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Falowniki Goodrivel0 Srodki bezpieczenstwa

1 Srodki bezpieczenstwa

Prosimy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje, stosujgc sie do podanych zalecen, przystepujac do instalaciji,
eksploatacji i obstugi falownika. Ignorowanie ich moze skutkowa¢ uszkodzeniem urzgdzenia, obrazeniami
ciata lub nawet $miercig. Firma nasza nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku ignorowania

ponizszych srodkoéw bezpieczenstwa.

1.1 Definicja bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo: | Nieprzestrzeganie grozi powaznymi urazami lub nawet smiercia

Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem urzadzenia lub urazami fizycznymi
Uwaga: Nieprzestrzeganie moze skutkowaé¢ niewielkimi urazami fizycznymi
Wykwalifikowani Osoby pracujace przy urzadzeniu powinny mie¢ ukonczone kursy
elektrycy: elektryczne i bezpieczenstwa, posiada¢ stosowne certyfikaty oraz zna¢

wszystkie wymagania dotyczace instalacji, uruchamiania i obstugi

podlegtych urzadzen.

1.2 Symbole ostrzegawcze
Ostrzezenia informujg o warunkach, w ktérych moze doj$¢ do powaznych obrazen lub $mierci i / lub

uszkodzenia sprzetu, a zalecenia — jak unikng¢ niebezpieczehnstwa. W instrukcji zostaty uzyte nastepujgce

symbole:
Symbol Nazwa Instrukcja Skrot
, . , Nieprzestrzeganie grozi powaznymi
Niebezpieczenstwo Niebezpieczenstwo | ;-a5amj jub nawet $miercia
A L Ostrzezenie Nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem
Ostrzezenie urzadzenia lub urazami fizycznymi
2ANie woln Wytadowanie Nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem
€ woino elektrostatyczne ptyty PCBA
Gorace Gorgce Nie dotykac, niektore powierzchnie
powierzchnie powierzchnie urzgdzenia mogg by¢ gorgce
Nieprzestrzeganie moze skutkowaé
Uwaga Uwaga S g ) Uwaga
niewielkimi urazami fizycznymi

1.3 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

<~ Falownik moga obstugiwa¢ tylko wykwalifikowani elektrycy

< Nie wolno zmienia¢ okablowania, dokonywac kontroli lub wymienia¢ elementéw przy
wigczonym zasilaniu. Przed przystgpieniem do powyzszych czynnosci nalezy odigczyé
zasilanie i odczekac az napiecie na szynie DC spadnie ponizej 36V. Minimalny czas
oczekiwania przedstawia ponizsza tabela:

A Falownik Minimalny czas oczekiwania
Jednofazowy 220V 0.2kW-2.2kW 5 minut
Tréjfazowy 220V 0.2kW-2.2kW 5 minut

Trojfazowy 380V 0.75kW-2.2kW 5 minut

< Montazu i napraw falownika moze dokonywac¢ tylko wykwalifikowany presonel.

A Nieprzestrzeganie tego grozi uszkodzeniem urzgdzenia, pozarem lub urazami
fizycznymi

A < Nie dotyka¢ podstawy radiatora podczas pracy falownika bowiem moze sie ona silnie
£\ nagrzewaé

B < Podzespoly wewnatrz falownika sg wrazliwe na tadunki elektrostatyczne, pomiaréw
nalezy dokonywa¢ z zachowaniem odpowiednich $rodkéw ostroznosci
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1.3.1 Dostarczanie i instalacja

< Falownik nalezy montowa¢ z dala od materiatéw tatwopalnych na podstawie
ognioodpornej

< Przylgcza¢ podzespoly opcjonalne (rezystory hamujgce, komponenty sprzezen
zwrotnych) zgodnie ze schematem potgczen

< Nie uruchamia¢ falownika uszkodzonego lub z brakujgcymi elementami

< Dotykanie falownika mokrymi rekami lub narzedziami grozi porazeniem pragdem

A

Uwaga:

<>

PRI

<&

Dla zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy falownika podczas montazu nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia. Bezpieczenstwo fizyczne instalatora zapewni obuwie i odziez ochronna
Unika¢ wstrzgséw i wibracji podczas transportu i montazu falownika

Nie przenosic¢ falownika trzymajac za ostone

Falownik nalezy umiesci¢ z dala od miejsc publicznych i dostepu dzieci

Falownik moze nie speti¢ wymagan ochrony niskonapieciowej IEC61800-5-1 jesli jest montowany
powyzej 2000 m npm.

Prad uptywu moze wynosi¢ ponad 3,5 mA podczas pracy falownika. Konieczne jest zapewnienie
wiasciwego uziemienia (rezystancja uziemienia mniejsza niz 10Q). Przewdd uziemiajgcy powinien mieé
ten sam przekrdj co przewod fazowy

Zaciski R, S i T stuzg do podtaczenia zasilania, a U, V, W — silnika. Nieprawidtowe podigczenie

przewoddw zasilajgcych i silnikowych grozi uszkodzeniem falownika

1.3.2 Uruchamianie i praca

< Nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania przytgczone do falownika oraz odczekac
minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na szynach DC przed
przystapieniem do zmiany okablowania zaciskéw urzgdzenia

< Podczas pracy wewnatrz falownika wystepuja wysokie napiecia, wszelkich operaciji
mozna dokonywac tylko przy pomocy klawiatury sterujgce;j

< Falownik moze samoczynnie rozpocza¢ prace, jesli P01.21=1. W takim przypadku
nie nalezy zbliza¢ sie do falownika lub silnika

< Falownik nie moze by¢ uzywany jako urzgdzenie zatrzymania awaryjnego -
“Emergency-stop device”

< Falownik nie moze stuzy¢ do gwattownego zatrzymywania silnika. W razie
konieczno$ci nalezy zastosowa¢ mechaniczne urzgdzenie hamujgce

Uwaga:

< Nie nalezy dokonywa¢ czestych wigczen i wytgczen zasilania falownika

<~ Falowniki dtugo przechowywane nalezy sprobowaé uruchomi¢ przed ztomowaniem (patrz Konserwacja i
Diagnostyka Usterek Sprzetowych) (Maintenance i Hardware Fault Diagnose)

<~ Zalozy¢ ostone przednig przed uruchomieniem falownika, ignorowanie tego zalecenia grozi porazeniem

pradem

1.3.3 Konserwacja i wymiana podzespotéow

< Konserwacji, przegladu i wymiany podzespotéw falownika mogag dokonywac tylko
wykwalifikowani elektrycy

< Nalezy odigczy¢ wszystkie zrodta zasilania przytgczone do falownika oraz odczekac¢

A minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na szynach DC przed
przystgpieniem do zmiany okablowania zaciskow urzadzenia

<~ Nie wolno dopusci¢ aby sruby, przewody lub inne przewodzgce materiaty dostaty sie
do wnetrza falownika podczas konserwacji bgdz wymiany podzespotéw
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Uwaga:

<~ Sruby nalezy dokreca¢ z wtasciwym momentem

<~ Podczas konserwacji lub wymiany podzespotéw nalezy trzymac falownik bgdz elementy a dala od
materiatéw tatwopalnych

< Nie wolno wykonywac testéw cisnienia i izolacji falownika oraz sprawdzac¢ obwodéw sterujgcych przy
pomocy miernika izolaciji

1.3.4 Co robi¢ po zlomowaniu

| m | < Falowniki zawierajg metale ciezkie. Nalezy traktowac je jako odpady przemystowe
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nformacje o produkcie

2.1 Szybkie uruchomienie

2.1
Po

.1 Kontrola podczas rozpakowywania

otrzymaniu produktu nalezy:

1. Sprawdzi¢ czy przesytka nie jest zniszczona i czy nie ma w niej wilgoci. W razie koniecznosci nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem lub biurami INVT.

2. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ produktu z zaméwieniem na nalepce umieszczonej na zewnetrznej czesci
przesytki. W razie koniecznos$ci nalezy skontaktowacé sie z lokalnym dystrybutorem lub biurami INVT.

3. Sprawdzi¢ czy nie ma sladéw wody na przesytce lub $ladéw naruszenia badz uszkodzenia falownika.
W razie konieczno$ci nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem lub biurami INVT.

4. Sprawdzi¢ zgodnosc¢ danych na tabliczce znamionowej falownika z danymi na nalepce umieszczonej
na zewnetrznej czesci przesyiki. W razie koniecznosci nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem lub biurami INVT.

5. Sprawdzi¢ czy przesyika jest kompletna tzn. zawiera instrukcje, panel sterujgcy, itp. W razie

koniecznos$ci nalezy skontaktowacé sie z lokalnym dystrybutorem lub biurami INVT.

2.1

.2 Potwierdzenie zgodnosci z aplikacja

Przed zastosowaniem falownika nalezy:

1. Sprawdzi¢ rodzaj obcigzenia, czy nie nastapi przecigzenie falownika oraz czy naped nie wymaga
falownika o wiekszej mocy.

2. Sprawdzic¢, ze prad silnika jest mniejszy niz znamionowy prad falownika.

3. Sprawdzi¢, ze falownik zapewnia wtasciwg doktadno$¢ regulacji obcigzenia.

4. Sprawdzi¢, ze napiecie zasilajgce jest zgodne z napieciem znamionowym falownika.

2.1

.3 Srodowisko

Przed montazem i uzyciem nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia jest nizsza od 40°C. Jesli nie, nalezy uwzglednié¢ obnizke mocy
falownika o 3% na kazdy dodatkowy 1°C. Dodatkowo falownik nie moze pracowaé¢ w temperaturze
otoczenia powyzej 50°C.

Uwaga: dla falownika umieszczonego w szafie temperaturg otoczenia jest temperatura wewnatrz szafy.

2. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia jest wyzsza od -10°C. Je$li nie, nalezy zastosowaé dodatkowe
ogrzewanie.
Uwaga: dla falownika umieszczonego w szafie temperaturg otoczenia jest temperatura wewnatrz szafy.

3. Sprawdzi¢, czy miejsce montazu falownika lezy ponizej 1000m npm. Jesli nie, nalezy uwzglednic
obnizke mocy falownika o 1% na kazde dodatkowe 100m.

4. Sprawdzi¢, czy w miejscu montazu falownika wilgotnos¢ wynosi ponizej 90% i nie wystepuje
kondensacja pary. Jesli nie, nalezy zastosowa¢ dodatkowg ochrone falownika.

5. Sprawdzi¢, czy w miejscu montazu falownik nie jest wystawiony na bezposrednie $wiatto stoneczne.
Jesli jest, nalezy zastosowaé dodatkowe Srodki ochronne.

6. Sprawdzi¢, czy w miejscu montazu falownika nie wystepuje pyt przewodzgcy lub gaz palny. Jesli

wystepuje, nalezy zastosowaé dodatkowe srodki ochronne.

2.1
Po

.4 Kontrola poprawnosci montazu

wykonaniu montazu nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy przewody zasilajgce i silnikowe sg wlasciwe dla aktualnych obcigzen.

2. Sprawdzi¢, czy akcesoria falownika zostaty prawidtowo zamontowane. Przewody montazowe
powinny uwzgledniaé potrzeby komponentéw (dtawiki wejSciowe i wyjsciowe, filtry wejSciowe i
wyjsciowe, dtawiki DC, rezystory hamujace).

3. Sprawdzi¢, ze falownik nie zostat zamontowany na podtozu palnym, a nagrzewajgce sie elementy
(dtawiki, rezystory hamujace) umieszczono z dala od materiatdéw tatwopalnych.

4. Sprawdzi¢, ze przewody sygnatowe i energetyczne zostaly poprowadzone oddzielnie oraz ich
przebieg jest zgodny z wymaganiami norm EMC.

5. Sprawdzi¢, ze wszystkie punkty sg prawidtowo uziemione zgodnie z wymaganiami falownika.

6. Sprawdzi¢, ze wielkos¢ wolnej przestrzeni wokdt zamontowanego falownika jest zgodna z wymogami
zawartymi w instrukcji obstugi.

7. Sprawdzi¢, ze instalacja falownika jest zgodna z wymogami zawartymi w instrukcji obstugi. Naped
powinien by¢ zainstalowany w pozycji pionowe;.

8. Sprawdzi¢, ze zaciski falownika zostaty doktadnie dokrecone z wtasciwym momentem.

9. Sprawdzi¢, ze w falowniku nie pozostaty Zadne zbedne elementy przewodzgce.
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2.1.5 Podstawowy rozruch

Przed rozpoczeciem wiasciwej pracy nalezy:

1. Wykona¢ autotuning, jesli to mozliwe po odtgczeniu obcigzenia silnika (autotuning dynamiczny). Jesli
nie, wykona¢ autotuning statyczny.

2. Dostosowa¢ czas ACC/DCC do rzeczywistego przebiegu obcigzenia.

3. Sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunku obrotéw, w razie potrzeby zmieni¢ kolejnos¢ przewodéw silnika.

4. Ustawi¢ wszystkie parametry sterujace, a nastepnie przej$¢ do pracy.
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2.2 Specyfikacja produktu

Funkcja Specyfikacja
Jednofazowe 220(-15%)~240(+10%)
Napigcie wejsciowe (V) Tréjfazowe 220(-15%)~240(+10%)
Wejscie Trojfazowe 380(-15%)~440(+10%)
zasilania Prad wejsciowy (A) Patrz rozdz. 2.5
s 50Hz lub 60Hz. Dopuszczalny zakres:
Czestotliwos¢ (Hz) 47~63Hz
Napiecie wyjsciowe (V) =napiecie wejsciowe (btad 5%)
Prad wyjsciowy (A) Patrz rozdz. 2.5
Wyjscie mocy
Moc wyjsciowa (kW) Patrz rozdz. 2.5
Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) | 50Hz/60Hz, wahania:¥5%
Sposob sterowania SVPWM
Maksymaln_a’ c_zestotliwosc 400Hz
wyjsciowa
Sterowanie Stosunek regulacji predkosci 1:100
150% pradu znamionowego: 1 minuta
Przecigzalnos¢ 180% pradu znamionowego: 10 sekund
200% pradu znamionowego: 1 sekunda
Kluczowe funkcje Tryb zatrzymania i zapobieganie przegrzaniu
Doktadnos¢ pomiaru Punkt przegrzania £3°C
temperatury
Rozdzielczos¢ wejsé¢ <2ms
przetaczajacych -
Rozdzielczos¢ wejscia < 20mV
analogowego -
Wejscie analogowe 1 wejscie 0~10V/0~20mA
Wyjscie analogowe 1 wyjscie 0~10V/0~20mA
Wejscie cyfrowe 5 wejs¢ ogolnego przeznaczenia
Sterowanie L . R
- Wyjscie 1Y (ogélnego przeznaczenia) i
praca Wyjscie cyfrowe 1 programowalne wyjscie przekaznikowe
Komunikacja RS 485
Analogowe, cyfrowe, wielostopniowe, PID,
. L. komunikacja MODBUS itp.
Zadawanie czestotliwosci . . . . .
Mozliwos¢ przetaczania miedzy réznymi
trybami
Automatyczna stabilizacja Utr_z'yr:nywanle stabllnggo nr?plec_la .
napiecia wyjsciowego przy zmianach napigcia
sieciowego
Ochrona . i
. . Dostepnych ponad 10 zabezpieczen
przeciwuszkodzeniowa
Sposéb montazu Mozliwos¢ montazu na scianie
Pozostate Temperatura otoczenia -10~50°C, obnizone parametry powyzej 40 °C
Chtodzenie Jednoltréjfazowe 220V 0.2-0.75kW —
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Funkcja Specyfikacja

chtodzenie naturalne

Jednol/tréjfazowe 220V 1.5-2.2kW, trojfazowe
380V 0.75-2.2kW - chlodzenie wymuszone

Zespot hamujacy Wbudowany
Dtawik DC Nie opcjonalny
Rezystor hamujacy Zewnetrzny, opcjonalny
Filtr EMC Filtr C2

2.3 Tabliczka znamionowa
e

7.

InNVE C€
MODEL: GD10-2R2G-4-B |POO
POWER: 2.2kW

INPUT: AC 3PH 380V(-15%)-440V(+10%) 7.1A 47Hz-63Hz
OUTPUT: AC 3PH 0V-Vin 5.5A 0Hz-400Hz

SN: . MADEINCHINA
SHENZHEN INVT ELECTRIC CO., LTD.

\_ J

Rys. 2-1 Tabliczka znamionowa
2.4 Objasnienie kodu modelu
Literowo — cyfrowy kod zawiera informacje o typie falownika i jego wtasciwosciach. Ponizej podano znaczenie
poszczegdinych pol kodu.
GD10 - 2R2G -4 -B

@ @ 6 ®

Rys. 2-2 Model produktu

Identyfikacja pola Symbol Znaczenie symbolu Szczegoty
Skrot (typ) GD10 Skrot nazwy (typ) GD10 jest skrétem Goodrive10
Zakres mocy + 2R2-2.2kW
ZELGES M9 2R2G typ obcigzenia G—obcigzenie o statym momencie

4: 380(-15%)~440(+10%)

Napigcie wejsciowe 4 Napigcie wejsciowe 2: 220(-15%)~240(+10%)
S2: 220(-15%)~240(+10%)

Wersja B Wersja B: Standardowy zespot hamujgcy

2.5 Specyfikacja modeli

Model Moc wyjsciowa Prad wejsciowy | Prad wyjsciowy
(kw) (A) (A)
GD10-0R2G-S2-B 0.2 4.9 1.6
GD10-0R4G-S2-B 0.4 6.5 2.5
Jedg%fg\zlo""y GD10-0R7G-S2-B 0.75 9.3 4.2
GD10-1R5G-S2-B 1.5 15.7 7.5
GD10-2R2G-S2-B 2.2 24 10
GD10-0R2G-2-B 0.2 1.9 1.6
o GD10-0R4G-2-B 0.4 2.7 2.5
Troéfzag\‘;""y GD10-0R7G-2-B 0.75 4.9 4.2
GD10-1R5G-2-B 15 9.0 7.5
GD10-2R2G-2-B 2.2 15 10
Tréjfazowy GD10-0R7G-4-B 0.75 3.2 25
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Model Moc wyjsciowa Prad wejsciowy | Prad wyjsciowy
(kw) (A) (A)
380V GD10-1R5G-4-B 15 4.3 4.2
GD10-2R2G-4-B 2.2 7.1 5.5
2.6 Rysunek konstrukcji
Ponizej podano przyktad konstrukgji falownika o mocy 2,2kW
1
2
3
4
6
7
8
7 _ 10
7 Bt
0
;é/
Rys 2-3 Konstrukcja falownika
Numer Nazwa Opis
1 Klawiatura Szczegoty w Procedura operacji z klawiatury
2 Ostona Chroni czesci i podzespoty
3 Wskaznik POWER Wskaznik POWER
4 Ostona boczna Chroni czesci i podzespoty
5 Tabliczka modelu Szczegdty w Objasnienie kodu modelu
6 21 Klawiat tgczy klawiature z falownikiem
7 gcza Klawiatury 6 stuzy do poditgczania klawiatury zewnetrznej
8 Zaciski sterujgce Szczegoty w Montaz Elektryczny
9 Ostona przewodow Chroni czescii podzespoty, odpinana podczas tgczenia
przewodow
10 Zaciski obwodéw mocy Szczegéty w Montaz Elektryczny
11 Tabliczka znamionowa Szczegoty w Informacje o produkcie
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3 Wskazéwki dotyczace instalacji

W rozdziale opisano montaz mechaniczny i elektryczny

/i

Jedynie wykwalifikowani elektrycy mogg wykonywac prace opisane w tym
rozdziale. Nalezy przy tym trzymaé sie $cisle zalecen z rozdz. Srodki
bezpieczenstwa. Ignorowanie ich moze spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia,
urazy fizyczne lub nawet $mierc.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé przy odtgczonym zasilaniu. Po odtgczeniu
napiecia sieciowego nalezy odczekaé z rozpoczeciem pracy do zgasniecia
wskaznika POWER.

Projekt i instalacja powinny pozostawac w zgodzie z miejscowymi regulacjami i
przepisami. Naruszenie tego wymogu zwalnia z odpowiedzialnos$ci producenta
falownika. Dodatkowo, mogg wystgpi¢ uszkodzenia wykraczajgce poza warunki
gwarancji.

3.1 Montaz mechaniczny

3.1.1 Warunki srodowiskowe

Warunki srodowiskowe decydujg o petnym wykorzystaniu i ditugoterminowej stabilnosci parametréw falownika.

Ponizsza tabela podaje podstawowe wymogi sSrodowiskowe.

Srodowisko

Warunki

Miejsce zamontowania

Wewnatrz budynku

Temperatura otoczenia

-10°C ~ 40 °C, a zmienno$¢ temperatury mniejsza niz 0,5°C/minute.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od 40 °C, obnizka mocy wyjéciowej
falownika o 3% na kazdy dodatkowy 1 °C.

Nie nalezy uzywac falownika w temperaturze otoczenia powyzej 60 °C.
Czeste zmiany temperatury otoczenia pogarszajg niezawodnos$¢ urzagdzenia.
Jesli falownik zostat zamontowany w szafie sterowniczej nalezy zastosowac
wentylator lub klimatyzator dla utrzymania temperatury otoczenia w
przewidzianych granicach.

Uruchomienie, dtuzej wytaczonego i przetrzymywanego w zbyt niskiej
temperaturze falownika, wymaga podniesienia temperatury otoczenia za
pomocg zewnetrznego urzgdzenia grzewczego. Zignorowanie tego
zalecenia moze doprowadzi¢ do awarii urzadzenia.

RH<90%
Nie moze wystepowac¢ kondensacja pary wodnej.

Wilgotnosc Wilgotno$¢ wzgledna nie moze przekracza¢ 60%, jesli w otoczeniu
wystepujg gazy sprzyjajace korozji.
Temperatura. -40°C ~ 70 °C, a zmienno$¢ temperatury mniejsza niz 1°C/minute.
przechowywania

Warunki Srodowiska
pracy

Miejsce montazu falownika nie powinno:

¢ znajdowac sie w poblizu zrédet promieniowania elektromagnetycznego

¢ zawiera¢ w otaczajgcym powietrzu zanieczyszczen takich jak gazy
agresywne lub tatwopalne, opary oleju itp.

+ zawierac¢ substancji obcych, takich jak opitki metalu, kurz, olej, woda
mogacych dostac sie do wnetrza falownika (nie wolno go instalowa¢ na
materiatach palnych, jak np. drewno)

+ byc¢ wystawione na bezposrednie swiatto stoneczne, opary oleju, pare
wodng, silne wibracje

Wysokosc¢

Ponizej 1000m npm.
W przeciwnym przypadku nalezy obnizyé moc falownika o 1% na kazde
dodatkowe 100m npm.

Wstrzgsy

< 5.8m/s*(0.69)

Kierunek montazu

Dla zapewnienia wlasciwego przeptywu powietrza chtodzgcego, falownik
nalezy montowac¢ w pozycji pionowej

Uwaga:

®Zgodnie z wymaganiami, falowniki serii Goodrive 10 powinny by¢ montowane w czystym,

wentylowanym pomieszczeniu

@ Powietrze chtodzgce musi byé czyste, wolne od agresywnych gazéw i pytéw przewodzacych

11
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3.1.2 Kierunek montazu

Falownik powinien by¢ zamontowany na $cianie lub w szafie sterowniczej w pozycji pionowej.
Umiejscowienie powinno by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami. Szczegdty w rozdz. Dodatek B
3.1.3 Spos6b montazu

Falowniki wszystkich rozmiaréw sg przystosowane do montazu na $cianie

=
Y=

Montaz na $cianie

Rys. 3-1 Sposéb montazu
(1) Zaznaczy¢ potozenie otworow. Rozmieszczenie otworow podano w rozdz. Dodatek B
(2) Umiescic kotki w oznaczonych miejscach
(3) Zatozy¢ falownik
(4) Przymocowac doktadnie sSrubami

3.1.4 Odstep montazowy

Ciepfe powietrze

T
gl AR |
H i NN | (o
[ I]I][I[IIII]I]II[II]IIHI]IIn /1
_ | VR,
Fp R\ - c B

Zimne powietrze

Rys. 3-2 Odstepy montazowe

Uwaga: Wymiary Ai B wynoszg minimum 100mm.
3.2 Okablowanie standardowe

3.2.1 Schemat potgczen obwodu gtéwnego

B1Rezystor hamujgcy
o’
&
wyise, [T
v Diawik v S )
S  Zasilanie wese w i [} A
P jednofazowe Fill N N :m wyisc. l
— S wejsc 2 m

B1 Rezystor hamujgcy
[.; PE

T Zasilanie
P trojfazowe .

Schemat 3-3 Schemat potgczen obwodu gtéwnego
Uwaga:
@ Bezpieczniki, dtawiki DC, rezystor hamujgcy, wejsciowe i wyj$ciowe dtawiki i filtry sg elementami

opcjonalnymi. Szczegéty w rozdz. Dodatek B Opcjonalne komponenty zewnetrzne.
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3.2.2 Zaciski obwodu gtéwnego
[RLLs2 [T [PBJUV]W][E]
Rys 3-4 Zaciski obwodu gtéwnego

Ozna(_:zenle Nazwa zacisku Funkcja
zacisku
L1/R
L2/S Wejscie zasilania obwodu |Jednol/tréjfazowe zaciski wejsciowe AC potaczone z
gtéwnego siecig zasilajaca
T
U
\4 Wyjscie falownika Trojfazowe zaciski wyjsciowe potaczone z silnikiem
w
PB Zacisk rezystora Zaciski PB i (+) stuzg do przylagczenia rezystora
(+) hamujacego hamujacego
&) Zacisk uziemiajacy Standardowy zacisk PE kazdego urzadzenia
Uwaga:

@ Nie nalezy uzywaé niesymetrycznych przewodéw silnikowych. Zyte uziemiajaca nalezy przytaczyg,

wraz z ekranem przewodu, do zaciskéw PE falownika i silnika.

@ Przewody obwoddw mocy i sterujgce nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

@ Przy zasilaniu jednofazowym zacisk , T” pozostaje niepodtaczony.

3.2.3 Okablowanie zaciskéw obwodu gtéwnego

1. Przytgczyé zyte uziemiajgcg przewodu zasilajgcego z zaciskiem PE falownika. Zyty fazowe przytgczyé do
zaciskow R/L1, S/L2i T.
2. Ekran przewodu silnikowego nalezy przytgczy¢ do zaciskow PE falownika i silnika. Przewody fazowe

silnika przytgczy¢ do zaciskow U, Vi W.

3. Opcjonalny rezystor hamujgcy przytgczy¢ przewodem ekranowanym do odpowiednich zaciskow falownika

postepujac z ekranem przewodu jak w poprzednim punkcie.

4. Zabezpieczy¢é mechanicznie podtgczone przewody.

3.2.4 Schemat potaczen obwodoéw sterujacych

T
Wielofunkcyjny zacisk wej. 1 ey s 4@
-
. s2 »—'E 2 AD A0
W viny zacisk we ~ ! c_o]o
Wielofunkeyjny zacisk wej. 2 i [c_9] I’ . O~10V/0-20mA|
- ! 83
Wielofunkeyjny zacisk wej. 3 o i %’@
Wielofunkeyjny za(;\‘sk wej. 4 ~ i el E
' 55V .
Wielofunkcyjny zacisk wej. 5 e = _E Q O
55 A GND
ND
24v ——+ 485+
2| e
T—ﬂﬁE L
= - ~ROAL =
10v
- RO
jﬁ_ N Bl w0 )
GND
L[ &
L

Rys. 3-5 Schemat potgczen obwodoéw sterujgcych
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3.2.5 Schemat okablowania obwodoéw sterujacych

S

50Y AD Al 485

Q o o] e}
] ]

Q Q o o
A

o o] o o

1 J2 13 4

[ROATROC ]| [24V]S1]S2]S3 |54 SolY | GND ] GND [ATAC[T0V]485+ Ae5]

Rys. 3-6 Okablowanie obwodoéw sterujacych

Opis
ROA ROA, ROC — wyjscia przekaznikowe
ROC Obcigzalnos¢ stykow: 3A/AC250V, 1A/DC30V
+10V Wyjscie zasilania +10V
¢ Zakresy wejsciowe Al:napieciowy/pradowy 0~10V/0~20mA przetaczane przez
J3
+ Impedancja wejsciowa: napieciowe - 20kQ; pradowe - 500Q
Al ¢ Rozdzielczosé: minimum 5mV gdy 10V odpowiada 50Hz
¢ Odchytka ¥1%, 25°C
Uwaga: Potencjometr panelu ustawia parametr wejscia All, a zacisk Al — wejscia
Al2
24V Wyjscie zasilania +24V/100mA
GND Zerowy potencjat odniesienia dla wyjscia +10V
¢ Zakres wyjsciowy: 0~10V lub 0~20mA
AO + Rodzaj wyjscia (napieciowe/pragdowe) jest zalezny od J2
¢ Odchytka ¥1%, 25°C
S1 Wejscie przetaczajace 1 |+ Impedancja wejSciowa: 3,3kQ
S2 Wejscie przelaczajace 2 | ¢ 0~4V odpowiada stanowi niskiemu wejscia a 7~30V
— - odpowiada stanowi wysokiemu
S3 Wejscie przelaczajace 3 Maksymalna czestotliwosé wejsciowa: 1kHz
Wszystkie wejscia sg programowalne, uzytkownik
S4 Wejscie przetaczajace 4 decyduje o ich przeznaczeniu poprzez
wprowadzenie odpowiednich kodéw
S5 Wejscie przefaczajace 5 | Funkcja zacisku S5/Y jest przetaczana przez J1
Y Wyjscie cyfrowe Uwaga : S5i Y nie moga by¢ uzyte jednoczesnie
485+ Zaciski interfejsu RS 485, zalecane jest uzycie skretki przewodéw lub przewodu
485- ekranowanego

3.3 Ochrona uktadu
3.3.1 Zabezpieczenie falownika i przewodu zasilajgcego przed zwarciem

Nalezy chroni¢ urzadzenie i przewdd zasilajgcy przed zwarciem i przecigzeniem termicznym.

Falownik

||||||

Przewody zasilajgce

Beziecznik
Rys 3-10 Umiejscowienie bezpiecznika

Uwaga: Nalezy dobra¢ bezpieczniki zgodnie z instrukcjg. Ochronig one przewdd zasilajacy i osprzet w

14



Falowniki Goodrivel0 Wskazowki dotyczgce instalacii

przypadku zwarcia w obwodach zasilania falownika.
3.3.2 Zabezpieczenie silnika i przewodu silnikowego

Falownik chroni silnik i przewody silnikowe, gdy przekroj przewodu dostosowany jest do prgdu znamionowego

falownika. Zadna dodatkowa ochrona nie jest konieczna.

< Jesli falownik jest podtaczony do kilku silnikéw potrzebne sg termiczne

A wytaczniki silnikowe chronigce kazdy z silnikow wraz z jego przewodem. Taka
konfiguracja moze wymagac¢ oddzielnego bezpiecznika do przerwania obwodu

zwarciowego

3.3.3 Tworzenie obejscia
Falownik powinien mie¢ zapewnione wtasciwe warunki dla ciggtej i bezawaryjnej pracy. W pewnych
sytuacjach, np. jesli falownik uzywany jest do wykonania miekkiego startu, konieczne jest, po rozruchu,

przetaczenie przewodow silnikowych bezposrednio na zasilanie. Wymaga to elektrycznego obejscia falownika.

A < Nie wolno nigdy podiaczaé zasilania do zaciskow wyjsciowych U, V, W.
Zignorowanie tego ostrzezenia spowoduje trwate uszkodzenie falownika.

W przypadku konieczno$ci czestego przetgczania silnika migdzy falownikiem, a siecig zasilajacg, nalezy

zastosowac¢ odpowiedni uktad przetgczajacy, nie dopuszczajgcy do pojawienia sie zasilania na zaciskach

wyjsciowych falownika.
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4 Procedura obstugi z panelu klawiatury

Panel w falownikach serii Goodrive10 stuzy do sterowania, odczytu i ustawianiu parametrow.

r

I
O
3

04

PRG
ESC
QUICK
JOG

DATA
| ENT

>
SHIFT

| RUN 51%‘? ©

N

Y/

Rys. 4-1 Panel klawiatury

Uwaga: Nalezy przymocowac panel przy pomocy srub M3 lub opcjonalnego uchwytu instalacyjnego.

Numer Nazwa

Opis

1 LED statusu

LED zgaszony oznacza, ze falownik jest w trybie
zatrzymania, migajgcy — falownik w trybie

RUN/TUNE . o o .
autotuningu parametrow, swiecacy Swiattem ciggtym
— falownik jest w trybie pracy
LED kierunku pracy.

FWD/REV Zapalony oznacza prace do tylu, zgaszony — do
przodu
LED sygnalizujgcy aktywny sposéb sterowania
falownikiem. Dioda zgaszona oznacza aktywny panel

LOCAL/REMOT klawiatury. Dioda migajgca oznacza sterowanie z
listwy zaciskowej. Dioda swiecgca swiattem cigglym
oznacza aktywne sterowanie zdalne.
LED sygnalizujgcy btedy.
TRIP Dioda zapalona oznacza wystgpienie btedu.

Dioda zgaszona — normalna praca.
Dioda migajgca oznacza wstepny alarm przecigzenia.

Sygnalizuje jedno

stke aktualnie wyswietlanej wielkosci

Hz Jednostka czestotliwosci
5 LED A Jednostka natezenia pradu
jednostek \% Jednostka napiecia
RPM Jednostka predkosci obrotowej
% Warto$¢ procentowa
5- cyfrowy wyswietlacz LED wys$wietlajgcy rozne wielkosci monitorowane, kody alarmow,
wartosci parametréw
§I9wo Znaczenie ’Skfwo Znaczenie §Io_wo Znaczenie
wyswietlane wyswietlane wyswietlane
0 0 1 1 2 2
3 3 4 4 5 5
3 wy(é)v?iseztlzrnia 6 6 ! ! 8 8
kodu 9 9 A A B B
C C d d E E
F F H H I I
L L N N n n
0 0 P P r r
S S t t U U
v v - -
4 Potencjometr Ustawia wartos¢ Al1
cyfrowy
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Numer Nazwa Opis
Ee=os Przycisk Wejscie lub opuszczenie pierwszego poziomu menu,
ESC programowania | szybkie usunigcie parametru
= Przycisk Wejscie w kolejne poziomy menu, zatwierdzenie
=iy ENTER parametrow
. Przycisk Stopniowe zwiekszanie wartosci danych lub
UP parametru
Przycisk Stopniowe zmniejszanie wartosci danych lub
III DOWN parametru
W trybie zatrzymania lub pracy powoduje kotowe
5 p iski > Przycisk przesuwanie wyswietlanych parametrow. Podczas
rzyciski SHIFT SHIFT modyfikacji parametréw wybor cyfry zmienianego
parametru
I—M RUN Przycisk W trybie operacji z klawiatury powoduje uruchomienie
RUN falownika
Uzywany do zatrzymania falownika w trybie pracy,
STOP — Przycisk ograniczany parametrem P07.04.
RsT STOP/RESET | Stuzy takze do zresetowania wszystkich trybow
sterujgcych podczas alarmu btedu
QuICK Przycisk Funkcja tego klawisza jest zatwierdzana parametrem
~OG QUICK P07.02

4.1 Informacje wyswietlane na panelu

W zaleznosci od statusu falownika wyswietlane sg parametry trybu zatrzymania, trybu pracy, edytowane
wartosci parametrow sterujgcych oraz kody zasygnalizowanych bteddow.

4.1.1 Parametry trybu zatrzymania

Przy zatrzymanym falowniku wyswietlacz pokazuje parametry trybu zatrzymania jak na Rys. 4-2.

Moga by¢ wyswietlane rézne rodzaje parametréow. Wybdr, czy dana wielkos¢ jest wyswietlana czy nie,
dokonywany jest poszczegdlnymi bitami instrukcji (parametru) P07.07. Mozna w ten sposéb dokonac wyboru
do 14 parametrow (czestotliwosé zadana, napiecie na szynach zasilajgcych, stany zaciskdw wejsciowych i
wyjsciowych, wartosci zadane regulatora PID, wartosci sprzgezenia PID, nastawy Al1 i Al2, biezgca wartos¢
predkosci wielostopniowych czy liczba impulsow zliczanych). Wys$wietlane wielkosci sa przesuwane z lewa na
prawo przyciskiem i z prawa na lewo przyciskiem

4.2.2 Parametry trybu pracy

W trybie pracy swieci sie dioda RUN/TUNE, $wiecenie diody FWD/REV uzaleznione jest od kierunku obrotéw,
co pokazano na Rys. 4-2. Wybdr, czy dana wielko$¢ jest wyswietlana czy nie dokonywany jest
poszczegdlnymi bitami instrukcji (parametrow) P07.05 i P07.06. Mozna w ten sposéb dokona¢ wyboru do 22
parametréw (czestotliwosé pracy, czestotliwo$s¢ zadana, napiecie na szynach zasilajgcych, napiecie
wyjsciowe, moment wyjsciowy, warto$ci zadane regulatora PID, wartosci sprzezenia PID, stany zaciskow
wejsciowych i wyjsciowych, biezgca wartos¢ predkosci wielostopniowych, liczba zliczanych impulséw, nastawy
Al1 i Al2, procentowa wartos¢ przecigzenia silnika, procentowa warto$¢ przecigzenia falownika, predkos¢
liniowa). Wyswietlane wielkosci sg przesuwane z lewa na prawo przyciskiem i z prawa na lewo
przyciskiem [QUICK/JOG|(P07.02=2).

4.1.3 Wyswietlanie kodu btedu

Jesli falownik wykryje btad podczas pracy przechodzi w stan wy$wietlania alarmu wstepnego. Swieci sie dioda
TRIP , a na wyswietlaczu miga kod btedu. Btgd moze zosta¢ zresetowany przyciskiem na panelu,
poprzez zaciski listwy zaciskowej lub przy pomocy komunikacji zdalnej.
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4.1.4 Tryb edycji parametréw

W trybie zatrzymania, pracy czy sygnalizacji btedu, nacisniecie powoduje przejscie w tryb edyciji
(jesli wprowadzono hasto patrz P07.00). Zagiebianie sie w poszczegdlne poziomy menu powoduje
wyswietlanie grupy parametrow, parametru i wartosci parametru. |[DATA/ENT| zatwierdza wejscie w
poszczegolne poziomy lub zapamigtanie warto$ci zmienionego parametru, a powoduje powr6t o 1

poziom wyze;.

- | of

Ty
L3
|

Q=ale

-
5|8

<>
E

=
==

&
)
c
4

ag

w

“g

Parametry zatrzymania ~ Parametry pracy Wyswietlanie kodu btedu

Rys. 4-2 Wyswietlacz panelu

4.2 Operacje wykonywane z panelu
Szczegdty dotyczace grup parametréw i wartosci poszczegdinych parametrow zawarto w rozdz. 5.
4.2.1 Jak modyfikowa¢ parametry falownika
Menu falownika bazuje na trzech poziomach:
1. Grupa parametrow (poziom pierwszy)
2. Parametr (poziom drugi)
3. Wartos¢ parametru (poziom trzeci)
Uwaga: Przycisk stuzy do “zagtebiania sie” w menu, a takze do zatwierdzania (zapamigtywania)
wartosci parametréw. Przycisk stuzy do ,wycofywania sie” z nizszych pozioméw menu bez
zapamietywania nowych wartosci parametrow. Powoduje takze wejscie w menu edycji (z innych trybow).
Uwaga: Zapamietanie nowej wartosci parametru powoduje automatyczny powrét do poziomu drugiego menu.
Uwaga: Brak migania wartosci parametru w poziomie trzecim oznacza, ze nie moze on by¢é modyfikowany.
Mozliwe powody takiej sytuaciji to:
1. parametr jest niemodyfikowalny, bowiem jego warto$é zostata nadana w procesie autodetekcji przez
sam falownik
2. parametr nie moze by¢ zmieniany w trybie pracy, a tylko w trybie zatrzymania
Przyktad: jak zmieni¢ warto$¢ parametru P00.01z0na 1
v
- —P-B I\Eggj?]ednostkl
Migajg wszystkie cyfry Migaja jeanStkI
Hﬂ

:Id4..1 u]ﬂ
1 MlgaJQJednostkl ° ™M °

Uwaga: podczas ustawiania Z]a | &]*[¥] . mogg zosta¢ uzyte do przesuniecia i zmiany wartosci

Rys. 4-3Procedura modyfikacji parametréw
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4.2.2 Jak ustawi¢ hasto dla falownika

W falownikach serii GoodrivelO przewidziano mozliwos¢ ochrony hastem trybu edycji parametrow. Nadanie
parametrowi P07.00 warto$ci wigkszej od 0 powoduje aktywacje funkcji ochrony hastem. Ochrona staje sie
aktywna natychmiast po wyjsciu z trybu edycji. Nacisniecie teraz powoduje wyswietlenie “0.0.0.0.0”
, bez wprowadzenia poprawnego hasta nie mozna wejs¢ w tryb edycji parametréw.

Nadanie parametrowi P7.00 wartosci 0 powoduje zniesienie funkcji ochrony hastem. Ochrona przestaje by¢

aktywna natychmiast po wyj$ciu z trybu edycji.

[ o o o

° i Migajg jednostki
i

-
Migajg wszystkle cyfry 7 Migaja JeanStkI

-] 8 o o -] -] a a
el "o Hrlrlﬁﬂu‘i
AL e s, i ]

1 Migaja jeanStkI Migaja Jednostkl Migaja ]eanStkI
Uwaga: podczas ustawiania EAre + moga zostac uzyte do przesunigcia i zmiany wartosci

Rys. 4-4 Procedura ustawiania hasta
4.2.3 Jak przeglada¢ podstawowe parametry falownika
W falownikach serii Goodrivel0 grupa P17 zostata przewidziana w celu monitorowania podstawowych

parametréw. Pozwala na bezposredni podglad potrzebnych nastaw.

6 o o o o

a a
T R R 8 |
a—* —_— -

]

Migaja wszystkie cyfry (Bl = wigajs Jedno-stki l\/llgaé| jednostki
H
o o o o s o @ o o o a o
@ .
= [ e— — O RALAL M
QR e T — L R
Migaja jednostki Migajg Jednostki

Rys. 4-5 Procedura przeglgdania parametréw
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5 Parametry falownika

Parametry falownikow serii Goodrivel0 zostaty, zgodnie z realizowang funkcjg, podzielone na 30 grup
(P0O0~P29), z ktérych P18~P28 sag przewidziane jako rezerwa. Edycja kazdego parametru jest realizowana
poprzez 3-poziomowe menu. Np. ,P08.07” oznacza parametr ,07” w grupie ,P8”. Parametry grupy P29 sg
parametrami fabrycznymi i ich modyfikowanie jest zabronione.

Zgodnie z wczesniejszym opisem grupa parametrow odpowiada pierwszemu poziomowi menu, parametr —
drugiemu, a jego warto$¢ — trzeciemu.

1. Parametry falownika przedstawiono w ponizszej tabeli, gdzie:

Kolumna pierwsza “Nazwa parametru” — literowo-cyfrowy kod okreslajgcy jednoznacznie dany parametr

Kolumna druga “Funkcja” — okres$la funkcje realizowang przez dany parametr

Kolumna trzecia “Szczegoty” — zawiera doktadniejszy opis poszczegolnych funkcji parametru

Kolumna czwarta “Wartos¢ fabryczna” — podaje wartos¢ parametru nadang wstepnie przez producenta

Kolumna pigta “Edycja” — warunki, w jakich parametr moze by¢ modyfikowany przy czym:

“«_n,

o

oznacza, ze mozna dokonywa¢ modyfikacji w trybie zatrzymania i pracy

“©@': oznacza, ze parametr nie moze by¢é modyfikowany podczas pracy falownika

“on,

oznacza, ze warto$¢ parametru zostata nadana w procesie autodetekcji i nie moze by¢ modyfikowana

Nazwa

Funkcja

Szczegoty

Wartos¢
fabryczna

Edycja

Grupa P00 - funkcje podstawowe

P00.00

Sposob kontroli
predkosci

2: sterowanie skalarne SVPWM (nadaje sie dla silnikéw
asynchronicznych)

2 jest uzyteczne tam, gdzie nie jest wymagana duza precyzja
sterowania, tak jak w napedach wentylatoréw czy pomp. Jeden
falownik moze sterowac kilkoma silnikami.

P00.01

Sposdéb
sterowania

Wybdr sposobu podawania rozkazéw sterujgcych. Obejmuije
rozkazy: start, stop, praca do przodu, praca do tylu, petzanie,
kasowanie bfedow.

0:Sterowanie za pomocg przyciskéw panelu (dioda
“‘LOCAL/REMOT" zgaszona)

Przyciski [RUN,, realizujg rozkazy START i STOP.
Ustawienie parametru P07.02=3 przyporzadkowuje
wielofunkcyjnemu przyciskowi funkcje
zmiany kierunku pracy. Jednoczesne przycisnigcie i
podczas pracy powoduje zatrzymanie silnika
wybiegiem.

1:Sterowanie przy pomocy sygnatéw podawanych na
wielofunkcyjne zaciski wejsciowe (dioda “LOCAL/REMOT”
miga).

Realizowane poprzez przyporzgdkowanie rozkazéw praca do
przodu, praca do tutu, petzanie do przodu, petzanie do tytu
wielofunkcyjnym zaciskom wejsciowym.

2:Sterowanie zdalne za pomocg tagcza komunikacyjnego (dioda
“LOCAL/REMOT” $wieci Swiattem ciggtym) przez system
nadrzedny.

P00.03

Maksymalna
czestotliwosé
wyjsciowa

Parametr uzywany do okreslania maksymalnej czestotliwo$ci
wyjsciowej falownika. Nalezy zwréci¢ uwage na ten parametr,
bowiem jest on podstawg nastaw czestotliwosci oraz czasow
przyspieszania i zwalniania.

Zakres nastaw: P00.04~400.00Hz

50.00Hz

P00.04

Gorny limit
czestotliwosci
pracy

Parametr ten okresla gérng granice czestotliwosci pracy
falownika, ktéra réwna lub nizsza od maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowe;.

50.00Hz
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Zakres nastaw: P00.05~P00.03 (Maks. czestotliwo$¢ wyjsciowa)

P00.05

Dolny limit
czestotliwosci
pracy

Parametr ten okresla dolng granice czestotliwo$ci pracy
falownika. Falownik pracuje z tg czestotliwoscia, jesli
czestotliwos¢ zadana jest nizsza niz dolny limit czestotliwos$ci.
Uwaga: Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa = Gorny limit
czestotliwosci pracy = Dolny limit czestotliwosci pracy

Zakres nastaw: 0.00Hz~P00.04 (Gérny limit czestotliwosci
pracy)

0.00Hz

P00.06

Zadawanie
czestotliwosci
kanat A

P00.07

Zadawanie
czestotliwosci
kanat B

0:Zadawanie z klawiatury panelu

Nalezy zmodyfikowa¢ warto$¢ parametru P00.10 (Czestotliwos¢
zadana z panelu) aby zmienia¢ czestotliwos$¢ przy pomocy
klawiatury panelu

1:Zadawanie poprzez analogowe wejscie Al1

2:Zadawanie poprzez analogowe wejscie Al2

Falownik posiada dwa analogowe wejscia zadajgce, z ktérych
Al1 przyjmuje wartosci z cyfrowego potencjometru panelu, a Al2
moze by¢ sterowane napieciowo lub prgdowo (0~10V/0~20mA —
przetgczane zworkg).

Uwaga: przy zakresie 0~20mA , 20mA odpowiada 10V.

100.0% wartosci analogowej odpowiada P00.03, -100.0% -
odpowiada pracy rewersyjnej z wartoscig P00.03.

6: Praca z predefiniowanymi predkosciami

Ma miejsce, gdy P00.06=6 lub P00.07=6. Nalezy ustawi¢ grupe
parametréw P05 w celu przyporzadkowania zaciskom funkcji
przetgczania predkosci predefiniowanych, a P10 — nadania
odpowiednich wartosci czestotliwosci.

Praca z predkosciami predefiniowanymi ma priorytet, gdy
P00.06 lub P00.07 nie sg rowne 6 ale wybor jest mozliwy
miedzy predkosciami 1~15 . Gdy P00.06 lub P00.07 jest réwne
6 do wyboru sg predkosci 0~15.

7: Zadawanie poprzez warto$¢ zadang regulatora PID

Praca falownika jest podporzgdkowana pracy regulatora PID,
gdy P00.06=7 lub P00.07=7. Czestotliwos¢ pracy falownika jest
wypadkowg wartosci zadanej i wartosci sprzezenia zwrotnego.
Konieczne jest ustawienie grupy parametrow P09, szczegoty
tego sposobu sterowania czestotliwo$cig podane sg przy opisie
grupy PO09.

8:Zadawanie przy pomocy komunikacji MODBUS

Szczegoty podano przy opisie grupy P14.

Uwaga: Nie mozna jednoczesnie ustawiac tych samych
wartosci dla P00.06 i P00.07

P00.08

Czestotliwos¢
odniesienia z
kanatu B

0: Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa, 100% nastawy kanatu
B odpowiada czestotliwosci maksymalnej

1: Zadawanie z kanatu A, 100% nastawy kanatu B odpowiada
czestotliwosci maksymalnej. Nalezy wybra¢ te nastawe jesli
istnieje potrzeba sterowania z kanatu A

P00.09

Wybér zrédta i
kombinacji zrodet
zadawania
czestotliwosci

0: Zadawanie czestotliwosci poprzez kanat A

1: Zadawanie czestotliwosci poprzez kanat B

2: A+B, czestotliwo$¢ zadana jest sumg nastaw z kanatu Ai B
3: A-B, czestotliwos¢ zadana jest réznicg nastawy z kanatu A i
nastawy z kanatu B

4: Max (A, B), czestotliwos¢ zadana jest wiekszg z nastaw
kanatéw AiB

5: Min (A, B), czestotliwo$é zadana jest mniejszg z nastaw
kanatow AiB

Uwaga: Kolejnos¢ kanatéw moze by¢ zmieniana w grupie
parametréw P05 (funkcje zaciskow)

P00.10

Czestotliwose
zadana z panelu

Gdy P00.06=P00.07=0 ten parametr staje sie wartoscig
poczatkowg czestotliwosci odniesienia falownika

Zakres nastaw: 0.00 Hz~P00.03 (Maksymalna czestotliwo$¢
wyjsciowa)

50.00Hz
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P00.11

Czas ACC 1

P00.12

Czas DEC 1

Czas ACC oznacza czas potrzebny aby falownik przyspieszyt od
czestotliwosci 0Hz do maksymalnej (P00.03).

Czas DEC oznacza czas potrzebny aby falownik zwolnit od
czestotliwosci maksymalnej (P00.03) do OHz.

W falownikach serii Goodrive1l0 mozna zdefiniowaé cztery
zestawy czasow ACC/DEC, wybér ktorych dokonywany jest w
grupie parametrow P05 (funkcje zaciskow). Fabrycznie
uaktywniony jest pierwszy zestaw czasow ACC/DEC.

Zakres nastaw parametrow P00.11 i P00.12: 0.0~3600.0s

w
zaleznosci
od modelu

w
zaleznosci
od modelu

P00.13

Wybor kierunku
pracy

0: Praca do przodu. Dioda FWD/REYV nie $wieci.

1: Praca do tylu. Dioda FWD/REV $wieci Swiattem ciagtym.
Modyfikacja tego parametru stuzy do zmiany kierunku obrotéw
silnika. Jest to rownowazne zmianie kolejnosci ktérychkolwiek
dwdch z trzech przewodow silnikowych (U, V, W). Kierunek
obrotéw moze by¢ zmieniany takze przyciskiem na
panelu. Patrz parametr P07.02.

Uwaga: Przywracajgc parametrowi wartos¢ fabryczng nalezy
zachowacé ostroznos¢ przy rozruchu, szczegoélnie gdy wytgczona
jest mozliwo$é zmiany kierunku pracy.

2: Zakaz pracy w kierunku wstecznym. Stosowany w niektérych
przypadkach, gdy praca do tytu jest zabroniona.

P00.14

Wybér
czestotliwosci
nosnej

Zaktdcenia
elektrom agnetyczne

Wys.

Czestotlinoss
noina

Uphan iydzielanie

ciepta

Mis.

kHz

10kHz

15kHz
Mis. Wys, Wys.

Tabela zaleznosci mocy silnika i czestotliwo$ci nosnej:

Fabryczna wartosé
czestotliwosci nosnej

0.2~2.2kwW 4kHz

Zalety wysokiej czestotliwosci nosnej: idealny ksztatt
przebiegéw prgdowych, mata zawartos¢ czestotliwosci
harmonicznych, niski hatas silnika.

Wady wysokiej czestotliwosci nosnej: wzrost strat przetgczania,
wzrost temperatury falownika i wptywu pojemnosci wyjsciowych.
Stosowanie niskiej podnosnej wywotuje skutki przeciwne do
powyzszych, a dodatkowo moze prowadzi¢ do niestabilnej pracy
i obnizenia momentu.

Fabryczna wartos¢ czestotliwosci no$nej jest rozsgdnym
kompromisem miedzy wadami i zaletami warto$ci skrajnych i, w
wiekszoséci zastosowan, uzytkownik nie powinien jej zmieniac.
Nalezy takze uwzgledni¢ obnizenie mocy falownika o 20% na
kazdy 1 kHz wzrostu podnosnej ponad wartos¢ fabryczna.
Zakres nastaw: 1.0~15.0kHz

Typ silnika

w
zaleznosci
od modelu

P00.16

Wybér funkcji
AVR

0:Nieaktywna

1:Aktywna podczas catej procedury

Funkcja autoregulacji falownika pozwala wyeliminowac wpltyw
zmian napiecia zasilania na napiecia wyjsciowe.

P00.18

Funkcja
przywracania
parametrow

0:Nieaktywna

1:Przywracanie nastaw fabrycznych

2:Kasowanie zapiséw btedéw

Uwaga: Warto$¢ parametru powraca do 0 po wykonaniu
wybranej funkciji.

Przywracanie nastaw fabrycznych powoduje skasowanie hasta
uzytkownika, nalezy korzysta¢ z niego z duzg ostroznoscia.
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Grupa P01 — sterowanie uruchamianiem i zatrzymywaniem falownika

0:Rozruch bezposredni — rozruch od czestotliwo$ci startowe;j
P01.01
1:Rozruch po hamowaniu DC: rozruch od czestotliwos$ci

P01.00 | Sposob rozruchu startowej po hamowaniu DC (nalezy ustawi¢ parametry P01.03 i 0
P01.04). Funkcja uzyteczna, gdy rozruch poprzedza zmiana
kierunku pracy.
Czestotliwos¢ | Czestotliwos¢ startowa rozruchu bezposredniego czestotliwosé
PO1.01 startowa wyjsciowg podczas rozruchu falownika. Szczegdty przy opisie 0.50Hz
rozruchu parametru P01.02.
bezposredniego |Zakres nastaw: 0.00~50.00Hz
Nalezy ustali¢ odpowiednig czestotliwos¢ startowg w
odniesieniu do momentu podczas rozruchu. W trakcie t1 (czas
trwania czestotliwosci startowej) na wyjsciach falownika
wystepuje czestotliwosé startowa, ktéra nastepnie zaczyna
rosng¢ do wartosci zadanej. Jesli czestotliwos¢ zadana jest
nizsza od startowej, falownik zatrzyma sie i pozostanie w stanie
Czas trwania zatrzymgnig. Czestotlivyoéc’:’ s.tartowa nie jest ograniczana
P01.02| czestotiwosci |doInym limitem czestotliwosci. 0.0s
startowe;j
[ lramm .
Zakres nastaw: 0.0~50.0s
Falownik przeprowadza hamowanie zadanym pradem statym i
; przez okreslony czas po czym nastepuje rozruch z
P01.03 pl:zrgg rc?zTuuéﬁ?r/n czestotliwoscig startowa. Jesli czas hamowania DC jest 0.0%
ustawiony na 0, funkcja hamowania prgdem statym jest
nieaktywna.
Wiekszy prad to wieksza sita hamowania. Prgd hamujacy
. |zadawany jest jako warto$¢ procentowa pradu znamionowego
P01.04 Czas hamowania | ta1ownika. 0.00s
przed rozruchem | 7ayres nastaw P01.03: 0.0~100.0%
Zakres nastaw P01.04: 0.0~50.0s
S . Sposéb zmiany czestotliwosci wyjsciowej podczas rozruchu i
p_osob . racy falownika
P01.05| przyspieszania/ S'L' y ) 0
zwalniania nlowy - .
Czestotliwos¢ wyjsciowa rosnie lub maleje liniowo.
0: Zwalnianie do zatrzymania: po otrzymaniu rozkazu
zatrzymania falownik obniza stopniowo w okreslonym czasie
Sposcb czestotliwos¢ wyjsciowg w celu wyhamowania silnika. Po
P01.08 zatrzymania osiggnieciu OHz zatrzymuije sie. 0
1: Zatrzymanie wybiegiem: po otrzymaniu rozkazu zatrzymania
falownik natychmiast wytgcza sterowanie silnikiem, a urzgdzenie
zatrzymuje sie samoczynnie z mechaniczng bezwtadnoscia.
Czestotliwos¢ | Czestotliwos¢ rozpoczecia hamowania DC: zadana parametrem
P01.09 rozpoczecia P01.09 czestotliwos¢ pracy, przy ktérej zostanie rozpoczete 0.00Hz
hamowania DC | hamowanie DC.
Czas zwtoki hamowania DC: falownik wytgcza sterowanie
Czas zwtoki silnikiem przed rozpoczeciem hamowania DC. Po tym czasie
P01.10 . . : . p . i 0.00s
hamowania DC |rozpoczyna sie hamowanie DC w taki sposéb aby nie dopuscié¢
do btedu wywotanego nadmiernym prgdem przy wyhamowaniu
P01 11 Prad hamujgcy |duzych prefjkoéci. . _ 0.0%
DC Prad hamujgcy DC: zadawany poprzez parametr P01.11 jako
wartos¢ procentowa pragdu znamionowego falownika. Im
P01.12 | Czas hamowania | wiekszy prad hamujgcy, tym wiekszy moment hamujacy. 0.00s
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DC Czas hamowania DC: czas, w trakcie ktérego wystepuje
hamowanie DC. Jesli wynosi 0 funkcja hamowania jest
nieaktywna, a falownik zatrzymuje sie po zaprogramowanym
czasie zwalniania.
Zakres nastaw P01.09: 0.00Hz~P00.03
Zakres nastaw P01.10: 0.0~50.0s
Zakres nastaw P01.11: 0.0~100.0%
Zakres nastaw P01.12: 0.0~50.0s
Dla procedury zmiany kierunku obrotow nalezy ustawi¢ prog
przetgczania (pargermmfm .14) jak podano ponizej:
JESAY : S maraes
Czas martWy O T “‘)E-/ 'Slajmv;:anaprzy
P01.13| przy zmianie sartowa P o IR 0.00s
kierunkupracy | | R -
Zakres nastaw: 0.0~3600.0s
Prég 0: Przetagczanie po osiggnieciu OHz
P01.14 przetgczania 1: Przetgczanie po osiggnieciu czestotliwosci startowej 0
kierunku pracy |2: Przetgczanie po osiggnieciu P01.15 i po opdznieniu P01.24
po1.15| CZestotiwose 4 44 100 ooz 1.00 Hz
zatrzymania
Gdy zrodtem sygnatdw sterujgcych jest listwa zaciskowa,
podczas wigczania zasilania system kontroluje stan
Zezwolenie na poszczegdlnych za_cis!<c’>w wejé'ciowych. . o
uruchomienie O Sygna’r uruchomienia falowplka na zgmskach vye;sgowych
falownika przy jest ignorowany przy wigczeniu zasilania. Nawet jesli sygnat
wlaczeniu pracy jest obecny na zaciskach przy wtgczeniu zasilania,
P01.18 zasilania przy falownik nie uruchomi sie do momentu, az sygnat pracy zostanie 0
sterowaniu 7 wytaczony i ponownie podany na z_aciski. _
aciskow 1 Qbe_cnoéé sygnatu pracy na za0|§kach przy wigczeniu
wejéciowych zasilania od razu uruchamia falownik.
Uwaga: funkcja ta powinna by¢ stosowana z duzg ostroznosciag,
bowiem moze prowadzi¢ do niekontrolowanego uruchomienia
maszyny przy witgczeniu zasilania falownika.
Wartos$¢ tego parametru okresla reakcje falownika, gdy
czestotliwos¢ pracy jest nizsza niz dolny limit czestotliwosci.
Funkcja ta jest aktywna, gdy wartos¢ dolnego limitu
Reakcja czestotliwosci jest _wie;lfs_za _od_ OHz.
falownika, gdy 0: Praca z czgstotllwog,ma limitu dolnego
czestotliv;/oéc'; 1: Zatrzymanie falownika
P01.19 2: Stan uspienia 0

pracy jest nizsza
niz dolny limit
czestotliwosci

Napedzany silnik zatrzyma sie wybiegiem, a falownik przejdzie
w stan oczekiwania na wzrost czestotliwosci zadanej. Po
wzroscie czestotliwosci ponad dolny limit trwajgcym
przynajmniej przez czas opoznienia (okreslony przez parametr
P01.20), falownik uruchomi sie automatycznie.
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Czas opodznienia

Wartos¢ tego parametru okresla czas opdznienia powrotu ze
stanu uspienia. Gdy czestotliwo$¢ pracy jest nizsza niz dolny
limit czestotliwosci falownik przechodzi w stan uspienia w
oczekiwaniu na wzrost czestotliwo$ci zadane;.

Po wzroscie czestotliwosci ponad dolny limit trwajgcym

P01.20 | powrotu ze stanu | przynajmniej przez czas opdznienia powrotu ze stanu uspienia 0.0s
uspienia P01.20( suma czaséw, gdy czestotliwos¢ jest powyzej dolnego
limitu), falownik uruchomi sie automatycznie.
Uwaga: Czas ten dotyczy nieprzerwanego wystepowania
czestotliwosci zadanej wyzszej od dolnego limitu.
Zakres nastaw: 0.0~3600.0s (gdy P01.19=2)
Parametr ten okresla, czy falownik uruchomi sie, gdy zostanie
Restart o zaniku przywrécone zasilanie.
P01.21 zasirl)ania 0: Nieaktywny 0
1: Aktywny, falownik uruchomi sie automatycznie po czasie
oczekiwania okreslonym przez parametr P01.22.
Parametr ten okresla czas poprzedzajgcy automatyczne
uruchomienie falownika po przywrdceniu zasilania.
A D
Czas t1=P01.22
oczekiwania na t2=P01.23
P01.22 restart po 1.0s
przywréceniu t1 42, canet
zasilania - : >
Praca | ! o= FPraca —
Zasilanie Zasllanie wiaczone
wylaczone
Zakres nastaw: 0.0~3600.0s (gdy P01.21=1)
Ustawienie zwtoki na zwolnienie hamulca po podaniu rozkazu
Opodznienie pracy. Falownik pozostaje w stanie czuwania i czeka przez czas
P01.23 A 0.0s
rozruchu okreslony parametrem P01.23.
Zakres nastaw: 0.0~60.0s
Opoznienie
P01.24 predkosci Zakres nastaw: 0.0~100.0 s 0.0s
zatrzymania
Grupa P02 —silnik 1
Znamionowa moc w
P02.01 | . . 0.1~3000.0kwW zaleznosci
silnika asynchr.
od modelu
Czestotliwos¢
P02.02| znamionowa |0.01Hz~P00.03 (Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa) 50.00Hz
silnika asynchr.
Predkosé W
P02.03| znamionowa |1~36000rpm zaleznosci
silnika asynchr. od modelu
Napiecie wW
P02.04| znamionowe |0~1200V zaleznosci
silnika astnchr. od modelu
Prad W
P02.05 Znamionowy 0.8~6000.0A zaleznosci
silnika asynchr. od modelu
Rezystancja W
P02.06| stojana silnika |0.001~65.535Q zaleznosci
asynchr. od modelu
Rezystancja W
P02.07| wirnika silnika |0.001~65.535Q zaleznosci
asynchr. od modelu
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Indukcyjnosc¢ w
P02.08| rozproszenia |0.1~6553.5mH zaleznosci
silnika asynchr. od modelu
Indukcyjnosc¢ w
P02.09| gtéwna silnika |0.1~6553.5mH zaleznosci
asynchr. od modelu
Prad jatowy W o
P02.10| _. . 0.1~6553.5A zaleznosci
silnika asynchr.
od modelu
0:Brak ochrony
1: Silnik z chtodzeniem wtasnym (z kompensacjg pracy z niskg
predkoscig). Poniewaz chiodzenie takiego silnika jest ostabione
przy niskich predkosciach obrotowych, powinna zosta¢
Zabezpieczenie zastosowana odpowiednia ochrona przecigzeniowa.
L Charakterystyka z kompensacjg pracy z niska predkoscia
P02.26| przecigzeniowe A L A 2
silnika oznacza obnizenie progu gchrony_prz_e0|azen|owej silnika
pracujgcego z czestotliwoscig ponizej 30Hz.
2: Silnik z chtodzeniem wymuszonym (bez kompensaciji pracy z
niskg predkoscig). Poniewaz chtodzenie takiego silnika nie jest
uzaleznione od jego predkosci obrotowej, nie ma potrzeby
wprowadzania ochrony specjalnej w zakresie niskich obrotéw.
Parametr P02.27 zadawany jest jako wartos¢ procentowa pradu
znamionowego silnika.
Im wyzszy jest wspétczynnik ochrony przecigzeniowej silnika
tym szybciej wystapi sygnalizacja btedu przecigzenia. Gdy
P02.27<110% brak jest ochrony przecigzeniowej, gdy
P02.27=116% btad zostanie zasygnalizowany po 1 godzinie, a
500 - T e
Wspolczynnik gdy PO‘%.CZZZSt 200% - po 1 minucie.
P0227 O(.:h.ron.y . 1 godzina | = == 1000%
przecigzeniowej |
silnika i
1
1
i
1 minuta --—-: T
! : Prad
116% 200%
Zakres nastaw: 20.0%~120.0%
Grupa P04 - sterowanie SVPWM
Wvbé Parametr ten pozwala wybra¢ charakterystyke U/f falownika
yboér oo oL
P04.00| charakterystyki onovillednlq dla danego.ob,mazenla. . 0
U/f 0: U/f—const. — dla obcigzen o statym momencie
1: Wielopunktowa charakterystyka U/f
Forsowanie momentu P04.01oznacza procentowy wzrost (w
odniesieniu do napiecia znamionowego silnika V) napiecia
wyjsciowego w stosunku do charakterystyki liniowej U/f.
P04.02 definiuje punkt zakonczenia forsowania momentu
Forsowanie obrotowego. Jest za_dawany jgkp procentowa wartosé
P04.01 momentu czestotliwosci znamionowej silnika fp. 0.0%

Forsowanie momentu powinno by¢ dostosowane do obcigzenia
silnika. Jednak zbyt duza warto$¢ P04.01 prowadzi do
nadmiernego wzrostu pradu obcigzenia, temperatury falownika,
spadku jego sprawnosci, a niekiedy do utraty stabilnosci uktadu.
P04.01=0 oznacza prace z automatycznym forsowaniem
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momentu. Powyzej wartosci P04.02 funkcja forsowania
momentu jest nieaktywna.

Napigcie wyjsciowe

Prog
P04.02 Zfak°"‘czer.“a 20.0%
orsowania Napiocio | i
momentu i |
Proy zal_lm’lczeniﬂ : Czestotliv:o’sé
forsowania momentu e wyjsciowa
Zakres nastaw P04.01: 0.0%(automatyczne), 0.1%~10.0%
Zakres nastaw P04.02: 0.0%~50.0%
Czestotliwos¢
punktu 1
P04.03 charakterystyki A Napiecie wyjsciowe 0.00Hz
U/t 100%F,|~—~—~— "~~~ —~—~~— |
Napiecie V3[-mmmmmmmmmms | |
punktu 1 ‘ |
P04.04 charakterystyki NPy R 1 | 00.0%
U/t : 3 !
Czestotliwosé vi L i
punktu 2 : | } I o
P04.05 charakterystyki f1 2 3 f. Czestotliwosé 00.00Hz
u/f wyjsciowa
Gdy P04.00 =1, przy pomocy parametrow P04.03~P04.08,
Napigcie uzytkownik moze zaprogramowa¢ wtasng charakterystyke U/f,
punktu 2 odpowiadajgcg obcigzeniu silnika.
P04.06 | charakterystyki |Uwaga:V1<V2<V3,f1<f2<f3. Zbyt wysokie napiecie przy niskiej 00.0%
u/f czestotliwosci moze spowodowaé przegrzanie lub uszkodzenie
silnika. Falownik moze sygnalizowac przecigzenie.
ngjaolftla"’gsc Zakres nastaw P04.03: 0.00Hz~P04.05
P04.07 . | Zakres nastaw P04.04, P04.06 i P04.08 : 0.0%~110.0% 00.00Hz
charakterystyki S . i
u/f (napigcia znamionowego silnika)
Zakres nastaw P04.05: P04.03~ P04.07
Napiecie Zakres nastaw P04.07: P04.05~P02.02(czestotliwos¢
PO4.08 punktu 3 . znamionowa silnika asynch.) 00.0%
charakterystyki
U/f
Parametr ten stosowany jest w celu kompensacji zmian
predkosci obrotowej silnika (poprawa sztywnosci silnika)
spowodowanych zmianami obcigzenia przy kompensacyjnym 380V:
sterowaniu SVPWM. Zadawany jest jako procentowa warto$é 100.0%
znamionowej czestotliwosci poslizgu silnika, ktéra wyraza sie
Wzmocnienie | WZOrem-
P04.09| kompensacii Af=fp-n*p/60 . o
’ poslizgu Gdzie, f, jest znamionowg czestotliwoscig silnika (P02.02), n
jest znamionowg predkoscig obrotowg (P02.03), p — liczbg par
biegunéw silnika. 100% odpowiada znamionowej czestotliwosci 220V:
poslizgu Af. 0%
Uwaga: nie ma kompensac;ji poslizgu dla jednofazowych
falownikéw 220V.
Zakres nastaw: 0.0~200.0%
Wspdtczynnik | \y systemie sterowania SVPWM, na pewnych czestotliwosciach
poa. 10| Kontroliwahan | q0a noiawic sie wahania pradu, szczegdlnie w silnikach duzej 10
niskiej | mocy. Moze pojawié sie niestabilnosé pracy lub przecigzenie
czestotliwosci | yradowe. Zjawiska te moga zostaé usunieta poprzez ustawienie
Wspétczynnik ponizszych parametréw:
P04.11| kontroli wahan Zakres nastaw P04.10: 0~100 10
wysokiej Zakres nastaw P04.11: 0~100
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czestotliwosci

P04.12

Prég kontroli
wahan

Zakres nastaw P04.12: 0.00Hz~P00.03(Czestotliwos¢
maksymalna)

30.00 Hz

P04.26

Oszczedzanie
energii

0: Nieaktywne

1: Automatyczne oszczedzanie energii

Przy braku obcigzenia silnika napiecie wyjsciowe jest ustawiane
automatycznie.

Grupa P05 Group — zaciski wejsciowe

P05.01

Wybor funkgiji
zacisku S1

P05.02

Wybér funkcji
zacisku S2

P05.03

Wybor funkgiji
zacisku S3

P05.04

Wybor funkgiji
zacisku S4

P05.05

Wybor funkgiji
zacisku S5

: Brak funkcji

: Praca do przodu

: Praca do tytu

: Operacja sterowania 3-przewodowego

. Pefzanie do przodu

: Petzanie do tytu

: Zatrzymanie wybiegiem

: Kasowanie btedu

: Pauza w dziataniu

: Wejscie btedu zewnetrznego

10:Zwiekszanie nastawy czestotliwosci (UP)
11:Zmniejszanie nastawy czestotliwosci (DOWN)
12:Kasowanie zmiany nastawy czestotliwo$ci
13:Zamiana miedzy nastawg A i nastawg B

14:Zamiana miedzy kombinacjg nastaw (P00.09) i nastawg A
15:Zamiana miedzy kombinacjg nastaw (P00.09) i nastawg B
16:Zacisk 1 wyboru predkosci predefiniowanej

17:Zacisk 2 wyboru predkosci predefiniowanej

18:Zacisk 3 wyboru predkosci predefiniowanej

19:Zacisk 4 wyboru predkosci predefiniowanej

20:Pauza wyboru predkosci predefiniowane;j

21:Wybdr zestawu 1 czaséw ACC/DEC

25:Pauza sterowania PID

26:Pauza trawersacji(zatrzymanie na biezgcej czestotliwosci)
27:Reset trawersacji(powrot do czestotliwosci sSrodkowej)
28:Reset licznika

30:Blokada przyspieszania/zwalniania

31:Wyzwalanie licznika

33:Chwilowa blokada zmian nastaw czestotliwosci
34:Hamowanie DC

36:Przeniesienie sterowania na klawiature panelu
37:Przeniesienie sterowania na zaciski listwy
38:Przeniesienie sterowania na komunikacje zdalng

OCoOoO~NOUA~AWNEO

P05.10

Wybér polaryzacji
zaciskow
wejsciowych

Parametr pozwalajgcy zadac¢ polaryzacje zaciskow wejsciowych.
Wartos¢ bitu 0, odpowiedni zacisk jest anodg.
Wartos¢ bitu 1, odpowiedni zacisk jest katoda.

BITO BIT1 BIT2 BIT3 BIT4

S1 S2 S3 S4 S5
Zakres nastaw: 0x000~0x1F

0x000

P05.11

Stata czasu filtru
wejs¢ cyfrowych

Nalezy ustawi¢ statg czasu filtrédw wejs¢ przetgczajacych S1~S5
W warunkach silnych zakiécen nalezy zwiekszy¢ wartos¢ tego
parametru w celu uniknigcia przektaman.

Zakres nastaw: 0.000~1.000s

0.010s

P05.12

Zaciski wirtualne

Parametr zezwalajgcy na utworzenie wirtualnych zaciskow
wejsciowych w trybie komunikacji zdalne;.

0:Funkcja zaciskéw wirtualnych nieaktywna

1:Aktywna funkcja zaciskow wirtualnych przy komunikaciji
MODBUS.
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Tryb pracy przy

0: Typ 1 sterowania 2-przewodowego. W tym najczesciej
stosowanym sposobie sterowania sygnat na zacisku z
przyporzadkowang funkcjg FWD uruchamia falownik do przodu,
a sygnat na REV — do tytu.

1: Typ 2 sterowania 2-przewodowego. Funkcje kierunku i pracy
sqg tutaj rozdzielone, sygnat na zacisku FWD uruchamia
falownik, na REV decyduje o kierunku pracy.

2: Typ 1 sterowania 3-przewodowego. Sin jest zaciskiem
zezwolenia, sygnat pracy podawany jest na zacisk FWD, a
kierunku — na REV. Warunkiem mozliwosci uruchomienia
falownika jest sygnat na Sin.

P05.13| uzyciu Z.aC'SIEOW 3: Typ 2 sterowania 3-przewodowego. Sin jest zaciskiem 0
sterujacyc zezwolenia, gdy Si (i=1~5) zostanie ustawione na 3, jesli K jest
wigczony, sterowanie poprzez FWD i REV jest aktywne; jesli K
jest wytgczony, sterowanie poprzez FWD i REV jest nieaktywne.
Falownik zatrzymuje sie.
Uwaga: przy sterowaniu 2-przewodowym, gdy oba zaciski FWD
i REV sg aktywne podanie rozkazu zatrzymania z innych zrédet
spowoduje zatrzymanie falownika. Anulowanie rozkazu
zatrzymania (przy aktywnosci FWD i REV) nie uruchomi
falownika. Dopiero zdjecie sygnatéw z zaciskow FWD i REV i
ponowne ich podanie uruchomi falownik.
Czas opoéznienia
P05.14 wigczania 0.000s
zacisku S1
Czas opodznienia
P05.15 wytgczania 0.000s
zacisku S1
Czas opdznienia
P05.16 wigczania 0.000s
zacisku S2
Czas opédznienia
P05.17 wylgczania 0.000s
zacisku S2
Czas opdznienia
P05.18 wigczania 0.000s
zacisku S3
Czas opdznienia
P05.19 wylgczania . ot L . 0.000s
zacisku S3 Parametry te okreslaja! czasy opoéznienia wigczania i wytgczania
w stosunku do sygnatow elektrycznych podawanych na
Czas opoznienia | programowalne zaciski wejSciowe.
P05.20 wigczania Poziom sygnalu i=1,2,3.4 0.000s
zacisku S4 na wejsciu Si
Czas opéinienia W:azr\:\?es;cﬁzgsqalu “ie‘l’“’“i“){ _ W/W“i'WW [niewnz‘ny
P05.21|  wylaczania : e i 0.000s
isku S4
zacts Zakres nastaw: 0.000~50.000s
Czas opdznienia
P05.22 wigczania 0.000s
zacisku S5
Czas opdznienia
P05.23 wytgczania 0.000s
zacisku S5
P05.32| Limitdolny All | parametry definiujg zalezno$é miedzy napieciem wejsciowym 0.00v
Wartosé wej$¢ analogowych a odpowiadajgcg mu wartoscig nastawy.
P05.33| odpowiadajaca Jesli napiecie wejsciowe wykracza poza warto$¢é minimalng lub 0.0%

limitowi dolnemu

maksymalna, falownik przyjmie wartos¢ limitu (gérny lub dolny).
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All

W przypadku sterowania prgdowego, zakres pragdowy 0~20mA
odpowiada zakresowi napieciowemu 0~10V.

P05.34| Limitgomy Al1 | gvsunek pokazuje przyktadowe charakterystyki sterowania. 10.00v
Wartos¢é Acorresponding setting
P05.35 IOC!pOV\'/iac'iajaca 100% f=rmmmrmmss ( 100.0%
limitowi gérnemu :
All !
Stata czasu filtru |
P05.36 |\ ejsciowego Al1 =ty 9 T 5 0.100s
P05.37| Limit dolny AI2 o 0.00V
Wartosc A
P05.38 _od_povyiadajaca O -100% 0.0%
limitowi dolnemu
Al2
P05.39| Limit gérny AI2 Stata czasu fiItrH wejécipwego wejécia anglogowego okresla 10.00V
szybko$¢ reakcji falownika na zmiany napiecia (prgdu) na
Wartosé wejsciu analogowym. Im czas wigkszy tym wieksza odporno$¢
odpowiadajgca |na zakiocenia ale gorsza szybkos¢ reakcji na zmiany napigcia
P05.40 limitowi gérnemu | (pradu) zadajgcego. 100.0%
Al2 Uwaga: Zakres napiec¢ (pradéw) wejsciowych wejs¢ Al1i Al2 to
0~10V (0~20mA). Pradowi wejsciowemu 20mA odpowiada
napiecie 10V.
Zakres nastaw P05.32:0.00V~P05.34
Zakres nastaw P05.33:-100.0%~100.0%
Zakres nastaw P05.34:P05.32~10.00V
] Zakres nastaw P05.35:-100.0%~100.0%
pos5.41 | Stata czasu filtru | 7akres nastaw P05.36:0.000s~10.000s 0.100s
wejsciowego Al2 | Zakres nastaw P05.37:0.00V~P05.39
Zakres nastaw P05.38:-100.0%~100.0%
Zakres nastaw P05.39:P05.37~10.00V
Zakres nastaw P05.40:-100.0%~100.0%
Zakres nastaw P05.41:0.000s~10.000s
Grupa P06 — zaciski wyjsciowe
0:Nieaktywne
1:Wigczenie falownika
2:Praca do przodu
3:Praca do tylu
; o |4 Pelzanie
P06.01 F””kqii”y‘sc'a 5:Blad falownika 0
6: Osiagniecie czestotliwosci FDT1
7: Osiagniecie czestotliwosci FDT2
8: Osiaggniecie czestotliwosci
9:Predkos¢ obrotowa zero
10:Osiggniecie gornego limitu czestotliwosci
11:0Osiggniecie dolnego limitu czestotliwosci
12:Gotowos¢ do pracy
14:Alarm wstepny przecigzenia
15: Alarm wstepny niedocigzenia
Funkcja wyjscia |16:Sygnalizacja zakonczenia kroku prostego PLC
P06.03 | przekaznikowego | 17:Sygnalizacja zakonczenia cyklu prostego PLC 1
RO 18:0Osiggniecie zadanej wartosci licznika
19:0siggniecie referencyjnej wartosci licznika
20:Btad zewnetrzny falownika
22:0siggniecie zadanego czasu pracy
23:Wyjscie wirtualnych zaciskow komunikacji MODBUS
Wybér polaryzacji | Parametr pozwalajgcy zadaé polaryzacje zaciskéw wyjsciowych.
P06.05 zaciskow Wartos¢ bitu 0, odpowiedni zacisk jest dodatni. 00
wyjsciowych Wartosc¢ bitu 1, odpowiedni zacisk jest ujemny.
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BIT3 BIT2 BITY BITQ)
Reserved RO1 Reserved Y
Zakres nastaw: 00~OF
Opodznienie
P06.06 | wigczenia wyjscia | 0.000~50.000s 0.000s o
Y1
OpOznienie
P06.07| wylgczenia  |0.000~50.000s 0.000s o
wyjscia Y1
Opdznienie Parametry okreslajg odpowiadajgcy czas opdznienia poziomu
P06.10 | wigczenia wyjscia | elektrycznego zmieniajgcego sie podczas wigczania i 0.000s o
RO wytgczania programowalnego zacisku.
Poziom elektryczny Y
Opodznienie N
P06.11 t i Ny T 0.000
vv\\/%zg:aelglg WazZnosc¢ Y Niew?iny — Wazny s °
4 OpdzZnienie —
Zakres nastaw: 0.000~50.000s
0:Czestotliwosé¢ pracy
1:Czestotliwos¢ zadana
2:Czestotliwos¢ odniesienia rampy
3:Predkos¢ obrotowa
4:Prad wyjsciowy (wzgledem znamionowego pradu falownika)
5:Prad wyjsciowy (wzgledem znamionowego pradu silnika)
Funkcja wyjscia |6:Napiecie wyjsciowe
P06.14 AO 7:Moc wyjsciowa 0 ©
8:Moment zadany
9:Moment wyjsciowy
10:Wartos¢ na wejsciu Al1
11:Warto$¢ na wejsciu Al2
14:Nastawa 1 komunikacji MODBUS
15:Nastawa 2 komunikacji MODBUS
Limit dolny Parametry definiujg zalezno$¢ miedzy wartoscig podawang na
P06.17 o o h o L . 0.0% o
wyjscia AO wyjscie AO a wielkoscig napiecia (pradu) wystepujgca na
Wartosd nim.Gdy warto$¢ przekracza zadane limity, falownik przyjmuje
g al CC"S‘_: warto$é limitu (dolnego lub gérnego). Dla wyjécia pragdowego
Po6.18| odpowladagca |\ artogci pradu 1mA odpowiada napiecie 0.5V. 0.00V o
limitowi dolnemu A
wyjscia AO 10V(20mA)
po6.19|  imitgomy | 1000% | o
wyjscia AO |
Warto$é :
P06.20| Cdpowiadajaca L. 10.00V o
limitowi gérnemu 0.0% 100.0%
WyjScia AQ | 7akres nastaw P06.18 0.00V~10.00V
Stat filt Zakres nastaw P06.19 P06.17~100.0%
P06.21| St&'a czasuli \O | Zakres nastaw P06.20 0.00V~10.00V 0.000s o
wysclowego Zakres nastaw P06.21 0.000s~10.000s
Grupa P07 - interfejs uzytkownika
0~65535
Hasto Ochrona hastem staje sie aktywna po wprowadzeniu
P07.00 uzvtkownika jakiejkolwiek wartosci wiekszej od zera. 0 o
y 00000: Kasuje poprzednie hasto uzytkownika i dezaktywuje
ochrone.
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Podanie niewtasciwego hasta uniemozliwia wejscie w menu
parametrow i ich edycje.

Falownik samoczynnie powraca z trybu edycji, a ochrona
hastem staje sie aktywna, w ciggu 1 minuty. Jesli ochrona jest
aktywna, nalezy nacisnac¢ aby wejs¢ w tryb edycji,
zostanie wyswietlone “0.0.0.0.0”. Dopdki nie zostanie
wprowadzone wtasciwe hasto, operator nie bedzie miat dostepu
do parametréw falownika.

Uwaga: przywrocenie nastaw fabrycznych kasuje hasto
uzytkownika.

0: Brak funkgiji

1: Pelzanie. Naci$niecie uruchamia tryb petzania.
2: Zmiana wy$wietlanego parametru. Naciskanie
powoduje wyswietlanie kolejno wybranych parametréw od
prawej do lewej.

3: Zmiana kierunku obrotéw. Nacisnigcie zmienia
kierunek pracy falownika. Funkcja ta jest aktywna tylko przy
sterowaniu z klawiatury panelu.

Funkcja 4: Kasowanie nastaw UP/DOWN. Naciénigcie
P07.02 przycisku powoduje skasowanie wprowadzonych nastaw UP/DOWN. 1
5: Zatrzymanie wybiegiem. Naci$nigcie wytgcza
wyjscia falownika, a silnik zatrzymuje sie wybiegiem.
6: Przetaczanie zrédta polecen sterujgcych.
7: Tryb przegladu parametréw zmienionych (niezgodnych z
nastawami fabrycznymi)
Uwaga: Kierunek obrotow silnika nadany przyciskiem
nie jest pamietany po wytgczeniu zasilania. Przy
nastepnym wigczeniu zasilania falownik ruszy w kierunku
zadanym parametrem P00.13.
Sekwencja Gdy P07.02=6, mozliwe sg nastepujgce kombinacje
przetgczania | przetgczania zrodet sygnatdw sterujgcych praca falownika:
PO7.03 zrodet sygnatow | 0:Panel—zaciski —komunikacja zdalna 0
) sterujgcych 1:Panel——zaciski
przyciskiem 2:Panel—— komunikacja zdalna
3:Zaciski—— komunikacja zdalna
Przycisk !:unkcja zatrzymania i re§etu przy(figkiem panelu
i Jgst aktywna dla wszystkich wartosci parametru P07.04.
P07.04 funkcja 0:Aktywna tylko dla pa.nelu. ] 0
zatrzymania 1:Aktywna dla panelu i zamskqw ) _
falownika 2:Aktywna dla panelu i komunikacji zdalnej
3:Aktywna dla wszystkich zrodet sygnatéw sterujgcych
0x0000~0xFFFF
BITO:czestotliwos¢ pracy (dioda Hz wigczona)
BIT1:czestotliowo$¢ zadana (dioda Hz miga)
BIT2:napiecie na szynach zasilajgcych (dioda Hz wigczona)
BIT3:napiecie wyjsciowe (dioda V wtgczona)
BIT4:prad wyjsciowy (dioda A wigczona)
BIT5:predkos¢ obrotowa (diody rpm wigczone)
Zestaw 1 BIT6:moc wyjsciowa (diody % wigczone)
P07.05 | parametréw trybu | BIT7:moment wyjsciowy (diody % wigczone) O0x03FF
pracy BIT8:warto$¢ odniesienia PID (diody % migaja)
BIT9:warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID (diody % wigczone)
BIT10:stan zaciskéw wejsciowych
BIT11:stan zaciskéw wyjsciowych
BIT12:warto$¢ zadana momentu (diody % witgczone)
BIT13:wartos¢ licznika impulséw
BIT14:0dmierzony czas
BIT15:wartos¢ biezaca przy predkosciach predefiniowanych
P0O7.06 Zestaw 2 0x0000~0xFFFF 0x0000

parametrow trybu

BITO: wartos¢ na wejsciu Al1 (dioda V wigczona)
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pracy BIT1: warto$¢ na wejsciu Al2 (dioda V wigczona)
BIT4: procentowe przecigzenie silnika (diody % wigczone)
BIT5: procentowe przecigzenie falownika (diody % wtaczone)
BIT6: warto$¢ czestotliwosci odniesienia rampy (diody Hz
wigczone)
BIT7: predkos¢ liniowa
0x0000~0xFFFF
BITO:czestotliwos¢ zadana (diody Hz wigczone, wyswietlacz
miga powoli)
BIT1: napiecie na szynach zasilajgcych (dioda V wigczona)
z BIT2:stan zaciskéw wejsciowych
estaw BIT3:stan zaciskéw wyjsciowych
P07.07 | parametrow trybu ; O Oy O o OX00FF | o
zatrzvmania BIT4: warto$¢ odniesienia PID (diody % migajg)
y BIT5: wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID (diody % witgczone)
BIT7: warto$¢ na wejsciu Al1 (dioda V wigczona)
BIT8: wartos¢ na wejsciu Al2 (dioda V wigczona)
BIT11: warto$¢ biezgca przy predkosciach predefiniowanych
BIT12: liczniki impulséw
Wspétczynnik _
P07.08| wyswietlania |2917%0.00 _ o 1.00 o
-~ .. | Czestotliwos¢ wyswietlana = czestotliwos¢ pracy x P07.08
czestotliwosci
Wspotczynnik [ 0.1~999.9%
P07.09 predkosci Mechaniczna predkosé obrotowa =120 x wyswietlana 100.0% o
obrotowej czestotliwos¢ pracy x P07.09/liczba par nabiegunnikéw
Wspétczynnik
e . 0.1~999.9% o
P07.10 wysvylgtlgpej . | Predkos¢ liniowa = Mechaniczna predkosc¢ obrotowa x P07.10 1.0% °
predkosci liniowej
P07.11 Rezerwa o
po7.12| Temperaura | 54 4 120.0°C °
modutu
po7.13|  Wersa 14 40-655.35 °
oprogramowania
Zakumulowany
P07.14 czas pracy 0~65535h o
falownika
po7.1g| MOC Znamionowa | 4 43440 ok °
falownika
Napiecie
P07.19| znamionowe 50~1200V o
falownika
Prad
P07.20| znamionowy |0.1~6000.0A [
falownika
P07.21| Kod fabryczny 1 | 0x0000~0OxFFFF o
P07.22| Kod fabryczny 2 | 0x0000~0OxFFFF o
P07.23| Kod fabryczny 3 | 0x0000~0OxFFFF o
P07.24| Kod fabryczny 4 |0x0000~0xFFFF o
P07.25| Kod fabryczny 5 | 0x0000~0xFFFF (]
P07.26| Kod fabryczny 6 |0x0000~OxFFFF (]
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P07.27

Btad biezacy

P07.28

Btad poprzedni

P07.29

Btad poprzedni 2

P07.30

Btad poprzedni 3

P07.31

Btad poprzedni 4

P07.32

Btad poprzedni 5

0:Brak btedu

4:0C1

5:0C2

6:0C3

7:0V1

8:0Vv2

9:0V3

10:Uv

11:Przecigzenie silnika(OL1)
12:Przecigzenie falownika(OL2)
15:Przegrzanie modutu prostownika(OH1)
16:Przegrzanie modutu falownika(OH2)
17:Btad zewnetrzny(EF)

18:Btad komunikacji RS 485(CE)

21:Btad pamigci EEPROM(EEP)

22:Btad odpowiedzi PID(PIDE)
24:0siggniecie zadanego czasu pracy(END)
25:Przecigzenie elektryczne(OL3)
36:Btad zbyt niskiego napiecia(LL)

P07.33

Czestotliwos¢
pracy przy
wystgpieniu
btedu biezgcego

0.00Hz

P07.34

Czestotliwose
odniesienia
rampy przy
wystagpieniu

btedu biezgcego

0.00Hz

P07.35

Napigcie
wyjsciowe przy
wystagpieniu
btedu biezgcego

ov

P07.36

Prad wyjsciowy
przy wystgpieniu
btedu biezgcego

0.0A

P07.37

Napiecie na

szynach przy

wystagpieniu
btedu biezgcego

0.0v

P07.38

Temperatura
maksymalna przy
wystgpieniu
btedu biezgcego

0.0°C

P07.39

Stan zaciskéw
wejsciowych przy
wystgpieniu
btedu biezgcego

P07.40

Stan zaciskow
wyjsciowych przy
wystgpieniu
btedu biezgcego

P07.41

Czestotliwosc
pracy przy
wystgpieniu
btedu
poprzedniego

0.00Hz
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P07.42

Czestotliwosc
odniesienia
rampy przy
wystgpieniu

btedu
poprzedniego

0.00Hz o

P07.43

Napigcie
wyjsciowe przy
wystgpieniu
btedu
poprzedniego

ov o

P07.44

Prad wyjsciowy
przy wystgpieniu
btedu
poprzedniego

0.0A [ ]

P07.45

Napigcie na
szynach przy
wystagpieniu
btedu
poprzedniego

0.0v [ ]

P07.46

Temperatura
maksymalna przy
wystgpieniu
btedu
poprzedniego

0.0°C [ ]

P07.47

Stan zaciskow
wejsciowych przy
wystagpieniu
btedu
poprzedniego

P07.48

Stan zaciskow
wyjsciowych przy
wystgpieniu
btedu
poprzedniego

P07.49

Czestotliwos¢
pracy przy
wystagpieniu
btedu
poprzedniego 2

0.00Hz o

P07.50

Czestotliwos¢
odniesienia
rampy przy
wystgpieniu

btedu
poprzedniego 2

0.00Hz [

P07.51

Napiecie
wyjsciowe przy
wystgpieniu
btedu
poprzedniego 2

ov [ ]

P07.52

Prad wyjsciowy
przy wystgpieniu
btedu
poprzedniego 2

0.0A [ ]

P07.53

Napiecie na
szynach przy

0.0v [ ]
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wystagpieniu
btedu
poprzedniego 2
Temperatura
maksymalna przy
P07.54| wystgpieniu 0.0°C
btedu
poprzedniego 2
Stan zaciskow
wejsciowych przy
P07.55 wystgpieniu 0
btedu
poprzedniego 2
Stan zaciskow
wyjsciowych przy
P07.56 wystgpieniu 0
btedu
poprzedniego 2
Grupa P08 — funkcje rozszerzone
w
P08.00( Czas ACC?2 zaleznosci
Szczegoty przy opisie parametréow P00.11 i P00.12. od modelu
Fabrycznie aktywny jest pierwszy zestaw czaséw ACC/DEC.
Zakres nastaw: 0.0~3600.0s w
P08.01 Czas DEC 2 zaleznosci
od modelu
Czestotliwosé Parametr ten okresla czestotliwo$¢ pracy falownika podczas
P08.06 pelzania peizania. 5.00Hz
Zakres nastaw: 0.00Hz ~P00.03(Czegstotliwo$¢ maksymalna)
Czas ACC i ; i W -
P08.07 ania Czas ACC pe’rzanlg to czas potrzebny,. aby falownik przyspieszyt | zaleznosci
pe od OHz do czestotliwoéci maksymalne;. od modelu
Czas DEC petzania to czas potrzebny, aby falownik zwolnit od
Czas DEC czestotliwosci maksymalnej (P00.03) do OHz. W N
P08.08 pelzania Zakres nastaw: 0.0~3600.0s zaleznosci
od modelu
Funkcja stosowana gtdwnie w przemysle wtokienniczym.
Funkcja trawersacji oznacza, ze czestotliwo$¢ wyjsciowa
. falownika waha sie wokét pewnej czestotliwosci Srodkowe;j.
P08.15 Amplltuda_\_ Przebiegi czasowe podczas trawersacji pokazano na rysunku 0.0%
trawersacji ponizej, gdzie aktywnos¢ funkcji trawersaciji jest zadana
parametrem P08.15. Gdy P08.15=0 funkcja jest nieaktywna.
ot
Gorny Ii_rnit _______ —_— e —
czestotliw, Us_kel;irfvyersacji [\mplituda
| trawersacji
Czestotliw.
srodkowa [~ T T /T T T I i e = -
P08.16 | Uskok trawersacji Przyspieszanie 0.0%

Dolny limit
czestotliw. [

-l R
czasem ACC " |
Czas Czas

nharastania
trawersacji

opadania
trawersacji
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Czas narastania

Amplituda trawersaciji: przebieg trawersaciji jest ograniczony
miedzy gorng i dolng czestotliwoscig.

Amplituda trawersacji odnoszona jest do zadanej czestotliwosci
srodkowej. Odchytka czestotliwosci AW = czestotliwose

P08.17 trawersacji Ssrodkowa x amplituda trawersacji P08.15. 5.0s
Odchytka czestotliwosci podczas uskoku = odchytka
czestotliwosci AW x uskok trawersacji P08.16.
Czas narastania trawersacji: czas zmiany czestotliwosci od
punktu najnizszego do najwyzszego..
Czas opadania trawersaciji: czas zmiany czestotliwosci od
punktu najwyzszego do najnizszego.
) Zakres nastaw P08.15: 0.0~100.0%(wzgledem czestotliwosci
P08.18 Czas opada_r_ua zadanej) . 5.0s
trawersacji Zakres nastaw P08.16: 0.0~50.0%(wzgledem odchyiki
czestotliwosci AW)
Zakres nastaw P08.17: 0.1~3600.0s
Zakres nastaw P08.18: 0.1~3600.0s
Sygnat impulsowy podawany jest na wejscia HDI.
Gdy licznik osiggnie wartos¢ referencyjng, na wielofunkcyjnym
wyjsciu pojawia sie sygnat ,osiggnieto wartosc¢ referencyjng”,
Wartoéé zadana | licznik dalej zlicza impulsy. Gdy osiggnie warto$¢ zadang, na
P08.25 licznika wielofunkcyjnym wyjsciu pojawia sie sygnat ,osiggnieto wartos¢ 0
zadang”, licznik zostaje wyzerowany i zatrzymany do pojawienia
sie nastepnego impulsu wejsciowego. Nastawa parametru
P00.26 nie moze by¢ wieksza niz P00.25. Prace licznika
ilustruje ponizszy rysunek:
{ |
wWartoss | ®o | ] o,
P08.26| referencyjna t ! osiadniecie wartoscl 0
licznika RO.Y ?’gfesencyjnej
Zakres nastaw P08.25: P08.26~65535
Zakres nastaw P08.26: 0~P08.25
Zadawanie czasu pracy falownika. Kiedy skumulowany czas
pracy falownika osiggnie zadang warto$¢, na wybranym
P08.27 Czas pracy wielofunkcyjnym wyjsciu pojawi sie sygnat ,osiggnieto zadany Oom
czas pracy”.
Zakres nastaw: 0~65535min
Czas resetu po Czas resetu po btedzie: gdy czas wystepowania btedu osiggnie
P08.28 bledzi wartos¢ zadang parametrem P08.28 falownik zatrzyma sig i 0
edzie ! .
bedzie oczekiwat na naprawe..
] Interwat miedzy wystgpieniem btedu a reakcjg falownika: czas
Interwat miedzy | pomiedzy wystapieniem btedu, a reakcjg w postaci zatrzymania
pog.2g| Wystapieniem | fajownika. 1.0s
' btedu a reakcja | zakres nastaw P08.28: 0~10 '
falownika | zakres nastaw P08.29: 0.1~3600.0s
Czestotliwose | Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osigga zadang wartos¢ FDT na
P08.32 ¢ EDT wybranym wyjsciu wielofunkcyjnym pojawia sie sygnat 50.00Hz
,0siggnieto czestotliwos¢ FDT”, aktywny do momentu gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa spadnie ponizej progu (Czestotliwosé
FDT - Histereza czestotliwosci FDT x P08.32). Nizej pokazano
przebiegi czasowe ilustrujgce dziatanie tych parametrow.
Histereza
P08.33| czestotliwosci 5.0%
FDT
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Czestotl.
FDT

Czast
Zakres nastaw P08.32: 0.00Hz~P00.03(Czestotliwos¢
maksymalna)
Zakres nastaw P08.33: 0.0~100.0%(wartosci FDT)

Gdy czestotliwo$é wyjsciowa znajduje sie w przedziale
(zadanym parametrem P08.36) wokét czestotliwosci zadanej na
wybranym wyjsciu wielofunkcyjnym pojawia si¢ aktywny sygnat
.czestotliwos¢ osiggnieta”. llustruje to ponizszy rysunek:

Czestotliwose

wyjsciowa f
Zakres
detekcji

Czestotl. T
1

- ————
I
1
1
|
|
T
I
|
i
i
|
I

zadana

Zakres detekcji | T heee- I
Pog.36| ostagnieca
czestotliwosci /

zadanej

0.00Hz o

e
Czast

=
N
N
' N
|
‘
|
|

1
ROY

Czast
Zakres nastaw: 0.00Hz~P00.03(Czestotliwo$¢ maksymalna)

Parametr ten stuzy do sterowania wewnetrznym zespotem
Aktywnos¢ hamujagcym.

P08.37 zespotu 0:Nieaktywny 0 o
hamujgcego 1:Aktywny

Uwaga: stosowany tylko do wewnetrznego zespotu hamujgcego

Po ustawieniu znamionowego napiecia na szynach zasilajgcych | dla 220V:

Prég zadziatania | nalezy ustawi¢ ten parametr dla prawidtowego wyhamowania 380.0V
P08.38 zespotu obcigzenia. Wartosci fabryczne zalezg od napiecia zasilania o
hamujgcego falownika. dla 380V:
Zakres nastaw: 200.0~2000.0V 700.0V

Tryb pracy 0: Aktywny podczas pracy falownika

P08.39 wentylatora 1: Uruchamiany po wigczeniu zasilania

0x0000~0x0021

Cyfra jednostek: wybér trypu PWM

0: Tryb 1 PWM, modulacja tréjfazowa i dwie modulacje

1: Tryb 2 PWM , modulacja tréjfazowa

Cyfra dziesiatek: limit czestotliwosci podnosnej przy niskich
P08.40 Wybér PWM predkosciach 0x01

0: Tryb 1; limit czestotliwosci podnosnej przy niskich ©
predkosciach - 1kHz
1: Tryb 2; limit czestotliwosci podnosnej przy niskich
predkosciach - 2kHz
2: Brak limitu
Dostepnos¢
przegladu 0: Niedostepny
P08.41 parametrow 1: Dostepny 1 ©
zmienionych
P08.42| Zadawaniez |0x000~0x1223 0x0000 o
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klawiatury panelu

Cyfra jednostek: zmiana nastawy czestotliwosci

0: Przyciski A i V sg aktywne

1: Rezerwa

2: Przyciski AiV sg aktywne

3: Rezerwa

Cyfra dziesigtek: zadawanie czestotliwosci

0: Aktywne tylko, gdy P00.06=0 lub P00.07=0

1: Aktywne dla wszystkich sposobow zadawania czestotliwosci

2: Nieaktywne dla predkosci predefiniowanych, gdy predkos¢

predefiniowana ma priorytet

Cyfra setek: reakcja na zatrzymanie

0: Nastawa jest wazna

1: Nastawa jest wazna podczas pracy, kasowana po

zatrzymaniu

2: Nastawa jest wazna podczas pracy, kasowana po otrzymaniu

rozkazu zatrzymania

Cyfra tysiecy: funkcja catkowania nastaw przyciskow AiV
oraz potencjometru cyfrowego

0: Funkcja catkowania aktywna

1: Funkcja catkowania nieaktywna

0x00~0x221

Cyfra jednostek: zmiana nastawy czestotliwosci
0: Zaciski UP/DOWN sg aktywne

1: Zaciski UP/DOWN sg nieaktywne

Cyfra dziesiatek: zadawanie czestotliwosci

0: Aktywne tylko, gdy P00.06=0 lub P00.07=0

Szag;g;r;'ﬁa 1: Aktywne dla wszystkich sposobéw zadawania czestotliwosci
P08.44 yz%ciskach 2: Nieaktywne dla predkosci predefiniowanych, gdy predkosc¢ 0x000
; predefiniowana ma priorytet
UP/DOWN listwy Cyfra setek: reakcja na zatrzymanie
0: Nastawa jest wazna
1: Nastawa jest wazna podczas pracy, kasowana po
zatrzymaniu
2: Nastawa jest wazna podczas pracy, kasowana po otrzymaniu
rozkazu zatrzymania
Wspétczynnik
P08.45 | WS NaSt@WY 14 o1 56 00 Hz/s 0.50 Hz/s
sygnatem na
zacisku UP
Wspétczynnik
zmniejszania
P08.46 nastawy 0.01~50.00 Hz/s 0.50 Hz/s
sygnatem na
zacisku DOWN
0x000~0x111
Cyfra jednostek: reakcja, gdy cyfrowe zadawanie
czestotliwosci jest wytgczone.
0: Zapamietywane przy wytgczeniu zasilania
1: Kasowane przy wytgczeniu zasilania
Reakcja nastaw |Cyfra dziesiatek: reakcja, gdy zadawanie czestotliwosci
P08.47| na wytgczenie |magistrala MODBUS jest wytgczone. 0x000
zasilania 0: Zapamietywane przy wyfgczeniu zasilania
1: Kasowane przy wytgczeniu zasilania
Cyfra setek: reakcja, gdy inne sposoby zadawania
czestotliwosci sg wytgczone.
0: Zapamietywane przy wyfgczeniu zasilania
1: Kasowane przy wytgczeniu zasilania
Strumien qu;r;kncé?yléz\;v;na do aktywacji hamowania strumieniem
P08.50 n;]agnetycz_ny 0: Nieaktywna 0
amowania

100~150: Im wieksza warto$¢ tym wieksza sita hamowania.
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Falownik moze wyhamowac silnik poprzez wzrost strumienia
magnetycznego. Energia oddawana przez silnik podczas
hamowania moze by¢ przeksztatcona w energie cieplng przez
wzrost strumienia magnetycznego.

Falownik kontroluje stan silnika w sposob ciagty tak, ze strumien
magnetyczny moze zosta¢ wykorzystany do zatrzymania, jak i
zmiany predkosci. Zaletami sg: natychmiastowe hamowanie po
rozkazie zatrzymania, nie trzeba czekac na ostabnigcie
strumienia magnetycznego.

Lepsze chiodzenie. Prad stojana, inny niz wirnika, wzrasta
podczas hamowania strumieniem magnetycznym, a chtodzenie
stijana jest wazniejsze niz wirnika.

Grupa P09 - regulator PID

Zrédto wartosci

Gdy P00.06 lub/i P00.07=7 tryb pracy falownika jest
podporzadkowany regulatorowi PID.

Opisywany parametr okresla zrodto sygnatu zadajgcego dla
regulatora PID.

0: Panel klawiatury (poprzez parametr P09.01)

1: Wejscie analogowe Al1

2: Wejscie analogowe Al2

P09.00 regﬁﬁg?:JPlD 5: Nastawa predefiniowanej predkosci 0
6: Zdalna komunikacja MODBUS
Regulator PID wymusza takg czestotliwos¢ wyjsciowg falownika,
aby sygnat sprzezenia zwrotnego byt rowny sygnatowi
zadajgcemu.
Uwaga: przyporzgdkowanie nastawy predkosci predefiniowanej
jest realizowane w grupie parametréw P10.
Warto$¢ zadana
Parametr zadawany, gdy P09.00=0.
P09.01| (regulatora PID) | 7, res nastaw:-100.0%~100.0% 0.0%
z panelu
Wybér wejscia | 1: Wejscie analogowe Al2
dla sygnatu 4: Zdalna komunikacja MODBUS
P09.02 sprzezenia Uwaga: Wejscia sygnatu zadajgcego i sprzezenia zwrotnego nie 1
zwrotnego mogg sie pokrywac, w przeciwnym razie regulator PID nie
(regulatora PID) |bedzie dziatat prawidtowo.
0: Wyjscie proste: gdy sygnat sprzezenia zwrotnego osigga
wartos¢ zadang regulatora, czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
Wyb6r wyjscia maleje aby zrownowazy¢ uktad regulatora. Np. utrzymanie
P09.03 regulatora PID napiecia liny podczas nawijania. 0
1: Wyjscie zanegowane: gdy sygnat sprzezenia zwrotnego jest
wiekszy niz warto$¢ zadana regulatora, czestotliwos¢ wyjsciowa
falownika rosnie aby zréwnowazy¢ uktad regulatora.
Parametr ten okresla wzmocnienie czionu proporcjonalnego
Czton regulatora PID. Warto$¢ 100 oznacza, ze jesli réznica miedzy
P09.04 proporcjonalny |wartoscig zadang i sprzezenia zwrotnego wynosi 100%, na 1.00
’ regulatora PID | wyjsciu regulatora jest czestotliwo$¢ maksymalna (pomijajgc '
(Kp) dziatanie cztonu catkujgcego i rézniczkujgcego).
Zakres nastaw: 0.00~100.00
Parametr ten okresla szybko$¢ odpowiedzi na pojawiajgcg sie
réznice sygnatdéw na wejsciu regulatora. Im wieksza wartosé
parametru tym pozniej na wyjsciu regulatora pojawi sie witasciwa
Czion catkujacy gartos,(.;' . . - . -~
P09.05| regulatora PID dy réznica miedzy wartoscig zadang i sprzezenia zwrotnego 0.10s

(Ti)

wynosi 100%, czton catkujgcy pracuje w sposoéb ciagty, aby po
czasie (P09.05) (pomijajgc dziatanie cztonu proporcjonalnego i
rézniczkujgcego) na wyjsciu uzyskac czestotliwosé maksymalng
(P00.03) lub napigcie maksymalne (P04.31).

Zakres nastaw: 0.01~10.00s
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Czlon Parametr ten okresla szybko$¢ odpowiedzi na pojawiajgcy sie
- . réznice sygnatdéw na wejsciu regulatora. Im wigksza warto$é
rézniczkujgcy - e oo
P09.06 parametru tym szybciej na wyjsciu regulatora pojawi sie 0.00s o
regulatora PID o -
(Td) wiasciwa wartosc.
Zakres nastaw: 0.00~10.00s
Parametr ten oznacza okres prébkowania sygnatu sprzezenia
Okres zwrotnego. Regulator oblicza warto$¢ wyjsciowg po kazdej
P09.07 . ' probce. Zwiekszenie okresu probkowania wydiuza odpowiedz 0.10s o
probkowania (T) : L
regulatora na zmiane sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Zakres nastaw: 0.00~100.00s
Jak pokazano na rysunku ponizej, regulator PID wstrzymuje
prace w obszarze limitu dewiacji. Witasciwy dobor tego
parametru zapewnia doktadng i stabilng prace urzgdzenia.
A Sprzezenie Limit
Wartogé [= — — —f~ — — — — ‘/— -—= J‘diwi“il
zadana [
Limit dewiacji o
P09.08 regulatora PID 0.0% ©
C??s.lnll,
wyciowa
Zakres nastaw: 0.0~100.0%
P09.09 Limit gorny Para.metr)_/ te siu;g QO zadania gornej i dolnej wartosci 100.0% o
regulatora PID |[granicznej na wyjsciu regulatora PID.
100.0 % odpowiada Czestotliwosci maksymalnej
Limit dolny Zakres nastaw P09.09: P09.10~100.0% o
P09.10 regulatora PID | Zakres nastaw P09.10: -100.0%~P09.09 0.0% ©
Gdy sygnat na wyjsciu regulatora PID bedzie réwny lub nizszy
od progu ustawionego parametrem P09.11 i bedzie to trwato
Prég przynajmniej przez czas zadany P09.12, falownik zgtosi ,btad
nieaktywnosci | hieaktywnosci odpowiedzi regulatora PID" i na wyswietlaczu
P09.11 odpowiedzi pojawi sie komunikat PIDE. 0.0% ©
Qutput
regulatora PID 4 frequency ft1 {T2 sotheinverter continues to run
t2=P09. 12
P09. 11 ----- \- A
Czas '.ﬁ.i :'7’:
nieaktywnosci .. 1
P09.12 odpox\//viedzi W/ Running m Fautt outout PIDE 1.0s ©
regulatora PID
Zakres nastaw P09.11: 0.0~100.0%
Zakres nastaw P09.12: 0.0~3600.0s
0x00~0x11
Cyfra jednostek:
0: Czton catkujgcy pozostaje wtgczony, gdy czestotliwos¢ osigga
gorny lub dolny limit.
. 1: Czion catkujacy zostaje wytgczony, gdy czestotliwosé osigga
P09.13 aniﬁgfggag:g gorny lub dolny limit. 0x00 o
9 Cyfra dziesigtek:
0: Kierunek pracy PID zgodny z zadanym kierunkiem pracy
falownika. Gdy kierunek pracy PID zmienia sie na przeciwny na
wyjsciu zostaje wymuszone 0.
1: Kierunek pracy PID przeciwny do zadanego kierunku pracy
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Grupa P10 — prosty PLC i predkosci predefiniowane

Predkosé

Nastawa 100.0% odpowiada czestotliwosci maks. P00.03.

P10.02 predefiniowana 0 | U2ycie prostego PLC wymaga ustawienia parametrow 0.0%
P10.02~P10.32 aby okresli¢ czestotliwos¢ i kierunek dziatania
L. falownika dla wszystkich predkosci predefiniowanych.
P10.04 predlaez‘?r?igf;v?na L Uwaga: ujemna warto$¢ parametru oznacza prace do tyhu. 0.0%
Pt Tues N\ ewa
e I ‘—|‘
Predkosé progz I\<\/ i N\ o
P10.06 predefiniowana 2 _ /_j,: _______ I__‘l\_ _________ L i____P_wf:_ 0.0%
H 1 1 | I
- Lo e A ! | !
p10.0g| _Fredkosc o e A | 0.0%
predefiniowana 3 I ! ' ! ! '
ij.us: P10.05 | PI0OT ! P03t I P03 |
P10.10 Predko$¢ Wartos$¢ predkosci predefiniowanej lezy w przedziale --fmax~fmax 0.0%
: predefiniowana 4 | dla falownikow serii Goodrive 10 jest ich 16, o wyborze kolejnej 270
decyduje kombinacja stanow czterech wielofunkcyjnych
> zaciskow wejsciowych S1~S4.
p10.12|  Predkosc B 0.0%
predefiniowana 5 wisciows 3]
Predkos¢ o
P10.14 predefiniowana 6 ' 0.0%
Predkosc¢ o
P10.16 predefiniowana 7 . ' 0.0%
Predkos¢ N B R
[ | | [ | | t
83 0,
P10-18| hredefiniowana 8 o R == 0.0%
54|L||L\|||\0'\\|\ '
Predkos$¢ Gdy S1=S2=S3=S4=0FF, o wyborze zrodta zadawania 0
P10.20 predefiniowana 9 | czestotliwosci decyduje wartos¢ parametru P00.06 lub P00.07. 0.0%
Gdy ktérymkolwiek zacisk S1,S2,S3 lub S4 jest w stanie ON
Predkosé falownik pracuje z czestotliwoscig okreslong przez predkosé
P10.22| predefiniowana predefiniowang o numerze wybranym kombinacjg sygnatéw na 0.0%
10 zaciskach S1~S4. Wynika to z priorytetu predko$ci
— predefiniowanej w stosunku do innych zrédet zadawania
Predkos¢ czgstotliwosci.
P10.24| predefiniowana | start j zatrzymanie pracy z predkoscig predefiniowana 0.0%
11 determinuje warto$é parametru P00.06, zalezno$¢ migdzy
Predkosé stanami wejs¢ S1~S4, a predkoscig predefiniowang (etapem)
P10.26| predefiniowana |CPrazuje ponizsza tabela: 0.0%
12 S1 |OFF| ON |OFF| ON |OFF| ON |OFF| ON
Predkosc S2 |OFF|OFF| ON | ON |OFF|OFF| ON | ON
P10.28| predefiniowana S3 |OFF|OFF|OFF|OFF| ON | ON | ON | ON 0.0%
13 S4 |OFF|OFF|OFF|OFF|OFF|OFF|OFF|OFF
Prodkose etap| 0 | 1 | 2 | 3|4 |5 |6 |7
redkosc S1 |OFF| ON |OFF| ON [OFF| ON |OFF| ON
g 0
P10.30 predef'lnf""a”a S2 |OFF|OFF| ON | ON |OFF|OFF| ON | ON 0.0%
S3 |OFF|OFF|OFF|OFF| ON | ON | ON | ON
Predkos¢ S4 |ON|ON|ON|ON|ON|ON|ON|ON
P10.32| predefiniowana etap| 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 0.0%
15 Zakres nastaw P10.(2n,1<n<16): -100.0~100.0%
Grupa P11 — parametry zabezpieczajace
Funkcja
obnizania 0: Aktywna
P11.01 czestotliowosci |1: Nieaktywna 0

przy utracie
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zasilania
Zakres nastaw: 0.00Hz/s~P00.03 (Czestotliwo$¢ maksymalna)
Po utracie zasilania napiecie na szynach DC obniza sie i, po
spadku ponizej punktu obnizania czestotliwosci, falownik
zacznie obniza¢ czestotliwo$¢ pracy ze wspoétczynnikiem P11.02
aby umozliwi¢ zwrot energii ruchu. Energia ta (gromadzona w
kondensatorach) pozwoli podtrzymac¢ prace falownika przy
Wspotczynnik | krotkotrwatej przerwie w zasilaniu.
obnizania Znamionowe napigcie
P11.02| czestotliowosci sasilania pie 220V 380V 10.00Hz/s
przy utracie
zasilania Punkt rozpoczecia
obnizania 260V 460V
czestotliwosci
Uwaga:
1. Prawidtowy dobor tego parametru pozwala uniknaé
zatrzymania falownika podczas krotkotrwatego zaniku zasilania.
2. Zakaz ochrony fazy wejsciowej moze aktywowac te funkcije.
0:Nieaktywna
1:Aktywna .
A
Funkcja ochrony L \T/ \
P11.03| przed utykiem i Lo b 1
nadnapieCiOWym ngsl:jllmu wyj cl‘c!rzlE ;\ : e
i‘\i
Napiecie ochrony | 120~150%(standardowego napiecia szyny)(380V) 140%
P11.04| przed utykiem
nadnapieciowym |120~150%(standardowego napiecia szyny)(220V) 120%
Podczas pracy falownika konieczna jest kontrola prgdu
wyjsciowego, w celu unikniecia przecigzenia prgdowego i
wytaczenia. W trakcie pracy funkcja ta poréwnuje prad
Oaraniczenie wyjsciowy z poziomem ograniczenia pradowego (P11.06). Gdy
P11.05 ngd radowe wartos¢ pradu osigga zadany poziom falownik utrzymuje statg 1
pra czestotliwo$é podczas przyspieszania lub obniza podczas pracy
ciggtej. Jesli prad jest przekraczany w sposéb ciggty
czestotliwosé wyjsciowa bedzie obnizana do dolnedo limitu. Po
wykryciu prgdu mniejszego od zadanego poziomu, falownik
przyspieszy automatycznie.
Poziom APrad wyjsciowy A
automatycznego Prig e o
PLLOS ™ ograniczenia oar. ViV \_ 160.0%
nadprgdowego Crast
Czest wyjsciowa f >
Czest. A H
zadana . \
Wspdtczynnik IRV Predk. /
obnizania « AL stala_ Czast
P11.07 Czesgﬁggg’ssc' 10.00Hz/s
ogFr)aniczania Zakres nastaw P11.05:
nadpradowego 0:Ograniczenie nadprgdowe nieaktywne

1: Ograniczenie nadprgdowe aktywne
Zakres nastaw P11.06: 50.0~200.0%
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Zakres nastaw P11.07: 0.00~50.00Hz/s

Alarm wstepny
przecigzenia/

Jezeli prad wyjsciowy falownika lub silnika przekroczy warto$¢
P11.09 przez czas co najmniej 11.10, na wybranym wyjsciu
wielofunkcyjnym pojawi sig¢ alarm wstepny.

P11.08 niedociaienia Qutput current 0x000
silnika lub el G L \/
falownika overioad | /i | 3
b Pl timet
b b
Prog zadziatania ! i o 3
P11.09 alarmu Pt et e 150%
wstepnego Y.
przecigzenia RO1,.RO2
time t
Zakres nastaw P11.08: 0x000~0x131
Cyfra jednostek:
0:Alarm wstepny przecigzenia w odniesieniu do pradu
znamionowego silnika
P11.10 Czas wykr_ngnia 1: Alarm wstepny przecigzenia w odniesieniu do pradu 1.0s
przecigzenia znamionowego falownika
Cyfra dziesigtek:
0: Falownik kontynuuje prace po alarmie wstepnym
niedocigzenia
1: Falownik kontynuuje prace po alarmie wstepnym
] ) _ | niedocigzenia i zatrzymuje sie po btedzie przecigzenia
Prég zadziatania | 2: Falownik kontynuuje prace po alarmie wstepnym przecigzenia
P11.11 alarmu i zatrzymuje sie po btedzie niedociazenia 50%
wstepnego 3: Falownik zatrzymuje sie przy przecigzeniu i niedocigzeniu
niedocigzenia Cyfra setek:
0: Wykrywanie przez caty czas
1: Wykrywanie podczas pracy ciggtej
Zakres nastaw P11.09: P11.11~200%
Zakres nastaw P11.10: 0.1~60.0s
P11.12 Czas wykrywania | Jezeli pragd wyjsciowy falownika jest nizszy niz P11.11 przez 10
: niedocigzenia |czas co najmniej 11.12, na wybranym wyjsciu wielofunkcyjnym IS
pojawi sie alarm wstepny niedocigzenia.
Zakres nastaw P11.11: 0~P11.09
Zakres nastaw P11.12: 0.1~60.0s
Parametr ten pozwala okresli¢ reakcje wyj$¢ wielofunkcyjnych
na wystgpienie btedu zbyt niskiego napiecia i na automatyczny
reset falownika.
Reakcja wyjscia |Zakres nastaw P11.13: 0x00~0x11
wielofunkcyjnego | Cyfra jednostek:
P11.13 na wystgpienie |0: Sygnalizacja btedu zbyt niskiego napiecia 0x00
btedu 1: Brak sygnalizacji btedu zbyt niskiego napiecia
Cyfra dziesiatek:
0: Sygnalizacja automatycznego resetu falownika
1: Brak sygnalizacji automatycznego resetu falownika
Grupa P14 — komunikacja szeregowa
P14.00 Adres Zakres nastaw: 1~247 1
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komunikacyjny

Gdy sterownik nadrzedny wystawia adres 0 oznacza to
komunikacje rozsiewczg, gdzie wszystkie urzgdzenia podlegte
odbierajg te samg informacje lecz nie mogg na nig odpowiadac.
Adres komunikacyjny falownika jest niepowtarzalny w sieci. To
podstawowe zatozenie przy komunikacji miedzy dwoma
punktami — sterownikiem nadrzednym i falownikiem.

Uwaga: adres urzadzenia podporzgdkowanego (falownika) nie
moze by¢ ustawiony na 0.

P14.01

Szybkosé
transmis;ji

Parametr pozwala ustawi¢ szybko$c¢ transmisji miedzy
falownikiem i sterownikiem nadrzednym.

0: 1200 BPS

1: 2400 BPS

2: 4800 BPS

3: 9600 BPS

4: 19200 BPS

5: 38400 BPS

Uwaga: szybkos$c¢ transmisji miedzy falownikiem i sterownikiem
nadrzednym musi by¢ ustawiona taka sama dla falownika, jak i
sterownika. W przeciwnym przypadku nawigzanie tgcznosci nie
bedzie mozliwe. Wieksza szybkos¢ transmisji to szybsza
wymiana informaciji.

P14.02

Bit kontrolny

Tryb transmisji miedzy falownikiem i sterownikiem nadrzednym
musi by¢ ustawiony taka sam dla falownika, jak i sterownika. W
przeciwnym przypadku nawigzanie tacznosci nie bedzie
mozliwe.

: Brak kontroli (N,8,1) dla RTU

: Kontrola nieparzystosci (0,8,1) dla RTU

: Kontrola parzystosci (E,8,1) dla RTU

: Brak kontroli (N,8,2) dla RTU

: Kontrola nieparzystosci (0,8,2) dla RTU

: Kontrola parzystosci (E,8,2) dla RTU

abhwNEO

P14.03

Opdznienie
odpowiedzi

0~200ms

Oznacza czas migdzy otrzymaniem danych, a wystaniem
odpowiedzi do urzgdzenia nadrzednego. Jesli opdznienie
odpowiedzi jest krétsze niz czas przetwarzania systemu,
odpowiedz zostanie wystana po czasie przetwarzania. Jesli
opoOznienie odpowiedzi jest diuzsze niz czas przetwarzania
systemu, urzgdzenie podrzedne (falownik) bedzie czekato z
odpowiedzig przez czas P14.03.

P14.04

Przekroczenie
czasu transmisji

Zakres nastaw: 0.0(nieaktywny),0.1~60.0s

Zadanie wartosci 0.0 oznacza brak kontroli przekroczenia czasu
transmis;ji.

Zadanie wartosci niezerowej oznacza, ze jezeli czas transmisji
osiggnie P14.04 system poda komunikat ,btagd komunikacji 485”
(CE).

Parametr ustawiany najczesciej jako nieaktywny, stuzy czasem
do kontroli stanu komunikacji szeregowej.

0.0s

P14.05

Reakcja na btagd
transmisji

0: Alarm i dowolne zatrzymanie

1: Brak alarmu i kontynuacja pracy

2: Brak alarmu i zatrzymanie zgodnie z zadanym sposobem
(tylko przy komunikacji szeregowej)

3: Brak alarmu i zatrzymanie zgodnie z zadanym sposobem (we
wszystkich trybach sterowania)

P14.06

Sposéb transmisiji

Zakres nastaw: 0x00~0x11

Cyfra jednostek:

0: Transmisja z odpowiedzig: falownik wysyta odpowiedz na
wszystkie polecenia odczytu i zapisu sterownika nadrzednego.
1: Transmisja bez odpowiedzi: falownik odpowiada tylko na
polecenia odczytu. Metoda ta pozwala zwiekszy¢ efektywnosé

0x00
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transmis;ji.
Cyfra dziesiatek:
(rezerwa)
Grupa P17 Group - funkcja monitoringu
P17.00 Czestotliwos¢ [Wyswietla biezgcg czestotliwo$é zadang falownika °
) zadana Zakres: 0.00Hz~P00.03
P17.01 Czestotliwos¢ | Wyswietla biezaca czestotliwosé wyjsciowg falownika °®
' wyjsciowa Zakres: 0.00Hz~P00.03
Czestotliwosc - L, S .
P17.02 odniesienia Wysw@la aktualng czestotliwo$¢ odniesienia rampy falownika °
Zakres: 0.00Hz~P00.03
rampy
P17.03 Napiecie Wyswietla biezgca warto$¢ napiecia wyjsciowego falownika °
) wyjsciowe Zakres: 0~1200V
P17.04 Prad Wyswietla biezgcg wartos¢ pradu wyjsciowego falownika °
' wyjsciowy Zakres: 0.0~5000.0A
P17.05 Predkos¢ Wyswietla biezgcg predkosé obrotowa silnika °
: obrotowa silnika | Zakres: 0~65535 RPM
- Wyswietla biezgcg moc silnika
P17. Moc silnika . oo [ ]
08 st Zakres: -300.0%~300.0%(mocy znamionowej silnika)
P17.09 Moment Wyswietla aktualny moment wyjsciowy falownika °
) wyjsciowy Zakres: -250.0~250.0%
P17 11 Napiecie szyny |Wy$wietla aktualne napigcie na szynie DC falownika °
' DC Zakres: 0.0~2000.0V
P17.12 Stan wejsé Wyswietla stany wejs¢ przetgczajgcych falownika °
’ przetgczajgcych | Zakres: 0000~00FF
P17.13 Stan wyjs¢ Wyswietla stany wyj$¢ przetgczajgcych falownika °
) przetgczajgcych | Zakres: 0000~000F
Wyswietla nastawe czest. zadang przyciskami panelu
P17.14 | Nast o
astawa cyltowa | 7.\ res: 0.00Hz-P00.03
_— Wyswietla biezgcy stan licznika
P17.1 I k
8| Stanlicznka ;o\ res: 0~65535 ¢
P17.19 Napiecie na Wyswietla napiecie na wejsciu analogowym Al1 °
) wejsciu Al1 Zakres: 0.00~10.00V
P17.20 Napiecie na Wyswietla napiecie na wejsciu analogowym Al2 °
) wejsciu Al2 Zakres: 0.00~10.00V
P17 21 Napiecie na Wyswietla napiecie na wejsciu analogowym AI3 °
' wejsciu Al3 Zakres: -10.00~10.00V
P17.22 Czestotliwosé | Wyswietla czestotliwos¢ sygnatu na wejsciu HDI °
' wejscia HDI Zakres: 0.00~50.00kHz
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P17.23

Wartos$¢ zadana
regulatora PID

Wyswietla warto$¢ zadang regulatora PID
Zakres: -100.0~100.0%

P17.24 Odpowiedz Wyswietla warto$¢ odpowiedzi regulatora PID
) regulatora PID | Zakres: -100.0~100.0%
P17.25 Wspotczynnik | Wyswietla wspotczynnik mocy silnika
) mocy silnika Zakres: -1.00~1.00
P17.26 Czas pracy Wyswietla skumulowany czas pracy falownika
' falownika Zakres: 0~65535min
Biezgcy etap | WysSwietla prosty PLC i biezgcy etap predkosci
P17.27 predkosci predefiniowanych

predefiniowanych

Zakres: 0~15

Wyswietla moment wyjsciowy. Warto$¢ dodatnia oznacza

P17.36 Moment moment napedowy, ujemna — moment zwigzany ze zwalnianiem
‘ wyjsciowy i oddawaniem energii przez silnik
Zakres: -3000.0Nm~3000.0Nm
Obliczona
p17.37|  Wartosc 14 100 (100: OL1)
przecigzenia
silnika
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6 Monitorowanie usterek i bledéw
6.1 Okresy konserwacji
Prawidtowo zainstalowane urzadzenie nie wymaga czestych przegladéw. Tabela zawiera standardowe terminy

konserwacji zalecane przez INVT.
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Sprawdzany element Zakres kontroli Metoda kontroli Kryterium
Sprawdzi¢ temperature
drzzwn?aegrzar?;ngv%g:g(:c Iie Pomiar przyrzadami i Zgodnos¢ z
g pewn e kontrola wizualna instrukcja
nie ma kurzu, gazéw, mgty
Srodowisko zewnetrzne olejowej i skroplonej wody
Upewni¢ sie, ze nie maw
otoczeniu narzedzi, obcych Kontrola wizualna Zgodnos¢ z
lub niebezpiecznych instrukcja
przedmiotéow
Upewni¢ sie, ze zasilanie
Napiecie obw’odu gloyvnego g Pomiar multimetrem Z_godnosc_: z
obwodéw sterujacych jest instrukcja
wihasciwe
Upewni¢ sie, ze wyswietlacz . Dobra
jest, czysty Kontrola wizualna widzialnos¢
Panel klawiatury znakow
Upewni¢ sie, ze znaki sa Kontrola wizualna Zgodnos¢ z
wyswietlane prawidtowo instrukcja

Upewni¢€ sie, ze sruby sa
dokrecone prawidiowo

Dokreci¢

Czesto wystepujace

Upewnic¢ sie, ze nie ma
zakiocen, iskrzen,
uszkodzen lub przebarwien
spowodowanych
przegrzaniem i starzeniem
urzadzenia i izolacji

Kontrola wizualna

Upewnic¢ sie, ze nie ma kurzu

Kontrola wizualna

Uwaga: zmiana
koloru elementéw
miedzianych (np.

szyn) nie

i zabrudzen L
sSwiadczy o
uszkodzeniu
falownika
Upewni¢ sie, ze nie
wystepuja zakiocenia lub .
ystepuia . Kontrola wizualna
Obwéd zmiana koloru przewodow
gtéwny Przytaczone spowodowane przegrzaniem
przewody
Upewnic¢ sie, ze nie ma
spekan lub przebarwien Kontrola wizualna
warstw ochronnych
. . Upewni¢ sie, ze nie ma .
Listwa zaciskowa P e . Kontrola wizualna
uszkodzen
Upewni¢ sie, ze nie ma
wyciekéw, zmian koloru, Kontrola wizualna
spekan i spuchnieé obudéw
Upewnic¢ sie, ze gumowy Oszacowanie czasu
zaworek jest na wlasciwym racy, kontrola
Kondensatory Jestr y! pracy,
L miejscu wizualna
filtrujace
Pojemnos¢
. . . . . . L zmierzona 2
W razie koniecznosci pomiar| Pomiar miernikiem . - -
. . . o pojemnosé
pojemnosci pojemnosci .
zZnamionowa
x0.85.
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przebarwien
spowodowanych
przegrzaniem

pracy w odniesieniu do
zalecen
konserwacyjnych

Sprawdzany element Zakres kontroli Metoda kontroli Kryterium
Upewnic¢ sie, ze nie ma
przebarwien lub spekan Kontrola wizualna i
spowodowanych zapachowa
przegrzaniem
Rezystory ) Wartosé
Kontrola wizualna lub ; .
e a . - zmierzona nie
Upewni¢ sie, ze nie ma demontaz jednej z . . .
.y moze odbiega¢ o
przerw koncéwek w celu +10% od wartosci
pomiaru wartosci |~ n:)minalnej
Transformatory i Upewni¢ sie, ze nie ma, Kontrola wizualna,
i anormalnych drgan, hataséw ]
dtawiki ? stuchowa i zapachowa
i zapachu
Upewni¢ sie, ze nie ma
Styczniki i hatasliwych dl:gaﬁ po Kontrola stuchowa
przekazniki zalaczeniu
elektromagnetyczne| ypewni¢ sie, ze stycznik jest .
. Kontrola wizualna
wystarczajaco sprawny
Upewnic¢ sie, ze nie ma
poluzowanych s$rub i Przymocowa¢
zaciskow
_Upewac sle, ze nie ma Kontrola wizualna i
niepokojacych zapachow i
. zapachowa
przebarwien
Obwod Ptyta i zlgcza P2 Cin o i
sterujacy a Upewnic sie, ze nie ma Kontrola wizualna
nalotow, uszkodzen i spekan
Kontrola wizualna oraz
Upewnic¢ sie, ze nie ma oszacowanie czasu
wyciekow i odksztalcen |pracy w odniesieniu do
kondensatorow zalecen
konserwacyjnych
Sl Kontrola wizualna i .
Upewnic¢ sie, ze nie ma . Stabilne
- . | stuchowa lub obroét - :
anormalnego hatasu i drgan reka wirowanie
Upewni¢ sie, ze nie ma <
Wentylator poluzowanych srub Dokrgcic
chtodzacy )
System Upewnié sie, Ze nie ma Kontrola W|2L_Jalna oraz
chiodzenia ’ oszacowanie czasu

Kanat wentylacyjny

Upewni¢ sie, ze nie ma ciat
obcych w wentylatorze i

Kontrola wizualna

otworach wentylacyjnych

6.1.2 Wentylator chtodzacy

Wentylator chtodzgcy ma zywotno$é minimum 25000 godzin pracy. Zywotno$é rzeczywista zalezy od sposobu

uzycia falownika oraz temperatury otoczenia. Liczbe godzin pracy mozna odczyta¢ poprzez parametr P07.14

(skumulowany czas pracy falownika). Usterka wentylatora najczesciej objawia sie wzrostem hatasu od jego

tozysk. Jesli falownik napedza istotng cze$¢ maszyny, juz te objawy kwalifikujg wentylator do wymiany. Czesci

zamienne zapewnia firma INVT.
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< Nalezy zapoznac¢ sie i postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale
ﬁ Srodki bezpieczenstwa. Ignorowanie zalecen moze skutkowa¢ urazami fizycznymi
lub $miercig. Moze réwniez doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia.

1. Zatrzyma¢ falownik, odtgczy¢ zasilanie i odczeka¢ minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na
szynach DC.

2. Nacisng¢ zaczep ostony wentylatora wkretakiem, obréci¢ i wyjgé ostone, nastepnie wysunagé lekko

wentylator do przodu.

Rozigczy¢ przewody.

Wyja¢ wentylator.

Zamontowac¢ nowy w odwrotnej kolejnosci.

o g b~ w

Przywrocic zasilanie.

6.1.3 Kondensatory

Formowanie kondensatorow

Jesli falownik byt przechowywany przez dtuzszy czas, kondensatory szyny DC powinny zosta¢ uformowane
zgodnie z instrukcjg obstugi. Czas przechowywania jest liczony od daty produkcji (oznaczonej w numerze

seryjnym) a nie od daty dostawy.

Czas przechowywania Zasady postepowania
Mniej niz 1 rok Uruchomienie bez formowania
1-2lat Przytaczy¢ zasilanie na 1 godzine przed pierwszym uruchomieniem

Poda¢ zasilanie wzrastajgce stopniowo

* poda¢ 25% napigcia znamionowego przez 30 minut
2 -3 lat * poda¢ 50% napiecia znamionowego przez 30 minut
* podac¢ 75% napiecia znamionowego przez 30 minut
» podac 100% napiecia znamionowego przez 30 minut

Podac¢ zasilanie wzrastajgce stopniowo

* podac 25% napigcia znamionowego przez 2 godziny
Powyzej 3 lat * podac¢ 50% napiecia znamionowego przez 2 godziny
* podac 75% napigcia znamionowego przez 2 godziny
* poda¢ 100% napiecia znamionowego przez 2 godziny

Tabela pokazuje sposob postepowania z falownikami, ktore byly przechowywane przez diuzszy czas.

Wymiana kondensatoréw elektrolitycznych

< Nalezy zapozna¢ si¢ i postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale
m Srodki bezpieczenstwa. Ignorowanie zalecen moze skutkowaé urazami fizycznymi
lub $miercig. Moze réwniez doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia.

Kondensatory nalezy wymienic, jezeli czas ich pracy przekracza 35000 godzin. Szczegdtowe informacije
mozna uzyskac¢ w lokalnych biurach.

6.1.4 Przewody zasilajgce

< Nalezy zapozna¢ si¢ i postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale
A Srodki bezpieczeristwa. Ignorowanie zalecen moze skutkowaé urazami fizycznymi
lub $miercia. Moze réowniez doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia.

1. Zatrzyma¢ falownik, odtgczy¢ zasilanie i odczeka¢ minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na
szynach DC.
Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dokrecenia przewodow zasilajgcych.

3. Przywrdci¢ zasilanie.
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6.2 Rozwigzywanie problemu btedow

< Konserwacji, przegladu i wymiany podzespotéw falownika moga dokonywa¢

A tylko wykwalifikowani elektrycy.

< Przed przystgpieniem do prac przy falowniku nalezy zapozna¢ sie z
zaleceniami zawartymi w rozdziale Srodki bezpieczeristwa.

6.2.1 Sygnalizacja alarmoéw i btedéw
Btad jest sygnalizowany za pomocg diody LED (patrz rozdz. 4 Procedura obstugi z panelu klawiatury). Gdy

Swieci dioda TRIP, informacja na wyswietlaczu o alarmie lub bfedzie sygnalizuje anormalny stan falownika. W
parametrach P07.27~P07.32 sg zapisane ostatnie zarejestrowane btedy (typ btedu), a w P07.33~P07.56 —
parametry falownika podczas wystgpienia ostatnich 3 btedéw. Informacje zawarte w tym rozdziale pozwalajg
zidentyfikowac i skorygowac wiekszos¢ btedow. W razie trudnosci nalezy skontaktowac sie z lokalnym biurem
INVT.

6.2.2 Kasowanie btedu
Skasowanie (reset) btedu moze by¢ wykonane przu uzyciu klawiatury panelu (przycisk [STOP/RST] ), wejscia

cyfrowego lub przez wytgczenie zasilania. Po usunieciu btedu falownik moze zosta¢ uruchomiony.

6.2.4 Instrukcja postepowania przy wystapieniu btedu
Po wystgpieniu btedu falownika nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Sprawdzi¢, czy panel dziata w sposob prawidtowy. Jesli nie, skontaktowa¢ sie z lokalnym biurem INVT.

2. Jesli panel jest sprawny, nalezy sprawdzi¢ grupe parametrow P07, aby, poprzez sprawdzenie parametrow
falownika podczas wystgpienia btedu, okresli¢ rzeczywisty stan napedu w momencie wykrycia
niesprawnosci.

Zapoznac sie z ponizszg tabelg i porownaé z tym, co sygnalizuje falownik.
Usung¢ usterke lub poprosi¢ o pomoc w jej usunieciu.
Skasowac btad i sprébowac uruchomi¢ falownik.

Kod btedu Typ btedu Mozliwy powéd Sposoéb postepowania
1. Zwigkszy¢ czas ACC/DEC
Przecigzenie prgdowe . 2. Sprawdzi¢ napiecie zasilania
OocC1 . )
przy przyspieszaniu L Zbyt_ szybk_l € ._ . | 3. Zastosowac falownik wigkszej
przyspieszanie lub zwalnianie moc
2. Zbyt niskie napiecie sieci 4 Sy dzié . .
L 3. Zbyt niska moc falownika - SPrawazic, czy nie ma zwarc w
Przecigzenie prgdowe - . . obcigzeniu (doziemnych lub
0cC2 e 4. Niewtasciwe lub zmienne !
przy zwalnianiu obciazenie miedzyprzewodowych) lub czy
gzenie wirowanie silnika jest ptynne.
5. Doziemienie lub utrata fazy . .
. L 5. Sprawdzi¢ potgczenie z
Przecigzenie prgdowe 6. Silne zakiocenia silnikiem
oC3 przy statej predkosci zewnetrzne 6. Sprawdzi¢, czy nie wystepujg
zaktocenia
ovi Btad nadnapieciowy 1. Sprawdzi¢ napiecie zasilania
Przy przyspieszaniu | ; Niewtasciwe napiecie ?és?g;aacé%L?, é:zzy rc];izea_seEtEC nie
Btad nadnapieciowy |zasilajgce ] O, czy nie | L
ov2 . . . uruchamiany obracajgcy sie silnik
przy zwalnianiu 2. Zbyt duza energia | P
— . ik ub czy nie jest wymagany
ov3 Bfad nadnapieciowy zwrocona przez si dodatkowy element odbierajgcy
przy statej predkosci energie
Zbyt niskie napiecie na - . - . L I
uv szynie DC Zbyt niskie napiecie zasilania | Sprawdzi¢ napiecie zasilania

52



Falowniki Goodrive10

Monitorowanie usterek i bledow

Kod btedu Typ btedu Mozliwy powod Sposoéb postepowania
;éélbgr:iglskle napiecie 1. Sprawdzi¢ napigcie zasilania
. - 2. Ustawic¢ prad zgodny z danymi
e 2. Zadany niewtasciwy prad o
OoL1 Przecigzenie silnika ; L silnika
znamionowy silnika . e .
o . 3. Sprawdzi¢ obcigzenie i dobra¢
3. Utyk silnika lub zbyt duze f :
) N orsowanie momentu
wahania obcigzenia.
1. Zbyt szybkie
przyspieszanie
2. Restart obracajgcego sie 1. Wydtuzy¢ czas ACC
silnika 2. Unika¢ uruchamiania
3. Zbyt niskie napigcie wirujgcego silnika
oL2 Przecigzenie falownika | zasilania 3. Sprawdzi¢ napiecie zasilania

4. Zbyt duze obcigzenie

5. Dtugotrwata praca z niskg
predkoscig przy sterowaniu
wektorowym w kierunku
odwrotnym

4. Zastosowac falownik wiekszej
mocy
5. Zastosowaé wiasciwy silnik

Przecigzenie

Falownik sygnalizuje wstepny

Sprawdzi¢ obcigzenie i prég

elektrycznego

OL3 elektryczne alarm przecigzenia zgodnie z alarmu przecigzeniowego
zadang wartoscig
. . 1. Zapoznac sie z likwidacjg
; 1. Niedrozne otwory e .
Przegrzanie - przecigzen nadprgdowych
OH1 -
prostownika xgmy:gtcggne lub uszkodzony 2. Udrozni¢ kanaty wentylacyjne
Y lub wymieni¢ wentylator
2. Zbyt wysoka temperatura 3. Obnizve t ¢ t .
otoczenia 4. 9 nIZ)éC .<'er_npe;ra ure otoczenia
Przegrzanie modutu : . Sprawdzi¢ i potgczy¢ ponownie
OH2 IGBT 3.rzze?:)i/t Sg:]?:, Czas pracy przy | g zmieni¢ zasilanie
P a 6. Zmieni¢ falownik na wiekszy
EF Blad zewnetrzny Reakcja na sygn_a# na Sprawdzi¢ stan urzgdzenia
wybranym wejsciu zewnetrznego
1. Niewtasciwa predkosc 1. Ustawi¢ wtasciwg predkosc
transmis;ji 2. Sprawdzi¢ potgczenia
I 2. Btad w okablowaniu komunikacji szeregowej
CE Blad komunikacji 3. Niewtasciwy adres 3. Ustawi¢ wiasciwy adres
4. Silne zakiécenia 4. Zastosowacé rozwigzania
zewnetrzne przeciwzaktéceniowe
. 1. Btad kontroli zapisu i 1. Skasowac¢ btad przyciskiem
EEP ngssgﬁm odczytu parametrow STOP/RST
2. Uszkodzenie EEPROM-u | 2. Zmieni¢ panel sterujgcy
1. Nieaktywne sprzezenie 1. Sprawdzi¢ sygnat sprzezenia
PIDE Bfad sprzezenia zwrotne PID zwrotnego PID
zwrotnego PID 2. Brak sygnatu zrodta 2. Sprawdzi¢ zrédto sygnatu
sprzezenia zwrotnego PID sprzezenia zwrotnego PID
END Osiaggniecie zadanego | Czas pracy falownika Zapyta¢ dostawcy i ustawi¢ czas
czasu pracy przekroczyt wartos¢ zadang | pracy
. L Falownik sygnalizuje wstepny . e
LL Bfad niedocigzenia alarm niedocigzenia zgodnie Sprawdzi¢ obcigzenie i prég

z zadang wartoscig

alarmu niedocigzenia
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7 Protoké6t komunikacyjny

7.1 Kroétkie wprowadzenie do protokotu Modbus

Protokot Modbus jest oprogramowaniem oraz jezykiem stosowanym w elektronicznym sterowniku. Za pomoca
tego protokotu sterownik moze komunikowac sie z innymi urzgdzeniami poprzez sie¢ (kanat transmisyjny oraz
fizyczng platforme, takg jak RS485). W tym przemystowym standardzie, urzgdzenia réznych producentow
moga byc¢ potgczone w sieé, w celu tatwego sterowania czy monitorowania.

Protokét Modbus obejmuje dwa tryby transmisji: ASCIl oraz RTU (Remote Terminal Units). Urzadzenia
pracujagce w sieci powinny mie¢ ten sam tryb transmisji oraz te same parametry transmisji (predkosc¢ tansmisiji,
bity startu i stopu oraz kontrolny).

W sieci Modbus jest tylko jedno urzgdzenie nadrzedne (master), pozostate sg podporzadkowane (slave). Tylko
urzadzenie nadrzedne ma prawo do aktywnej pracy w sieci w celu sterowania lub wysytania zapytan do innych
urzgdzen. Urzgdzenie podporzgdkowane wysyta dane do sieci tylko po otrzymaniu polecenia od urzgadzenia
nadrzednego. Po wystaniu polecenia do sieci nastepuje zwloka czasowa potrzebna na identyfikacje i
odpowiedz urzadzenia podporzgdkowanego. W celu unikniecia konfliktdw, w danym momencie tylko jedno
urzgdzenie podporzgdkowane wysyta odpowiedz.

Ogdlnie, jako nadrzedne uzytkownik moze zastosowac urzadzenia typu PC, PLC, IPC i HMI. Jesli projektant
przyjmie, ze falownik wysyla dane tylko w odpowiedzi na polecenie nadrzedne, to jest on urzgdzeniem
podporzgdkowanym.

Urzadzenie nadrzedne moze komunikowac¢ sie z jednym lub wieloma urzadzeniami podporzgdkowanymi. W
przypadku pojedynczego, wysyta ono odpowiedz tylko po otrzymaniu polecenia od urzadzenia nadrzednego.
Jesli polecenie nadrzedne wysylane jest do wielu urzgdzen (sie¢ rozsiewcza), urzgdzenia podporzadkowane
nie wysyfajg odpowiedzi.

7.2 Zastosowanie w falowniku

W falowniku zastosowano tryb RTU protokotu Modbus oraz 2-przewodowy interfejs RS485 jako platforme
sprzetowa.

7.2.1 2-przewodowy interfejs RS485

Interfejs 2-przewodowy RS485 pracuje w pétdupleksie wykorzystujac sygnaty réznicowe do transmisji danych.
Transmisja roznicowa nazywana jest rowniez zrownowazong. Interfejs wykorzystuje skretke 2-przewodowsa, z
ktérych jeden jest okre$lony jako A (+), a drugi - B (-). Ogolnie poziom dodatni miedzy A i B (+2~+6V)
traktowany jest jako logiczna ,1”, a ujemny (-2V~-6V) jako logiczne ,0”. Zacisk 485+ na listwie falownika
odpowiada sygnatowi A, a 485- odpowiada sygnatowi B.

Szybkos$¢ transmisji wyrazana jest w bitach na sekunde (bps). Im wieksza szybkos¢ transmisji tym szybsza
komunikacja, ale wigksza podatnos¢ na zaktécenia. Communication baud rate means the binary bit number in
one second. The unit is bit/s (bps). Tabela ponizej przedstawia maksymalny zasieg w zaleznosci od szybkosci

transmisji (skretka 2-przewodowa 0,56mm (24AWG)).

Szybkosé | Maksymalny | o)y oge | Maksymainy | o) os6 | Maksymalny | o)y age | Maksymalny
SC zasieg > zasieg )S¢C zasieg S¢e zasieg
transmISjI .. transmISjl .. tranSmlS“ .. tranSm|SJ| ..
transmISJI transmISjl transmISJl transmISjl
2400BPS |  1800m | 4800BPS | 1200m | 9600BPS |  800m  |19200BPS|  600m

Zalecane jest uzycie przewoddw ekranowanych z ekranem uziemionym.

W przypadku mniejszej liczby urzadzen i krotszych dystanséw stosowany jest rezystor 120Q na koncu linii

przesytowej (terminator), cho¢ moze to spowodowac ostabienie sygnatu. Sie¢ moze réwniez pracowac bez
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rezystoréw obcigzajacych.

7.2.1.1 Aplikacja z pojedynczym urzadzeniem podporzadkowanym

Rys. lprzedstawia sieC sktadajgcg sie z jednego falownika i komputera PC jako sterownika nadrzednego.
Poniewaz komputer nie posiada interfejsu RS485, nalezy zastosowa¢ konwerter RS232-RS485 lub

USB —RS485. Zacisk A interfejsu RS485 potgczy¢ z zaciskiem 485+ falownika, a B z zaciskiem 485-.
Zalecane jest uzycie ekranowanej skretki przewodow. Przy stosowaniu konwertera RS232+RS485,
potgczenie komputera z konwerterem powinno by¢ jak najkrotsze (mniej niz 15m), a najlepiej podigczy¢
konwerter bezposrednio do komputera. Te same zalecenia dotyczg konwertera USB —RS485.

Po wykonaniu okablowania nalezy wybrac port przytaczeniowy konwertera RS232—~RS485, np. COM1 oraz

ustawic te same parametry transmisji w komputerze co w falowniku.

Kanwerter
T Rsz32emRS485

i Komputer

Rys. 1 Fizyczne potgczenie z jednym urzgdzeniem podporzgdkowanym
7.2.1.2 Aplikacja z wieloma urzadzeniami podporzadkowanymi
Wykorzystywane sg dwie konfiguracje: potgczenie rownolegte oraz w gwiazde.
Potgczenie rownolegte stosowane jest w przemystowych sieciach z interfejsem RS485. Linia przesytowa
zakonhczona jest terminatorem (rezystorem) 120Q, co pokazano na rys. 2.

1 skretka dwoch

< lassi<

; el lamssel el Pas 1240
N U s ~- -}~ f8Terminator
[ lass [ [{lass [ [ 485

EéUziom Eiuziom

Euziom

i It Falownik IN Falownik 1l Falownik
GND| [ [RSM15m i INVT in VT it INVT

‘ |
| ABP T [ aop 2 ADD n

C Komputer

Rys. 2 Potgczenie rownolegte

Rys. 3 pokazuje potgczenie w gwiazde. Terminatory powinny byé przytgczone do dwdch, najbardziej
odlegtych urzgdzen (1# i 15#).

N, /:)
N\ e
\ 74

~F

3o o

%/ Sterownik nadrzedny

152

Rys. 3 Potgczenie w gwiazde

Przy potaczeniu wielu urzadzen zalecane jest stosowanie przewodéw ekranowanych. Podstawowe parametry
transmisji powinny by¢ takie same, natomiast adresy rézne.

7.2.2 Tryb RTU

7.2.2.1 Format ramki transmisji RTU

Jesli sterownik ustawiony jest na transmisje w trybie RTU sieci Modbus, kazde 8 bitowe stowo danych zawiera
dwa 4-bitowe znaki. W poréwnaniu z trybem ASCIl, mozna tutaj przesta¢ wiecej danych przy tej samej

szybkosci transmisiji.
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System kodowania
- 1 bit startu
- 7 lub 8 bitdw danych, najmniej znaczgcy bit jest przesytany jako pierwszy. Kazde 8 bitow zawiera dwa znaki
kodowane szesnastkowo (0...9, A...F).
- 1 bit parzystosci/nieparzystosci. Przy braku kontroli parzystosci/nieparzystosci brak jest bitu kontrolnego.
- 1 bit stopu (z kontrolg), 2 bity (bez kontroli)
Pole detekcji btedu
-CRC
Format danych zilustrowano ponizej:
Ramka znakowa 11-bitowa (bity BIT1~BIT8 sg bitami danych)
|Bitstartu [ BITL | BIT2 [ BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 [ BIT8 |Bitkontrolny |Bitstopu |
Ramka znakowa 10-bitowa (bity BIT1~BIT7 sg bitami danych)

[Bitstartu | BITL | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 [Bitkontrolny |Bit stopu |
Bity startu, stopu i kontrolny stuzg do prawidtowego przestania bitéw danych. Urzadzenia w sieci powinny mie¢

zaprogramowany ten sam format ramki znakowe;j.

Czas przerwy miedzy ramkami nie powinien by¢ mniejszy niz 3.5 bajta. Urzgdzenie sieciowe jest wykrywane
nawet podczas czasu przerwy. Po odebraniu pierwszego pola (adresowe), tylko odpowiednie urzgdzenie
dekoduje nastepny transmitowany znak. Czas przerwy powyzej 3.5 bajta konczy przekaz.

Cata ramka wiadomosci w trybie RTU jest nadawana w sposéb ciggly. Jesli pojawi sie przerwa (wiecej niz 1.5
bajta) przed zakonczeniem ramki, urzadzenie odbiorcze odnowi niekompletng wiadomos$¢ i przyjmie, ze
nastepny bajt jest polem adresowym nowej wiadomosci. Jako taka, jesli nowa wiadomos¢ nastepuje po
poprzedniej bez przerwy 3.5 bajta, urzgdzenie odbiorcze potraktuje jg jako tozsamg z poprzednig. Jesli te dwa
zjawiska wystgpig podczas transmisji, CRC poda komunikat o bledzie w odpowiedzi dla urzgdzenia
nadawczego.

Podstawowa struktura ramki RTU:

START T1-T2-T3-T4(czas transmisji 3.5 bajta)

ADDR Adres transmisji: 0~247(dziesietnie)(0 jest adresem rozsiewczym)
03H: odczyt z urzadzenia podporzadkowanego

CMD : ; ;
06H: zapis do urzgdzenia podporzgdkowanego

BAJT (N-1)

Dane z 2 x N bajtéw sg gtéwng trescig transmisji

BAJT (0)

CRC CHK mtodszy bajt
CRC CHK starszy bajt
END T1-T2-T3-T4(czas transmisji 3.5 bajta)

Wartos¢ zdekodowana: CRC (16 bitowa)

7.2.2.2 Kontrola btedow

Rézne czynniki (np. zakiécenia elektromagnetyczne) mogg spowodowacé btedy w transmisji danych. Np. jesli
przesytana jest logiczna ,1”, réznica potencjatéw sygnatéw A i B dla RS485 powinna wynosi¢ 6V, ale w
rzeczywistosci, z powodu zaktdcen moze wynie$¢ -6V, a to oznacza logiczne ,0”. Gdyby nie byto kontroli
btedéw, trudno bytoby stwierdzi¢, czy odebrana zostata prawidtowa wiadomos$¢, a niewtasciwa odpowiedz
odbiornika moze mie¢ powazne konsekwencje. Kontrola poprawnosci transmisji jest wiec niezbedna.

Spossob kontroli jest nastepujgcy: nadajnik przelicza wysytane dane wedtug pewnego klucza, a wynik dotgcza
do nadanej wiadomosci. Po odebraniu odbiornik przelicza dane t3 sama metoda, a wynik poréwnuje z tym
otrzymanym z nadajnika. Jesli oba rezultaty sa takie same, przestane dane sg prawidiowe.

Kontrola btedéw jest dwuetapowa, bit kontrolny ramki znakowej (bajtu) i kontrola catej ramki RTU (bajty CRC).
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Bit kontrolny bajtu (ramki znakowej)

Uzytkownik moze wybra¢ jedng z dwoch metod kontroli btedéw lub zrezygnowa¢ z kontroli poszczegdlnych
bajtow.

Kontrola parzystosci: zostaje dodany kontrolny bit parzystosci (ilustrujacy liczbe ,1” w bajcie danych) do
kazdego przesytanego bajtu. Jesli liczba ,1” w bajcie jest parzysta, bit kontrolny ma wartos¢ ,,0”, w przeciwnym
przypadku — ,1”. Metoda ta pozwala kontrolowa¢ kazda czes¢ przesytanej wiadomosci.

Kontrola nieparzystosci: zostaje dodany kontrolny bit nieparzystosci (ilustrujgcy liczbe ,1” w bajcie danych) do
kazdego przesytanego bajtu. Jesli liczba ,1” w bajcie jest nieparzysta, bit kontrolny ma wartos¢ ,0”, w
przeciwnym przypadku — ,1”. Metoda ta pozwala kontrolowa¢ kazda czes$¢ przesytanej wiadomosci.

Dla przykfadu: w przesytanym bajcie “11001110” jest pie¢ ,1”. Stosujgc kontrole parzystosci, bit kontrolny
bedzie miat warto$¢ ,1”, przy kontroli nieparzystosci — warto$¢ ,0”. Bit kontrolny jest umieszczany w ramce
znakowej na, pokazanej wczeéniej, pozycji. Po otrzymaniu bajtu danych, odbiornik wylicza wiasny bit kontrolny
(parzystosci lub nieparzystosci, w zaleznosci od przyjetego wczesniej sposobu kontroli) i poréwnuje go z
przestanym. R6zne warto$ci bitéw kontrolnych oznaczajg btad transmisiji.

Kontrola ramki RTU (bajty kontrolne CRC)

Kontrola wykorzystuje format ramki RTU. Ramka RTU zawiera pole detekcji btedu, zawartos¢, ktérego bazuje
na metodzie obliczen CRC. Pole CRC zawiera dwa bajty bedace reprezentujgce 16-bitowg wartos¢ binarna.
Jest dodawane do ramki przez urzgdzenie nadawcze. Urzadzenie odbiorcze wylicza wtasng warto§¢ CRC
odebranej ramki RTU i poréwnuje z wartoscig odebrang. Rézne wartosci oznaczajg btgd komunikaciji.

Tylko 8-bitowe dane sg wazne dla CRC. Bit startu, stopu i kontrolny sg pomijane.

Programy obliczajgce CRC tworzy sie w oparciu o miedzynarodowe zasady kontroli CRC.

Przyktad prostego programu do obliczania wartosci odniesienia CRC (jezyk C):
unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)
{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value"=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)
{
if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001,;
else crc_value=crc_value>>1;

b}

return(crc_value);

}

Zaletg metody obliczen jest szybkos$c¢ i prostota programu okupiona jednak zajmowaniem znacznego obszaru
pamieci ROM.

7.3 llustracja kodu i danych transmisji RTU

7.3.1 Kod rozkazu: 03H

03H (odpowiada wartosci binarnej 0000 0011), odczyt N stow(stowo) (maksymalna liczba odczytanych
jednorazowo stéw to 16)

Kod rozkazu O3H oznacza, ze sterownik nadrzedny bedzie odczytywat dane z falownika. Liczba
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odczytywanych danych zakodowana jest na dwdch bajtach liczby danych. Jednorazowo przesytane jest
maksymalnie 16 danych.

Dane te musza by¢ rozmieszczone w sposob ciggly od adresu startu. Jedna dana zawiera dwa bajty.

Litera ,H” oznacza, ze poszczegolne bajty zapisane sg szesnastkowo.

Kod rozkazu zostat uzyty do odczytu stanu pracy falownika.

Dla przyktadu odczyt kolejnych dwoch danych od adresu 0004H z falownika o adresie transmisji O1H.
Oznacza to odczyt danych spod adreséw 0004H i 0005H.

Polecenie sterujgce RTU (od sterownika nadrzednego do falownika)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)
ADDR 01H
CMD 03H
Starszy bajt adresu startu O00H
Mtodszy bajt adresu startu 04H
Starszy bajt liczby danych OOH
Mtodszy bajt liczby danych 02H
CRC mtodszy baijt 85H
CRC starszy baijt CAH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)

T1-T2-T3-T4 pomiedzy startem i stopem o dtugosci przynajmniej 3.5 bajta jako czas zwtoki i odréznienia
dwdch wiadomosci (unikania potraktowania dwoch wiadomosci jako jednej).

ADDR = 01H oznacza, ze polecenie dotyczy falownika o adresie transmisji 01H (adres zajmuje jeden bajt)
CMD=03H oznacza, ze nastepny bedzie odczyt danych z falownika (CMD zajmuje jeden bajt).

“Start address” oznacza, ze dane bedg pobierane kolejno od adresu 0004H (adres jest dwubajtowy, starszy
bajt przesytany jest jako pierwszy, mtodszy — jako drugi).

“Data number” oznacza liczbe danych do odczytu (0002H). Jesli adresem poczgtkowym jest 0004H, zostang
odczytane dane spod adreséw 0004H i 0005H (liczba danych jest dwubajtowa, starszy bajt przesytany jest
jako pierwszy, mtodszy — jako drugi).

CRC zajmuje 2 bajty przy czym mtodszy jest przesytany jako pierwszy, a starszy jako drugi.

Odpowiedz RTU urzgdzenia podporzgdkowanego (od falownika do sterownika nadrzednego)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow

ADDR 01H
CMD 03H
Liczba bajtow 04H
Starszy bajt danej spod adresu 0004H 13H
Mtodszy bajt danej spod adresu 0004H 88H
Starszy bajt danej spod adresu 0005H O0OH
Mtodszy bajt danej spod adresu 0005H OOH
CRC CHK miodszy baijt 7EH
CRC CHK starszy baijt 9DH

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)

Gdzie:

ADDR = 01H oznacza, ze polecenie dane wysyta falownik o adresie transmisji 01H (adres zajmuje jeden bajt)
CMD=03H oznacza, ze wiadomos¢ jest przesytana od falownika do sterownika nadrzednego w odpowiedzi na
polecenie odczytu danych z falownika (CMD zajmuje jeden bajt)

“Byte number” oznacza catkowitg liczbe bajtéw od nastepnego po “Liczba bajtéw” do “CRC CHK miodszy
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» o«

bajt”. 04 informuje, ze sg cztery bajty do przestania tj. “starszy bajt danej spod nizszego adresu”, “mtodszy baijt
danej spod nizszego adresu”, “starszy bajt danej spod wyzszego adresu”, “mtodszy bajt danej spod wyzszego
adresu”. Z faktu, ze jedna dana obejmuje dwa bajty wynika, ze pod adresem 0004H w falowniku byta dana
1388H, a pod adresem 0005H — 0000H.

CRC zajmuje 2 bajty przy czym mtodszy jest przesytany jako pierwszy, a starszy jako drugi.

7.3.2 Kod rozkazu: 06H

06H(odpowiada wartosci binarnej 0000 0110), zapis jednego stowa(Stowo)

Kod rozkazu 06H oznacza, ze sterownik nadrzedny przesyta dane do falownika i jedno polecenie zawiera tylko
jedng dang. Efektem jest np. zmiana trybu pracy falownika.

Dla przykiadu, nalezy zapisa¢ warto$¢ 5000 (1388H) pod adres 0004H falownika o adresie transmisji 02H.
Ramki transmisji w trybie RTU sg nastepujace:

Polecenie sterujgce RTU (od sterownika nadrzednego do falownika)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)
ADDR 02H
CMD 06H
Starszy bajt adresu zapisu danej OOH
Mtodszy bajt adresu zapisu dane;j 04H
Starszy bajt danej do zapisu 13H
Mtodszy bajt danej do zapisu 88H
CRC CHK mtodszy bajt C5H
CRC CHK starszy baijt 6EH

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)

Odpowiedz RTU urzadzenia podporzgdkowanego (od falownika do sterownika nadrzednego)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow
ADDR 02H
CMD 06H
Starszy bajt adresu zapisu danej OOH
Mtodszy bajt adresu zapisu danej 04H
Starszy bajt zapisanej danej 13H
Mtodszy bajt zapisanej danej 88H
CRC CHK mtodszy bajt C5H
CRC CHK starszy baijt 6EH

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)

Uwaga: sekcja 7.3.2 i 7.3.3 opisuje gtéwnie format rozkazu, szczegéty aplikacji wyjasniono w dalszej czesci

rozdziatu.
7.3.3 Kod rozkazu: 08H dla diagnostyki

Znaczenie kodow subfunkcji

Kod subfunkcji Opis
0000 Powrét do pytania o dane

Przyktadowo: pojawia sie ta sama informacja zwrotna, gdy wykonywane jest w petli wykrywanie falownika o
adresie 01H.
Polecenie zapytania RTU wyglada nastepujaco:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)
ADDR 01H
CMD 08H
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Starszy bajt kodu subfunkcji O00H
Mtodszy bajt kodu subfunkcji O00H
Starszy bajt danej 12H
Mtodszy bajt danej ABH
Mtodszy bajt CRC ADH
Starszy bajt CRC 14H
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)
Odpowiedz RTU jest nastepujaca:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)
ADDR 01H
CMD 08H
Starszy bajt kodu subfunkcji O00H
Mtodszy bajt kodu subfunkcji OOH
Starszy bajt danej 12H
Mtodszy bajt danej ABH
Mtodszy bajt CRC ADH
Starszy bajt CRC 14H

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajtow)

7.3.4 Zdefiniowany adres danych

W tym miejscu zdefiniowane adresy oznaczajg adresy w falowniku, gdzie przesyta sie sygnaty sterujgce praca,
skad pobierana jest informacja o stanie falownika czy dokonywana jest zmiana jego parametrow.

7.3.4.1 Zasady adresowania parametrow

Nazwa parametru skiada sie z litery i czterech cyfr oddzielonych kropka (np. P01.10). Adres parametru
zajmuje dwa bajty, z ktorych starszy (zakres 00~FFH) okresla grupe parametréw, a mtodszy (zakres 00~FFH)
— konkretny parametr w grupie. W ten sposéb adresem parametru P05.06 jest 05.06H, a parametru P10.01 —

OAO1H.

Detailed
Function code Name instruction of | Setting range | Default value Modification Serial No

parameters

7 P1000 > | SimplePLC | 0: Stop afer | 0-2 0 254
T means running ance
1: Run ol the
final valug
after running
ance

2 . Cyde
nunning

P10.01 Simple PLC | 0: powerloss | 0~
memory | withaut
selection | memory

1: power loss

memory:

Uwaga: PE stanowi grupe fabrycznych parametréw, ktére nie mogg by¢ odczytywane badz zmieniane. Pewne
parametry nie mogg by¢ zmieniane podczas pracy, a niektére w zadnym stanie falownika.

Poza tym czeste uzywanie pamieci EEPROM moze skréci¢ czas jej bezawaryjnej pracy. Uzytkownik nie musi
zmieniaé pewnych parametréow w trybie komunikacji. W razie potrzeby moga by¢ zmodyfikowane poprzez
zmiane wartosci w pamieci RAM. Zmiana wartosci najstarszego bitu starszego bajtu nazwy parametru, daje
dostep do tego samego parametru. Przyktadowo, parametr P00.07 nie jest przechowywany w EEPROM.
Adres 8007H jest osiggalny tylko w RAM. Adres ten moze by¢ uzywany tylko do zapisu w RAM, uzyty do
odczytu -jest niewazny.

7.3.4.2 Zdefiniowane adresy innych parametrow w komunikacji Modbus

Sterownik nadrzedny moze zmienia¢ parametry falownika, sterowac jego praca i monitorowac status.
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Ponizej lista parametrow innych funkgcji (Z — zapis, O — odczyt)

Funkcja A HEL Znaczenie parametru HERE
adres transmisji
0001H: praca do przodu
0002H: praca do tytu
0003H: petzanie do przodu
] _ 0004H: petzanie do tytu
Komunsllisafg g/yrozkaz 2000H 0005H: zatrzymanie Z/IO
0006H: zatrzymanie wybiegiem
(stop awaryjny)
0007H: kasowanie btedu
0008H: zatrzymanie petzania
Czestotliwos¢ zadana, zakres(0~Fmax,
2001H 1o dnostka: 0.01Hz)) o
2002H Warto$¢ zadana PID, zakres(0~1000, 1000
odpowiada 100.0%)
i . Warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID,
Koprgﬁ;'rﬁi?ylne 2003H 1 4 kres(0~1000, 1000 odpowiada 100.0%) zIo
wejscia/wyjscia 200AH f;i?eg!%iﬂggfgffgﬁmw wejsciowych, pdlo)
Stan wirtualnych zaciskéw wyjsciowych,
200BH zakres: 0x00~0xO0F zIo
Nastawa 1 analogowego wyjscia AO
200DH (-1000~1000, 1000 odpowiada 100.0%) zIo
0001H: praca do przodu
0002H: praca do tytu
Stowo stanu 1 2100H  |0003H: zatrzymanie o)
falownika
0004H: bfad
0005H: stan POFF
Bit0: =0:napigcie na szynach nie jest
ustalone
=1: napiecie na szynach nie jest
ustalone
Bit1~2:=00:silnik 1
=01:silnik 2
Stowo stanu 2 =10: silnik 3 =11: silnik 4
falownika 2101H Bit3: =0:silnik asynchroniczny O
=1:silnik synchroniczny
Bit4:=0:alarm wstepny braku przecigzenia
=1:alarm wstepny przecigzenia
Bit5~ Bit6:=00:sterowanie z panelu
=01:sterowanie z zaciskéw
=10:sterowanie przy pomocy
komunikacji zdalnej
Kod btedu falownika 2102H Patrz opis btedow falownika (0]
Kod identyfikacyjny 2103H | Goodrive10---0x010d o
falownika
Czestotliwos¢ zadana 3001H (0]
Napiecie na szynach 3002H (0]
Napiecie wyjsciowe 3003H _ . . (0]
Prad wyjsciowy 3004H }((:oHr{}ggglbllne z serig GD, CHF100A i o
Predkos¢ pracy 3005H (0]
Moc wyjsciowa 3006H (0]
Moment wyjsciowy 3007H (0]
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Funkcja ARy Znaczenie parametru Kierun'elgl
adres transmisji

Wartos¢ zadana PID 3008H (0]

N otnego pib | 3009 0
Stan wejscia 10 300AH (0]
Stan wyjscia IO 300BH (0]

All 300CH (0]
Al 2 300DH
Razerwa 300EH
Razerwa 300FH
Razerwa 3010H
Razerwa 3011H
Razerwa 3012H
Razerwa 3013H
Wartos¢ licznika 3014H
Nastawa momentu 3015H
Kod falownika 3016H
Kod btedu 5000H

Uwaga: praca z falownikiem w oparciu o powyzszg tablice wymaga ustawienia pewnych parametréw.

Przyktadowo, sterowanie praca i zatrzymaniem wymaga ustawienia P00.01 na sterowanie przy pomocy

komunikacji zdalnej, a P00.02 na komunikacje MODBUS. Zdalne zadawanie warto$ci odniesienia PID

wymaga ustawienia P09.00 na komunikacje MODBUS.

Szczegdty kodu urzadzenia (w odniesieniu do zdefiniowanego adresu 2103H falownika)

StaLs;zaluba]t Znaczenie k:gla :?ﬁ(s)?s Znaczenie
0x08H Falownik GD35 ze sterowaniem wektorowym
0x09 H Falownik GD35-H1 ze sterowaniem wektorowym
01H GD Ox0A H Falownik GD300 ze sterowaniem wektorowym
0x0B H Falownik GD100 z prostym sterowaniem wektorowym
0x0C H Falownik GD200 ogdlnego stosowania
0x0D H Mini falownik GD10

Uwaga: kod identyfikacyjny falownika sklada sie z dwoch bajtéw (16 bitdw), z ktdrych starszy okresla serie

falownika, a miodszy typy pochodne w danej serii. Przykladowo, 0110H oznacza falownik Goodrive 100 ze

sterowaniem wektorowym.

7.3.5 Wspoétczynnik wartosci parametru

Podczas komunikacji dane sg podawane szesnastkowo i brak jest w nich kropki dziesietnej. Przyktadowo,

50.12Hz nie moze by¢ wyrazone szesnastkowo, nalezy je wymnozy¢ przez 100 i tak powstatg liczbe catkowitg

5012 przedstawi¢ szesnastkowo jako 1394H.

Liczba utamkowa moze byé przeksztatcona w catkowita poprzez wymnozenie przez liczbe m nazwang

wspotczynnikiem wartosci. Wspoétczynnik wartosci wyraza sie wzorem m=10", gdzie N=1,2,3... ilos¢ cyfr po

kropce w liczbie dziesietnej.

Przyktadem niech bedzie ponizsza tabela:
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Detailed

Function code Name instruction of | Seftingrange | Defaulivalue | Modification Serial No.

parameters

Setting range: |C0.0~3600.0
0.0~3600.0s
restore delay 0.0s O 39
(valid when

P01.19=2)
Restart after | 0: disabling 0~1

PO1.21 Q ) 40
power off 1: enabling

Hibernation
PO1.20

time

Jesli jest jedna cyfra po kropce dziesietnej to wspotczynnik wartosci m=10. Jesli dana otrzymana przez
sterownik nadrzedny wynosi 50, to ,czas opdznienia powrotu z hibernacji” wynosi 5.0s (5.0=50+10). Jesli ,czas
opoznienia powrotu z hibernacji” =5.0s ma zosta¢ zadany przy pomocy komunikacji szeregowej, musi zostaé

najpierw przemnozony przez 10, a liczba catkowita 50, przedstawiona szesnastkowo jako 32H.

01 06 0114 0032 49 E7

Adres Dana w postaci Bajty kontrolne
falownika 2 hajtow CRC

Adres
parametru

Zapis do
falownika

Po otrzymaniu wiadomosci, falownik zamieni 50 na 5.0 zgodnie ze wspotczynnikiem wartosci i ustawi ,czas

opoznienia powrotu z hibernacji” =5s.

Inny przyktad, odpowiedz falownika na rozkaz odczytu ,czasu opdznienia powrotu z hibernacji” wyglada
nastepujgco:
Adres Chilczyt Dana 2 bajtowa zawartosc Baity kontrolne
falownika Z falownika 2 bajtowa odczytanego parametru CRC

Poniewaz wartos¢ parametru wynosi 0032H (50), a 50 podzielone przez 10 to 5, w ten sposob odczytana
wartos¢ ,czasu opoznienia powrotu z hibernacji” wynosi 5s.

7.3.6 Odpowiedz na btedny przekaz

Podczas komunikowania sie mogg pojawia¢ sie btedy. Na przykiad, pewne parametry mogg by¢ tylko
odczytywane. Jesli nastgpi préba zapisu, w odpowiedzi sterownik nadrzedny otrzyma od falownika wiadoms¢é

0 bledzie.
Kod btedu i jego znaczenie:

Code Nazwa Znaczenie

Polecenie od sterownika nadrzednego nie moze zosta¢ wykonane.
Nieleaalne Mozliwe powody:
01H gat 1. Polecenie przeznaczone dla nowszej wersji, w obecnej nie
polecenie !
obstugiwane

2. Falownik jest w stanie btedu i nie moze go wykonaé¢

02H Nielegalny adres Dostep do pewnych adresoéw jest zabroniony. Szczegdlnie potgczenie

danej rejestru i przesytanych bajtéw jest niedozwolone

Niewtasciwe dane otrzymane przez falownik.

03H Nielegalna warto$¢ | Uwaga: btad tan nie oznacza warto$ci danej spoza zakresu ale
wskazuje, ze ramka wiadomosci jest niewtasciwa

04H Operacja nie Nastawa parametru podczas zapisu jest nieprawidtowa. Przyktadowo,

powiodta sie funkcja zacisku wejsciowego nie moze by¢ ustawiona powtérnie

05H Bledne hasto Hasto zapisywane pod adres sprawdzania hasta nie jest tym samym,
co zapisane w P07.00
Dtugos¢ ramki przestanej przez sterownik nadrzedny jest

06H Btad ramki danych | nieprawidtowa lub obliczona warto$¢ CRC u adresata jest r6zna od
nadanej
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Wystepuje tylko przy zapisie. Mozliwe powody to:
07H Zapis 1. Dana przekracza zakres parametru
niedozwolony 2. Parametr nie moze by¢ teraz modyfikowany
3. Zacisk zostat juz wykorzystany
Parar'netr'nle' MOZ€ | parametr modyfikowany przez sterownik nadrzedny nie moze byc¢
08H by¢ zmieniany L .
zmieniany podczas pracy falownika
podczas pracy
O09H Ochrona hastem Préba zapisu lub odczytu z falownika chronionego hastem.

Urzadzenie podporzadkowane wykorzystuje pole kodu rozkazu aby zasygnalizowac¢, czy jest to normalna
odpowiedz czy pojawity sie btedy (odpowiedz po btedzie). Przy normalnej odpowiedzi zostaje powtérzony kod
rozkazu, zdefiniowany adres lub kody subfunkcji. Przy odpowiedzi po btedzie najstarszy bit bajtu kodu rozkazu
zostaje ustawiony na 1.
Dla przyktadu, gdy sterownik nadrzedny wysyta do falownika rozkaz odczytu danych poczgwszy od jakiegos
adresu, rozkaz odczytu bedzie miat nastepujgcg postac:

00000011 (03H)
Przy normalnej odpowiedzi falownik podaje ten sam kod, natomiast odpowiedz po btedzie bedzie miata
postac:

10000011 (83H)
Nastepny po kodzie rozkazu bedzie kod btedu pozwalajagcy okresli¢ przyczyne btedu transmisji.
Gdy sterownik nadrzedny otrzyma odpowiedz po btedzie, wysle ponownie wiadomosé lub zmodyfikuje
odpowiednie polecenie.
Dla przyktadu, wybra¢ ,sposoéb sterowania” pracg falownika (P00.01, zdefiniowany adres 0001H) o adresie
01H poprzez przestanie danej 0003H:

01 06 0001 0003 98 OB

Adres Zapis do Adres Wartosc Baijty kontrolne
falownika falownika parametru parametru CRC

Ale zakres nastaw parametru ,sposob sterowania” jest 0~2 wiec wystanie wartosci 0003H spowoduje, ze
falownik wysle nastepujgcg odpowiedz po btedzie.

01 86 04 43 A3

Adres Anormalny kod Kod Baity kontrolne
falownika odpowiedzi bledu CRC

Anormalny kod 86H wskazuje na wystgpienie btedu w przekazie. Znaczenie sygnalizowanego btedu 04H
mozna znalez¢ w tablicy powyze;j.

7.3.7 Przyktady zapisu i odczytu

Przyktady podanow 7.3.7.117.3.7.2

7.3.7.1 Przyktad polecenia odczytu (kod rozkazu 03H)

Odczyta¢ stowo stanu 1 falownika o adresie 01H (patrz tablica zdefiniowanych adreséw). Wedtug tablicy
zdefiniowany adres stowa stanu 1 to 2100H.

Polecenie wystane do falownika:

01 03 2100 0001 8E 36

Adres Odeczyt Adres Liczba danych Bajty kontrolne
falownika z falownika parametru CRC
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Odpowiedz falownika:

01 03 02 0003 F845

Adres Odczyt Liczba Dana Baity kontrolne
falownika z falownika hajtow stowo stanu CRC

Pod adresem 2100H jest warto§¢ 0003H. Oznacza to, ze falownik jest zatrzymany.
Obejrze¢ “biezacy i poprzednie 5 typow biledow” zarejestrowanych przez falownik. Odpowiadajg za to
parametry P07.27~P07.32, co oznacza zdefiniowane adresy 071BH~0720H (6 danych od adresu 071BH).

Polecenie wystane do falownika:

03 03 071B 0006 B5 59

Adres Olezyt Zdefiniowany Liczba danych {6) Baity kentrolne
falownika Zfalownika  adres poczatkowy CRC

Odpowiedz falownika:

03 03 0C 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 5F D2

Bdres  Odczyt =z Liczba Biergoy Poprzedni 1 Poprzedni 2 Foprzedni 3 Poprzedni 4 Poprzedni 3 Bajty kontrolne
falownika Falownika  bajtdw typ bhedu typ bedu typ btedu typ btedu typ bedu typ bedu CRC

Nalezy zauwazy¢, ze wszystkie btedy sg tego samego typu 0023H (dziesietnie 35) oznaczajgce
niedostosowanie(STo).

7.3.7.2 Przyklad polecenia zapisu (kod rozkazu 06H)

Uruchomi¢ falownik o adresie 03H w kierunku do przodu. W opisanej wczesniej tablicy podano, ze parametr
.komunikacyjny rozkaz sterujgcy” ma zdefiniowany adres 2000H, a praca do przodu to 0001H (jak w ponizszej

tablicy).

Function Address . RIW
1 1 N Data meaning instruction -
instruction. | definition characteristics.

|G001H: forward running

0002H: reverse running

0003H: forward jogging

Communication | 0004H: reverse jogging
control 2000H. | 0005H: stop W
command 0008H: coast to stop (emergency stop}

| 0007H: fault reset-
_OOUBH. Jogging stop -

0008H: pre-exciting

Polecenie wystane przez sterownik nadrzedny:

03 06 2000 00014228

Adres Zapis do Adres Praca do Bajty kontrolne
falownika falownika parametru przodu CRC

Jesli transmisja przebiegta prawidtowo, odpowiedz bedzie nastepujgca (taka sama jak wystana przez

03 06 2000 00014228

Adres Zapis do Adres Praca do Baijty kontrolne
falownika falownika parametru przodu CRC

sterownik):

Ustawi¢ ,maksymalng czestotliwo$¢ wyjsciowg”’=100Hz falownika o adresie 03H.

Setting 10.00~600.00

range :
Max. output _
P00.03 P00.04-800 (=] 3
frequency
00Hz(400.00
Hz)

Po sprawdzeniu liczby cyfr po kropce dziesietnej dla ,maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej”, okreslony
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zostaje wspotczynnik wartosci jako 100. 100.00Hz wymnozone przez 100 daje 10000, co w zapisie
szesnastkowym wynosi 2710H.
Polecenie wystane przez sterownik nadrzedny:

03 06 0003 27 10 62 14

Adres Zapis do Adres Wartos¢ Baijty kontrolne
falownika falownika parametru parametru CRC

Jesli transmisja przebiegta prawidtowo, odpowiedz bedzie nastepujgca (taka sama jak wystana przez

sterownik):

03 06 0003 27 10 62 14

Adres Zapis do Adres Wartos¢ Bajty kontrolne
falownika falownika parametru parametru

Uwaga: puste pola miedzy bajtami sg dodane tylko dla przejrzystosci ilustracji. W konkretnych rozwigzaniach

nie mogg by¢ wprowadzane.
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Dodatek A Dane techniczne

A.l Klasyfikacja

A.1.1 Maksymalne mozliwosci

Dobér falownika oparty jest na znamionowej mocy i prgdzie silnika. Pragd znamionowy falownika musi by¢
réowny lub wiekszy od prgdu znamionowego silnika. Ta sama zalezno$¢ obowigzuje dla mocy znamionowe;.
Zaleznosci dla mocy obowigzujg w catym zakresie napie¢ zasilajacych.

Uwaga:

1. Maksymalna dopuszczalna moc na wale silnika jest ograniczona do 1.5 x moc znamionowa. Jasli limit
zostanie osiggniety, prad wyjsciowy i moment sg automatycznie ograniczane. Chroni to mostek prostowniczy
falownika przed przecigzeniem.

2. Maksymalne mozliwo$ci obowigzujg w temperaturze otoczenia do 40°C.

3. Jest wazne, aby w ukifadach ze wspdélnymi szynami DC, moc pobierana ze wspdlnego zasilania nie
przekraczata mocy znamionowe;.

A.1.2 Obnizanie wartosci znamionowych

Warto$é obcigzenia dopuszczalnego maleje, jesli temperatura otoczenia przekracza 40°C, wysoko$¢
przekracza 1000 metrow, a czestotliwos¢ nosna zostata zmieniona z 4kHz na 8, 12 lub 15kHz.

A.1.2.1 Wptyw temperatury

W zakresie temperatur otoczenia +40 °C ~+50 °C, znamionowy prad wyj$ciowy maleje o 3% na kazdy
dodatkowy 1 °C, co pokazuje ponizszy wykres:

Wspolczynnik obnizenia
wartoscl znamionowe] (%)

_

//('/ // Temperatura (s£.C)
50 >

1o ‘S/' 10 %0 30 40
A.1.2.2 Wplyw wysokosci npm.
Falownik powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu potozonym ponizej 1000 m npm. Moc znamionowa maleje

gdy wysokos¢ przekracza 1000 m npm. llustruje to ponizszy wykres:

Derating coefficient

Altitude (m)
00

A.1.2.3 Wplyw czestotliwosci nosnej

Zakres czestotliwosci nosnej jest rozny dla falownikdw réznych mocy. Moc znamionowa jest okreslona dla
fabrycznej wartosci czestotliwosci nosnej. Nalezy ja obnizy¢ o 20% na kazdy 1kHz wiecej niz fabryczna
warto$¢ czestotliwosci nosne;.

A.2 CE

A.2.1 Znak CE

Znak CE umieszczony na falowniku oznacza, ze spetnia on normy European Low Voltage (2006/95/EC) i EMC
(2004/108/EC).

A.2.2 Zgodnosé z europejska dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

Dyrektywa EMC okre$la wymagania odpornosci i emisji elektromagnetycznej urzadzen stosowanych w Unii
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Europejskiej. Standard EMC (EN 61800-3:2004) obejmuje wymagania dla napedow. Szczegdly ponizej.
A.3 Regulacje EMC

Standard EMC (EN 61800-3:2004) zawiera wymagania dotyczgce falownikéw.
Srodowisko 1: $rodowisko domowe (obejmuje urzadzenia, wykorzystywane w celach domowych, przytgczane
do sieci niskiego napiecia zasilajgcej budynki mieszkalne).

Srodowisko 2: obejmuje urzadzenia przytgczane do sieci nie zasilajgcych lokali mieszkalnych.

Falowniki dzielg si¢ na cztery kategorie:

Kategoria C1: falowniki o znamionowym napigciu zasilania mniejszym niz 1000V i stosowane w Srodowisku 1.
Kategoria C2: falowniki o znamionowym napieciu zasilania mniejszym niz 1000V, stosowane w $srodowisku 1
nie przylaczane do gniazd i urzadzen przenosnych, ktére moga by¢ instalowane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow.

Uwaga: standard EMC IEC/EN 61800-3 nie ogranicza mocy falownika, ale definiuje wymagania dotyczace
instalacji i obstugi. Elektrycy muszg posiada¢ niezbedne umiejetnosci zawodowe w zakresie instalacji i/lub
obstugi urzgdzen napedowych wtgczajgc w to zagadnienia EMC.

Kategoria C3: falowniki o0 znamionowym napigciu zasilania wigkszym niz 1000V i stosowane w Srodowisku 2.
Kategoria C4: falowniki o znamionowym napieciu zasilania wigkszym niz 1000V lub znamionowym pradzie
wiekszym bgdz rownym 400A stosowane w skomplikowanych uktadach w srodowisku 2.

A.3.1 Kategoria C2

Limity emisji sg zachowane przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

1. Opcjonalny filtr EMC jest dobrany zgodnie z wykazem urzadzen opcjonalnych i zainstalowany zgodnie z
instrukcja.

2. Przewody silnikowe i sterujace sg dobrane zgodnie z niniejszg instrukcjg.

3. Falownik zostat zainstalowany zgodnie z wymaganiami niniejszej instrukcji.

A < W $rodowisku domowym produkt ten moze powodowa¢ zaktécenia

elektromagnetyczne, ktére moga wymagac¢ zastosowania dodatkowych
srodkéw zmniejszajacych ich poziom

A.3.2 Kategoria C3

Odpornosc¢ na zakidcenia jest zgodna z wymaganiami normy IEC/EN 61800-3 dla srodowiska 2.

Limity emisji sg zachowane przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

1. Opcjonalny filtr EMC jest dobrany zgodnie z wykazem urzadzeh opcjonalnych i zainstalowany zgodnie z
instrukcja.

2. Przewody silnikowe i sterujgce sg dobrane zgodnie z niniejszg instrukcja.

3. Falownik zostat zainstalowany zgodnie z wymaganiami niniejszej instrukcji.
/N <~ Produkt kategorii C3 nie jest przeznaczony do uzytku w niskonapieciowej sieci

publicznej zasilajgcej lokale mieszkalne. Uzyty w takiej sieci moze powodowac
zaklocenia elektromagnetyczne
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Dodatek B Rysunki wymiarowe
Rysunki wymiarowe falownikéw Goodrivel0 zamieszczono ponizej. Wymiary w milimetrach.

B.1 Panel klawiatury

16.0 | |
250405

-

Montaz nascienny Otwor instalacyiny

Panel moze zosta¢ umieszczony na wsporniku instalacyjnym. Wspornik to element opcjonalny.

-

1 .
57.4
= B
532 | 615 |
Wspornik instalacyjny - Wyminryin;(.a-la-;:;jn-e o
B.2 Wyglad falownika
©. n
Por—wW2— | D
o O (onnnnmime
| ]
| g 19 i IR
—o HE T I
IT
| I
] OO I
R J‘o/ I
Wymiary w milimetrach
Model w1 w2 H1 H2 D
GD10-0R2G-S2-B 85.0 74.0 1455 131.5 134.2
GD10-0R4G-S2-B 85.0 74.0 1455 1315 134.2
Jedgg\zlowe GD10-0R7G-S2-B 85.0 74.0 1455 1315 153.2
GD10-1R5G-S2-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
GD10-2R2G-S2-B 100.0 89.0 1705 154.0 153.2
GD10-0R2G-2-B 85.0 74.0 1455 131.5 134.2
) GD10-0R4G-2-B 85.0 74.0 1455 131.5 134.2
Trog;g\c;we GD10-0R7G-2-B 85.0 74.0 1455 1315 153.2
GD10-1R5G-2-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
GD10-2R2G-2-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
) GD10-0R7G-4-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
Troggg{’/""e GD10-1R5G-4-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
GD10-2R2G-4-B 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
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Dodatek C Opcjonalne komponenty zewnetrzne

W rozdziale podano sposodb doboru czesci i elementdw opcjonalnych dla falownikéw serii Goodrive10

C.1 Okablowanie zewnetrzne

Przewody i komponenty zewnetrzne dla falownikéw serii Goodrive10.

-~ | Zasilanie

| Wylacznik z
zabezpiecze

DHawik

nadpradowym

-

Oprogramowanie sterujace

FKonwerter
RS485<=> (=g
r RS432
I---- -‘I
1
1:"! 1 PH :
1
' !
. 1 [~ 1
niem =
' ' E
! E
1 ’ o
i s,
.o z,
1 z .
[ 1 1 o .
i ' "
— | 1
mal M Ig| ~-----
I ] ‘ Filtr
wyjsciowy

Mawik wyjsciowy
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Nazwa Opis
Przewody Stuza do zasilania i przesytania sygnatéw elektrycznych
Wylaczniki Chronia przed porazeniem elektrycznym, stuza do zabezpieczenia zasilania i
nadpradowe przewodow potaczeniowych przed przecigzeniem w przypadku zwarcia.

Urzadzenie stuzy do poprawy wspétczynnika mocy po stronie pierwotnej
falownika i zredukowania wyzszych harmonicznych pradu.
Falowniki o mocy 37kW i wigkszej mogq byé wyposazone w diawik DC.

Diawik wejsciowy

Dtawik DC

Stuzy do redukcji zakiocen elektromagnetycznych wytwarzanych przez

Filtr wejsciow . . - spe e sy i
) y falownik. Nalezy go montowaé¢ mozliwie blisko zaciskéw zasilania.

Rezystory

hamujace Skracaja czas DEC

Stuzy do redukcji zaklocen elektromagnetycznych wytwarzanych przez

Filtr wyjsciowy falownik. Nalezy go montowaé mozliwie blisko zaciskow wyjsciowych.

Wydtuza mozliwy dystans miedzy falownikiem i silnikiem obnizajac wielkos¢

Diawik wyjsciowy przepieé¢ powstajacych przy przelgczaniu tranzystoréw IGBT.

C.2 Zasilanie
A <>

Nalezy sprawdzi¢, czy znamionowe napigcie zasilania falownika jest takie samo
jak napiecie stosowanej sieci zasilajacej.

C.3 Przewody

C.3.1 Przewody silnopradowe

Przekroje przewoddw silnikowych i zasilajgcych powinny by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.

Uwaga: jezeli przewodnos¢ oplotu kabla ekranowanego jest niewystarczajgca dla danej aplikacji, nalezy
zastosowac oddzielny przewdd uziemiajgcy PE.

C.3.2 Przewody sterujace

Wszystkie przewody doprowadzajgce sygnaty analogowe i przetgczajgce (z duzg czestotliwoscig) muszg by¢
ekranowane.

Przekaznik wymaga kabla z metalowym oplotem.

Uwaga: przewody sygnatdéw analogowych i cyfrowych powinny by¢ prowadzone w oddzielnych wigzkach.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabla zasilajgcego spetnia lokalne normy.

Zalecany przekroj Przekroj przewodu )
, przewodu (mm?) przylaczanego (mm?) Rozmiar Moment
Falownik RISIT RISIT . PB.(+) .srub dokrecajacy

UIVIW PE UIVIW P1li(+) : '(_) PE [zaciskowych (Nm)
GD10-0R2G-S2-B 15 1.5 15 15 15 15 M3 0.56
GD10-0R4G-S2-B 15 1.5 15 15 15 15 M3 0.56
GD10-0R7G-S2-B 15 1.5 15 15 15 15 M3 0.56
GD10-1R5G-S2-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
GD10-2R2G-S2-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
GD10-0R2G-2-B 15 1.5 1.5 1.5 15 15 M3 0.56
GD10-0R4G-2-B 15 1.5 1.5 1.5 15 15 M3 0.56
GD10-0R7G-2-B 15 1.5 1.5 1.5 15 15 M3 0.56
GD10-1R5G-2-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
GD10-2R2G-2-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
GD10-0R7G-4-B 15 1.5 1.5 1.5 15 15 M3 0.8
GD10-1R5G-4-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
GD10-2R2G-4-B 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
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Uwaga:

1. Zalecany przewdd nalezy stosowaé w temperaturze ponizej 40°C i przy prgdzie znamionowym. Dhugo$é
potgczenia falownik — silnik nie powinna przekracza¢ 100m.

2. Zaciski P1, (+), PB i (-) stuzg do przytgczenia dtawika DC i innych podzespotéw opcjonalnych.

C.4 Wylacznik nadpradowy i stycznik

Zalecane jest zastosowanie dodatkowego bezpiecznika w celu uniknigcia przecigzenia.

Nalezy zastosowac¢ wylgcznik nadprgdowy (MCCB) odpowiedni do poboru pradu przez falownik. Wydajnos¢

falownika powinna wynosi¢ 1,5-2 x prgd znamionowy.

< Niezaleznie od producenta, ze wzgledu na zasade dziatania i konstrukcje
A w_qucznikéw nadpradowych, podczas zwa'arcia moga _powstawa-ié i wyc!ostawlaé_ )
sie na zewnatrz gorace gazy. W celu bezpiecznego uzytkowania, nalezy zwrécié
uwage na miejsce instalacji i rozmieszczenie wytacznikow. Zalecane jest
postepowanie zgodne z instrukcja producenta.
W celu wigczania i wytgczania zasilania nalezy zastosowac stycznik po stronie pierwotnej falownika. Moze by¢
on potgczony z uktadem kontroli btedow.
Falownik Wyltacznik Wytacznik Znamionowy prqd
nadpradowy (A) nadpradowy (A) roboczy stycznika (A)
GD10-0R2G-S2-B 16 10 10
GD10-0R4G-S2-B 16 16 10
GD10-0R7G-S2-B 16 16 16
GD10-1R5G-S2-B 25 25 16
GD10-2R2G-S2-B 50 40 32
GD10-0R2G-2-B 6 6 6
GD10-0R4G-2-B 6 10 10
GD10-0R7G-2-B 10 10 10
GD10-1R5G-2-B 25 16 16
GD10-2R2G-2-B 32 25 16
GD10-0R7G-4-B 10 6 10
GD10-1R5G-4-B 10 10 10
GD10-2R2G-4-B 16 16 10
C.5 Diawiki

Duze prady w obwodach zasilania mogg uszkodzi¢ elementy prostownika. W celu poprawy wspoétczynnika
mocy i unikniecia przepie¢ nalezy zastosowac¢ dtawik wejsciowy AC.

W przypadku przewoddéw potgczeniowych falownik — silnik dtuzszych niz 50m moga wystepowac czeste
reakcje uktadu nadpradowego falownika, spowodowane wysokimi prgdami uptywu przez pojemnosci

rozproszone. W celu kompensacji, nalezy wtedy zastosowac dtawik wyjsciowy AC.

i

Input reactor Output reactor
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Falownik Dtawik wejsciowy Dtawik wyjsciowy
GD10-0R2G-S2-B - -
GD10-0R4G-S2-B - -
GD10-0R7G-S2-B - -
GD10-1R5G-S2-B - -

GD10-2R2G-S2-B - -

GD10-0R2G-2-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD10-0R4G-2-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD10-0R7G-2-B ACL2-2R2-4 OCL2-2R2-4
GD10-1R5G-2-B

GD10-2R2G-2-B

GD10-0R7G-4-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD10-1R5G-4-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD10-2R2G-4-B ACL2-2R2-4 OCL2-2R2-4

Uwaga:

1. Znamionowa obnizka napigcia wejsciowego po zastosowaniu dtawika wynosi 2%+15%.
2. Po dodaniu dtawika DC, wspdtczynnik mocy wynosi powyzej 90% po stronie zasilania.
3. Znamionowa obnizka napiecia wyj$ciowego po zastosowaniu dtawika wynosi 1%+15%.

4. Powyzsze elementy sg opcjonalne, nalezy je wskaza¢ dodatkowo przy zakupie falownika.

C.6 Filtr

Filtr wejSciowy redukuje poziom zakiécen w sieci zasilajgcej powodowanych przez pracujacy falownik.

Filtr wyjsciowy redukuje poziom zakiécen emitowanych przez przewody potgczeniowe falownik — silnik, a
spowodowanych pracg falownika. Obniza réwniez prady uptywu na pojemnosciach rozproszonych przewodow.
Firma nasza ma w swojej ofercie kilka rodzajow i typow dtawikow.

C.6.1 Filtry C3

Uwaga: filtry wejsciowe C3 tgczy sie rownolegle do wejscia falownika.

Falownik

Filtr wejsciowy

GD10-0R2G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

GD10-0R4G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

GD10-0R7G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

GD10-1R5G-S2-B

FLT-PS2010L-B-G

GD10-2R2G-S2-B

FLT-PS2010L-B-G

GD10-0R2G-2-B

GD10-0R4G-2-B

GD10-0R7G-2-B

GD10-1R5G-2-B

GD10-2R2G-2-B

GD10-0R7G-4-B

FLT-P04006L-B-G

GD10-1R5G-4-B

FLT-P04006L-B-G

GD10-2R2G-4-B

FLT-P04006L-B-G
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Uwaga:

1. Zakitécenia wejsciowe spetniajg wymagania kategorii C3 po dodaniu filtrow wejsciowych.

2. Powyzsze elementy sg opcjonalne, nalezy je wskaza¢ dodatkowo przy zakupie falownika.

C.6.2 Filtry C2

Falownik

Filtr wejsciowy

Filtr wyjsciowy

GD10-0R2G-S2-B

FLT-PS2010H-B

FLT-LS2010H-B

GD10-0R4G-S2-B

FLT-PS2010H-B

FLT-LS2010H-B

GD10-0R7G-S2-B

FLT-PS2010L-B

FLT-LS2010L-B

GD10-1R5G-S2-B

FLT-P04016L-B

FLT-LO4016L-B

GD10-2R2G-S2-B

FLT-P04032L-B

FLT-LO4032L-B

GD10-0R2G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

GD10-0R4G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

GD10-0R7G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

GD10-1R5G-2-B

FLT-P04010L-B

FLT-LO4010L-B

GD10-2R2G-2-B

FLT-P04016L-B

FLT-LO4016L-B

GD10-0R7G-4-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

GD10-1R5G-4-B

FLT-P0O4006L-B

FLT-LO4006L-B

GD10-2R2G-4-B

FLT-P04010L-B

FLT-LO4010L-B

Uwaga:

1. Zakitdcenia wejsciowe spetniajg wymagania kategorii C2 po dodaniu filtrow wejsciowych.

2. Powyzsze elementy sg opcjonalne, nalezy je wskaza¢ dodatkowo przy zakupie falownika.

C.7 Uklad hamujacy

C.7.1 Select the braking components

Kiedy predkos¢ silnika staje sie wieksza niz predko$¢ zadana, silnik z odbiornika energii staje sie generatorem

pradu. W rezultacie energia bezwtadnos$ci silnika i obcigzenia wraca do falownika powodujgc tadowanie

kondensatoréw gtéwnego obwodu DC. Wzrost napiecia powyzej pewnej granicy moze uszkodzi¢ falownik. Dla

unikniecia tej sytuacji stosuje sie rezystor hamujacy.

/i

&

s

Tylko wykwalifikowani elektrycy moga projektowac, instalowaé, uruchamia¢ i
obstugiwac¢ falownik.

W trakcie pracy nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami ,,Ostrzezenie”.
Ignorowanie zalecen grozi urazami fizycznymi lub smiercia.

Tylko wykwalifikowani elektrycy moga wykonywaé okablowanie falownika i
komponentéw zewnetrznych. Przed przylaczeniem nalezy przeczyta¢ uwaznie
instrukcje rezystorow lub zespotéw hamujacych. Ignorowanie zalecen moze
doprowadzi¢ do uszkodzemia falownika lub elementow zewnetrznych.

Nie wolno przylaczaé rezystora hamujacego do zaciskéw innych niz PB i (+).
Zignorowanie tego zalecenia grozi uszkodzeniem falownika, obwodu
hamujacego lub pozarem.

Nalezy potaczy¢ urzadzenie hamujace z falownikiem zgodnie ze schematem.
Nieprawidtowe potaczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika lub
innych urzadzen.
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Moc Moc Moc
rozpraszana | rozpraszana | rozpraszana | Warto$é
Model Rezystor hamujacy (kw) (kw) (kw) minimalna
falownika dla 100% momentu 10% 50% 80% rezy'stora
hamujacego (Q) | uzytecznego | uzytecznego | uzytecznego | hamujacego
zakresu zakresu zakresu Q)
hamowania | hamowania | hamowania

GD10-0R2G-S2-B 722 0.03 0.15 0.24 42
GD10-0R4G-S2-B 361 0.06 0.30 0.48 42
GD10-0R7G-S2-B 192 0.11 0.56 0.90 42
GD10-1R5G-S2-B 96 0.23 1.1 1.8 30
GD10-2R2G-S2-B 65 0.33 1.7 2.6 21
GD10-0R2G-2-B 722 0.03 0.15 0.24 42
GD10-0R4G-2-B 361 0.06 0.30 0.48 42
GD10-0R7G-2-B 192 0.11 0.56 0.90 42
GD10-1R5G-2-B 96 0.23 1.1 1.8 30
GD10-2R2G-2-B 65 0.33 1.7 2.6 21
GD10-0R7G-4-B 653 0.11 0.6 0.9 100
GD10-1R5G-4-B 326 0.23 1.1 1.8 100
GD10-2R2G-4-B 222 0.33 1.7 2.6 54

Uwaga:
Nalezy wybra¢ rezystancje i moc rezystora hamujgcego zgodnie z danym naszej firmy.
Rezystor hamujacy umozliwia wzrost momentu hamujgcego falownika. Powyzsza tabela pozwala

uzytkownikowi dobraé rezystor hamujacy zgodny z aktualnymi wymaganiami napedu.

< Nigdy nie wolno stosowa¢ rezystora o rezystancji mniejszej niz minimalna dla
A danego modelu falownika. Wewnetrzne elementy falownika nie sa w stanie
znies¢ przecigzenia pragdowego, spowodowanego zbyt malg rezystancja
rezystora hamujacego.

< Przy czestym hamowaniu nalezy proporcjonalnie zwiekszy¢ moc rezystora
A hamujacego (wspoétczynnik czestosci uzycia hamowania wynosi wiecej niz
10%).

C.7.2 Miejsce umieszczenia rezystora hamujgcego

Rezystory hamujgce nalezy montowac¢ w miejscach, gdzie bedg dobrze chiodzone.

< W poblizu rezystora hamujacego moga wystepowac tylko materiaty niepalne.
A Temperatura powierzchni rezystora jest wysoka, powietrze optywajace
rezystor moze mieé temperature setek °C. Nalezy zabezpieczyé materiaty w
otoczeniu rezystora od kontaktu z nim.

Falowniki serii Goodrivel0 wymagajg zewnetrznego rezystora hamujgcego.

@
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Dodatek D Informacje dodatkowe

D.1 Kontakt w sprawie produktu i serwisu

Wszelkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac¢ do lokalnych biur INVT, podajgc typ oraz numer
seryjny urzgdzenia. Wykaz punktow sprzedazy, wsparcia i serwisowych mozna znalezé na stronie
www.invt.com.cn.

D.2 Opinie dotyczace instrukcji do falownikow INVT

Mile widziane sg uwagi dotyczgce instrukcji i podrecznikéw do falownikéw. Nalezy przejs¢ do strony
www.invt.com.cn i wybra¢ Online Feedback of Contact Us.

D.3 Biblioteka dokumentéw w Internecie

Instrukcje, podreczniki i inne dokumenty w formacie PDF sg dostepne w Internecie. Nalezy przej$¢ do strony

www.invt.com.cn i wybra¢ Service and Support of Document Download.
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