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I

Warunki bezpieczenstwa

Zapoznanie si¢ z trescia niniejszej instrukcji oraz z napisami na falowniku jest niezbedne by bezpiecznie
uzytkowac falownik, zapobiega¢ ewentualnym obrazeniom personelu oraz unikna¢ szk6d materialnych.
Przed przystapieniem do czytania niniejszej instrukcji nalezy dobrze zapozna¢ si¢ z symbolami
graficznymi i oznaczeniami podanymi ponize;j.

Objasnienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu
@ Oznacza, ze niewlasciwa obstuga moze prowadzi¢ do wypadkéw $miertelnych lub
powaznych obrazen.
Zagrozenie
& Oznacza, ze niewlasciwa obsluga moze prowadzi¢ do obrazen (*1) personelu lub do strat
materialnych.
Ostrzezenie

(*1) Za obrazenia przyjmuje si¢ tutaj obrazenia, oparzenia lub wstrzasy psychiczne, ktére nie wymagaja

ho

spitalizacji ani dtugiego okresu leczenia.

(*2) Straty materialne oznaczaja szeroko pojgte straty finansowe i materialne.

Objasnienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu
Oznacza zakaz (tego nie wolno robic)
® To, czego nie wolno robi¢ jest przedstawione wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w

formie tekstu lub rysunku.

Oznacza obowiazek wykonania tej czynno$ci
0 To, co nalezy zrobi¢ jest przedstawione wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w formie
tekstu lub rysunku.

Oznacza niebezpieczenstwo

O To, co stanowi zagrozenie jest opisane wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w formie
tekstu lub rysunku.
Oznacza ostrzezenie.

A Czynnosci, na ktére nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage sa opisane wewnatrz lub w poblizu

symbolu w formie tekstu lub rysunku.

Ograniczenia zastosowania

Falownik jest przeznaczony do regulacji predkosci obrotowej tréjfazowych silnikéw indukcyjnych w
typowych aplikacjach przemystowych.

A Srodki ostroznosci

V¥ Falownik nie moze by¢ uzywany w obiektach lub urzadzeniach, gdzie istnieje ryzyko, ze
jakikolwiek btad w jego dziataniu moze wprost powodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia
(elektrownie nuklearne, kontrolery lotéw (takze kosmicznych), kontrolery sygnalizacji $wietlnej,
systemy podtrzymywania zycia, systemy zabezpieczen itp.). Jezeli falownik ma zosta¢ zastosowany
w obiektach tego typu prosze najpierw skontaktowac sig z siedziba gtéwna ,filig lub innym
przedstawicielem, ktérych dane wydrukowane sa w tej instrukcji, gdyz zastosowania tego typu
musza by¢ szczegdlnie kontrolowane.

V Falownik ten zostat wyprodukowany z przestrzeganiem najostrzejszych norm bezpieczenstwa.
Tym niemniej w przypadku stosowania falownika w systemach, w ktérych jego nieprawidtowe
dzialanie moze prowadzi¢ do powaznych wypadkéw, nalezy dodatkowo instalowa¢ urzadzenia
zabezpieczajace.

V¥ Nie wolno stosowa¢ falownika do wspétpracy z urzadzeniami innymi niz tréjfazowe silniki
indukcyjne (Zastosowanie falownika do wspétpracy z silnikami innymi niz tréjfazowe moze
prowadzi¢ do wypadkéw).
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m Ogolne zasady postepowania

7 . e Patrz
agrozenie punkt

® Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falownika. Moze to spowodowac porazenie 2.
® pradem, oparzenia lub inne obrazenia ciata. W celu dokonania napraw zwr6¢ sig do

dostawcy sprzetu Toshiba po pomoc.
Zakaz

rozmonto-
wywania

falownik, w czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada bowiem wiele czg$ci

bedacych pod wysokim napigciem i kontakt z nimi moze spowodowac porazenie

Zakaz pradem

® Nie dotykaj palcami zaciskéw, do ktérych przyltaczone sa kable, ani wentylatora, gdyz | 2.
moze to spowodowac porazenie pradem lub inne obrazenia.

¢ Nie wktadaj zadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektryczne, stalowe prety, | 2.
druty itp.) do falownika, gdyz moze to spowodowac porazenie pradem lub pozar.

® Nie dopuszczaj do kontaktu falownika z woda ani innymi cieczami, gdyz moze to 2.
spowodowa¢ porazenie pradem lub pozar.

® ® Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest 2.1

® Wiaczaj zasilanie dopiero po zamknigciu przedniej pokrywy lub drzwiczek do szafki, |2.1
gdzie zainstalowany jest falownik. Zalaczenie zasilania zanim zamknigta zostanie
przednia pokrywa lub drzwiczki szafki, gdzie zainstalowany jest falownik moze

Wskazane | spowodowaé porazenie pradem lub inne obrazenia.

e Jezeli z falownika zaczyna wydziela¢ si¢ dym, nienaturalny zapach lub hatas 3.
natychmiast wytacz zasilanie falownika. Kontynuowanie pracy urzadzenia w takim
przypadku moze by¢ przyczyna pozaru. Nastepnie zwrd¢ sie do dostawcy falownika
w celu jego naprawy.

® Zawsze wylaczaj zasilanie falownika, jezeli nie bedzie on uzywany przez dtugi okres |3.
czasu, poniewaz istnieje mozliwo$¢ jego nieprawidtowej pracy spowodowanej przez
zanieczyszczenia. Pozostawienie zasilonego falownika moze w takim przypadku
spowodowac pozar.




TOSHIBA

Patrz

¢ Nie dotykaj radiatoréw. Urzadzenia te sg gorace i w przypadku ich dotknigcia moze 3.
nastapic¢ poparzenie

Nie dotykaj

chemicznych moze by¢ rozpylana albo pojemniki, w ktérych sa one przechowywane
tatwo moga ulec zniszczeniu. Dzialanie chemikaliow moze spowodowaé uszkodzenia
Zabronione | plastikowych czgsci falownika. Jesli zamierzasz zamontowa¢ falownik tam, gdzie sa
uzywane chemikalia lub rozpuszczalniki inne, niz tu wymienione, radzimy
skontaktowac si¢ z dealerem TOSHIBY.

® ¢ Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie ktérad z wymienianych niZej substancji 1.44

(Tabela 1) Dozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki.

Chemikalia Rozpuszczalniki
Kwas solny (o stgzeniu mniejszym niz 10%) Metanol
Kwas siarkowy (o stgZzeniu mniejszym niz 10%) | Etanol
Kwas azotowy (o stgzeniu mniejszym niz 10%) | Troilit

Soda kaustyczna Mezopropanol
Amoniak Gliceryna
Chlorek sodu (s6l)

(Tabela 2) Niedozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki

Chemikalia Rozpuszczalniki
Fenol Benzyna, nafta, olej lekki
Kwas benzenosulfonowy Terpentyna
Benzol
Rozcienczalnik

mTransport i instalacja

. . , Patrz
@ Niebezpieczenstwo punkt

nim jakiej$ czesci, gdyz moze to spowodowac obrazenia lub by¢ przyczyna pozaru. W

takiej sytuacji zwrd¢ sig do dostawcy sprzetu o naprawe.

Zabronione | ® Nie umieszczaj zadnych tatwopalnych materialéw w poblizu falownika, poniewaz 1.44
jego zaiskrzenie w wypadku awarii moze spowodowac pozar.

¢ Nie montuj falownika tam, gdzie moze wej$¢ w kontakt z woda lub innymi cieczami - | 2.
moze to spowodowac pozar.

® ¢ Nie instaluj, ani nie obstuguj falownika, jesli jest on uszkodzony lub gdy brakuje w 1.44

tej instrukcji. W przeciwnym razie falownik moze ulec awarii.
e Falownik musi by¢ zamontowany na niepalnej podstawie, np. stalowe;. 1.44
Wskazane | Zainstalowanie go na podtozu lub przy $cianie, ktéra moze sig zapali¢ prowadzi do
zagrozenia pozarowego, gdyz tylny panel falownika rozgrzewa si¢ podczas pracy.

0 e Uzywaj falownika tylko w takich warunkach otoczenia, jakie zostaty dopuszczone w | 1.4.4

* Nie uzywaj falownika, ktérego przedni panel zostat zdjety, gdyz moze to 144
spowodowac porazenie pradem.
® Awaryjny system wylaczania (np. przycisk potaczony z hamulcami maszyny) musi 1.44

zosta¢ zamontowany. Brak takiego systemu moze doprowadzi¢ do obrazen oséb
pracujacych przy maszynie.

® Wszystkie urzadzenia opcjonalne musza by¢ dostarczone przez firmg Toshiba. 1.44
Uzywanie urzadzen opcjonalnych innej firmy moze prowadzi¢ do wypadkéw.
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[

Patrz
punkt

N

Zabronione

¢ Transportujac lub przenoszac falownik nie chwytaj za jego pokrywe, poniewaz
pokrywa moze si¢ urwac, a falownik upas¢ powodujac czyje$ obrazenia..

¢ Nie montuj falownika w miejscu, gdzie wystgpuja wibracje o duzej amplitudzie, gdyz
moze to spowodowac jego upadek i obrazenia innych oséb

1.4.4

0

Wskazane

¢ Zainstaluj falownik na $cianie lub na podporach zapewniajacych utrzymanie jego
cigzaru, w przeciwnym razie moze nastapi¢ jego upadek powodujac czyje$ obrazenia.

¢ Jezeli napedzany obiekt wymaga hamulca, zamontuj hamulce mechaniczne.
Zaniechanie tego moze spowodowac czyje$ obrazenia, poniewaz falownik sam w
sobie nie posiada funkcji automatycznego zatrzymania watu.

1.4.4

1.4.4

mInstalacja elektryczna

@ Niebezpieczenstwo

Patrz
punkt

N

Zabronione

¢ Nie wolno podtacza¢ kabli zasilajacych do zaciskéw wyjsciowych (U/T1, V/T2,
W/T3). Moze to spowodowac zniszczenie falownika i pozar.

¢ Nie wolno podtacza¢ opornika hamujacego pomigdzy zaciski PA i PC oraz PO i PC,
gdyz grozi to jego zniszczeniem i pozarem. Aby wlasciwie go zainstalowa¢ postepuj
zgodnie z instrukcja zapisana w punkcie ,,Instalacja zewngtrznego opornika
hamujacego”.

¢ Nie dotykaj zaciskéw, kabli zasilajacych falownik ani innych urzadzen po stronie
zasilania przez 15 minut po wyltaczeniu zasilania. Nie stosowanie si¢ do tego nakazu
moze spowodowac¢ porazenie pradem.

22

22

22

O

Wskazane

¢ Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez osobg wykwalifikowana. Wykonanie
instalacji przez osobg, ktdra nie posiada odpowiedniej wiedzy moze prowadzi¢ do
porazenia pradem lub pozaru.

* Wiasciwie potacz zaciski wyj$ciowe (na silniku). Niewlasciwe polaczenie
(niewtasciwa kolejno$¢ faz) spowoduje wadliwa prace silnika i moze stanowic
zagrozenie dla ludzi.

e Instalacjg elektryczna wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wcze$niejsze
wykonanie instalacji moze spowodowac porazenie pradem i obrazenia.

®Przed wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ nastgpujacych czynnosci:

(1) wytaczy¢ zasilanie
(2) odczeka¢ przynajmniej 15 minut, po czym upewni¢ sig, czy lampka
sygnalizujaca tadowanie nie $wieci sig
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 400 VDC (lub wigcej) sprawdzié, czy
napigcie w gléwnym obwodzie DC (pomigdzy PA/+ i PC/- jest mniejsze niz
45V.
Zaniechanie powyzszych czynno$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas
wykonywania instalacji elektryczne;j.

e Dokrgcajac $ruby zaciskéw uzyj wladciwej sity, zgodnie z instrukcja. Zbyt lekkie
dokrecenie srub moze prowadzi¢ do pozaru.

¢ Upewnij si¢ czy napigcie zasilajace zawiera si¢ w zakresie +10%/-15% (podczas

ciaglej pracy lub +/-10% przy pelnym obciazeniu) znamionowego napigcia falownika.

Dostarczenie napigcia innego niz zalecane moze powodowac uszkodzenie falownika,
porazenie lub pozar.

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

1.4.4

Uziemi¢

¢ Polacz kable uziemiajace poprawnie i z nalezyta starannoscia. W przeciwnym razie
podczas pojawienia si¢ uszkodzenia lub uptywu pradu, moze nastapi¢ porazenie
pradem lub pozar.

2.1
2.2
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A Uwaga Patrz

punkt
® e Nie dotaczaj urzadzen (takich jak filtry lub thumiki przepigé), ktére maja wbudowane |2.1
kondensatory do zaciskéw wyj$ciowych (po stronie silnika). Moze to spowodowac
pozar.
Zabronione

mQObsluga falownika

Niebezpieczenstwo Patrz
punkt

pracuje — postgpowanie takie moze spowodowac porazenie pradem.

¢ Nie dotykaj zaciskéw mokrymi r¢gkoma, nie ktadz na falowniku mokrych szmat ani 3.

Zabronione | npie czy$é falownika mokrymi szmatami. Dziatanie takie moze spowodowa¢
porazenie pradem.

® W przypadku pracy falownika z funkcja samoczynnego ponownego zalaczania nie 3.
zblizaj si¢ do silnika, podczas gdy jest on w trakcie zatrzymywania awaryjnego.
Silnik bowiem moze nagle ponownie ruszy¢ i spowodowaé powstanie obrazen.
Zainstaluj ostong na silniku, aby chroni¢ pracownikéw przed wypadkami powstatymi
w wyniku niespodziewanego ruszenia silnika.

® ¢ Nie dotykaj zaciskow falownika, gdy jest on pod napigciem nawet, jesli silnik nie 3.

® Wiaczaj zasilanie dopiero po zatoZeniu ostony falownika. Jesli falownik zostat 3.
0 zainstalowany w szafie a nie zalozono przedniej pokrywy falownika, zawsze zamykaj
drzwi szafy zanim wlaczysz zasilanie. Wlaczanie zasilania w chwili, gdy pokrywa lub
Wskazane ww. drzwi sa otwarte grozi porazeniem pradem elektrycznym.

e Upewnij sig, ze sygnaly sterujace sa wylaczone przed ponownym wiaczeniem 3.
falownika po awarii. Jezeli sygnaty te nie zostana wytaczone silnik moze sam
zastartowac i spowodowa¢ obrazenia u obstugujacych go oséb

A Uwaga Patrz
o punkt

(patrz instrukcja obstugi silnika). Brak kontroli parametréw pracy moze spowodowac

® ¢ Kontroluj wszystkie parametry i zakresy pracy silnikéw i urzadzen mechanicznych 3.
powstanie obrazen.

Zabronione

Postgpowanie, gdy aktywna jest opcja restartu falownika po chwilowym zaniku napiecia

zasilania
/'\ Uwaga Patrz
o punkt

zatrzymuje si¢ z powodu chwilowego zaniku zasilania po jego przywrdceniu moze

nagle zacza¢ pracowal. Nie stosowanie si¢ do powyzszego nakazu moze spowodowac

Wskazane powstanie obrazen.

¢ Dotacz odpowiednia naklejkeg ostrzegajaca do falownika, silnika lub urzadzenia w 6.11.1
celu zapobiezenia wypadkom, ktére moga powstac jesli w wyniku przywrdcenia
zasilania po jego krétkim zaniku zaczna one nagle pracowac.

0 ¢ Nie podchodz do silnika ani napgdzanych urzadzen mechanicznych. Jezeli silnik 6.11.1
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Postgpowanie, gdy aktywna jest opcja samoczynnego ponownego zalaczania.

A Uwaga Patrz
punkt
® Nie podchodz do silnika ani napgdzanych urzadzen mechanicznych. Jezeli silnik i 6.11.3
0 napgdzane urzadzenie zatrzymuje si¢ w wyniku pojawienia si¢ alarmu, uaktywnienie
funkcji samoczynnego ponownego zalaczania spowoduje nagte ich uruchomienie po
Wskazane uptywie ustalonego okresu czasu. Moze to skutkowaé powstaniem obrazen.
¢ Dotacz odpowiednie naklejki ostrzegajace o mozliwosci samoczynnego ponownego
zalaczenia do falownika, silnika i napedzanych urzadzen w celu zapobiezenia urazom. | 6.11.3

Przeglad i konserwacja

@ Niebezpieczenstwo

Patrz punkt

O

Zabronione

¢ Nie wymieniaj ani nie zastgpuj czg$ci falownika innymi. Moze to spowodowaé
porazenie pradem, pozar lub obrazenia ciala. W celu wymiany czgsci falownika
skontaktuj si¢ z jego dostawca.

14.2

0

Wskazane

¢ Urzadzenie powinno by¢ codziennie kontrolowane I konserwowane. Jezeli nie jest,
uszkodzenia lub jego wadliwe dzialanie moze nie zosta¢ w porg zauwazone i moze
prowadzi¢ do wypadkéw.
® Zanim przystapisz do przegladu wykonaj nastgpujace czynnosci:
(1) wytaczy¢ zasilanie
(2) odczekaé przynajmniej 15 minut, po czym upewnic sig, czy lampka sygnalizujaca
tadowanie nie $wieci sie
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 400 VDC (lub wigcej) sprawdzi¢, czy
napigcie w gtéwnym obwodzie DC (pomigdzy PA/+ i PC/- jest mniejsze niz 45V.
Zaniechanie powyzszych czynno$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas
wykonywania przegladu.

14.

14.

Zlomowanie

/'\ Niebezpieczenstwo

Patrz punkt

0

‘Wskazane

® Ztomowanie falownika musi by¢ wykonane przez osoby uprawnione do usuwania
odpadéw przemystowych (*). Samodzielne ztomowanie falownika moze skutkowac
wybuchem kondensatoréw lub wydzielaniem si¢ szkodliwych gazéw powodujac
powstanie obrazen.

(*) Osoby specjalizujace si¢ w procesie usuwania odpadéw przemystowych i
posiadajace do tego odpowiednie uprawnienia. Skladowanie, transport i ztomowanie
odpadéw przemystowych przez osoby nie posiadajace do tego uprawnien jest
karalnym naruszeniem prawa.

16.
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Umieszczanie tabliczek ostrzegawczych

Ponizej podano przyktady nalepek ostrzegawczych przeznaczonych do ostrzegania przed mozliwymi
zagrozeniami powodowanymi przez falownik, silnik lub napedzane urzadzenie. Jesli falownik ma
zaprogramowana opcje restartu po chwilowym zaniku napigcia zasilania lub opcj¢ samoczynnego
powrotnego zalaczenia nalezy przyklei¢ odpowiednia naklejk¢ w widocznym miejscu.

Jezeli w falowniku zostala zaprogramowana
opcja restartu po chwilowym zaniku napiecia
zasilania nalezy umiesci¢ tego typu naklejke w

Jezeli uaktywniona zostala funkcja
samoczynnego powrotnego zalaczenia
nalezy umiesci¢ tego typu naklejke w

widocznym miejscu.

Przyktadowa naklejka

A

Uwaga!
Uaktywniona jest funkcja restartu!

widocznym miejscu.

Przyktadowa naklejka

Nie podchodz do silnika lub maszyny.
Silnik lub maszyna, ktore zatrzymaly si¢
z powodu braku zasilania moga w
kazdej chwili zaczaé dziala¢.

A

Uwaga!
Uaktywniona jest funkcja
samoczynnego ponownego zalaczania!

Nie podchodz blisko silnika lub
maszyny. Silnik lub maszyna, ktére
zatrzymaly si¢ na skutek
nieprawidlowosci zaczna dzialaé po
uplywie zaprogramowanego czasu
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Spis tresci

I Warunki bezpieczenstwa.
1 Przeczytaj zanim rozpoczniesz prace.

1.1 Sprawdz zgodno$¢ produktu z zaméwieniem.
1.2 Objasnienie kodu falownika.
1.3 Nazwy i funkcje.
1.4 Uwagi odnos$nie uzytkowania falownika.
Podtaczanie urzadzen do falownika.
2.1 Uwagi odnos$nie instalacji elektryczne;.
2.2 Podlaczenie standardowe.
2.3 Opis listew zaciskowych.
Obstuga falownika.
3.1 Uproszczona obstuga falownika VF —nC1.
Podstawowe tryby pracy falownika VF-nC1
4.1 Ustawianie parametrow.
Parametry podstawowe.
5.1 Wybdr trybu pracy.
5.2 Wybdr i kalibracja miernika.
5.3 Standardowe nastawy fabryczne.
5.4 Ustawianie obrotéw naprzéd oraz wstecz (panel sterowania).
5.5 Czas przyspieszania / hamowania
5.6 Maksymalna czgstotliwose.
5.7 Gérna i dolna granica czgstotliwosci.
5.8 Czgstotliwos¢ podstawowa.
5.9 Wybdr trybu sterowania.
5.10 Nastawianie elektronicznego zabezpieczenia termicznego.
5.11 Praca z predefiniowanymi predkosciami (15 predefiniowanych predkosci).

6 Parametry dodatkowe.

9

6.1 Parametry zwiazane z sygnatami wyj$ciowymi.
6.2 Parametry zwiazane z wyborem funkcji wejs¢ i wyjsé
6.3 Parametry podstawowe 2.
6.4 Ustawianie czestotliwo$ci sygnatami analogowymi.
6.5 Czgstotliwos¢ pracy.
6.6 Hamowanie pradem statym.
6.7 Czgstotliwosci przeskoku — pomijanie czgstotliwosci rezonansowych.
6.8 Praca z predefiniowanymi predkos$ciami 8+15.
6.9 Czestotliwos¢ nosna PWM.
6.10 Dzialanie falownika w sytuacjach awaryjnych.
6.11 Regulacja PI.
6.12 Zwigkszanie momentu i poprawa charakterystyk predkosciowych
6.13 Krzywe przyspieszania i hamowania 112
6.14 Funkcje zabezpieczajace
6.15 Parametry panelu sterowania.
6.16 Transmisja szeregowa.
Funkcje.
7.1 Nastawianie czgstotliwosci pracy.
7.2 Ustawianie trybu pracy falownika.
Monitorowanie stanu pracy falownika.
8.1 Tryb monitorowania stanu pracy.
8.2 Wyswietlanie informacji o btedach.
Metody postepowania, by spetni¢ wymogi na znak CE / UL.
9.1 Jak spetni¢ wymogi CE.

10 Urzadzenia peryferyjne.

10.1 Wykaz przewodéw taczeniowych i urzadzen peryferyjnych.
10.2 Instalowanie stycznika.
10.3 Instalowanie przekaznika termicznego.
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11 Tabele z parametrami i danymi.
11.1 Parametry uzytkownika.
11.2 Parametry podstawowe.
11.3 Parametry dodatkowe.

12 Dane techniczne.

12.1 Modele falownikéw i dane techniczne.
12.2 Gabaryty i masa.
13 Zanim zadzwonisz do serwisu — Informacje o awaryjnych zatrzymaniach i
srodki zaradcze.
13.1 Przyczyny awaryjnych zatrzyman / ostrzezenia i §rodki zaradcze
13.2 Wznowienie pracy po wystapieniu awaryjnego zatrzymania
13.3 Jezeli silnik nie chce pracowad, a brak jest komunikatéw o btedach
13.4 Jak okresli¢ przyczyng pozostatych probleméw?
14. Przeglad urzadzen i konserwacja.
14.1 Regularne przeglady.
14.2 Przeglady okresowe
14.3 Telefon do serwisu
14.4 Przechowywanie falownika.
15. Warunki gwarancji.
16. Ztomowanie falownika.
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1. Przeczytaj W

1.1 Sprawdz zgodno$¢ produktu z zamdéwieniem

Przed zainstalowaniem falownika, sprawdz i upewnij sig, Ze jest to ten model falownika, ktéry zamoéwiles.

N

Ostrzezenie

O

Uzywaj tylko i wytacznie takiego falownika, ktérego parametry znamionowe sa zgodne z
napigciem zasilania oraz z parametrami tréjfazowego silnika indukcyjnego. Jezeli parametry
zastosowanego falownika nie beda odpowiadaty parametrom silnika, moze to spowodowacé

Koniecz.nie nieprawidtowa prace silnika, jak réwniez doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen takich, jak
wykonaj przegrzanie silnika czy pozar.
Gliwny modul falownika
Etykieta z lista
moiliwych do Eiykieta TOSH I BA
zastosowania silnikdw ostrzegaweza TRANSISTOR INVERTER
Model falownika —3»| \VFNC1-2007P
0.75kW-1.6kVA AIC 50004
INPUT | OUTPUT
Nazwa medelu| VFNC1-2007P S U(V)[3PH 200240 3PH
Napiecie Napigeie zasilania —3\Finz)| 560 | 0.5/200
zasilania Fnamio —| I(A) 5.3 40
Mo e | 3PH-200V-0.75kW — L 2
%\ 7.1 Ib.in f 0.8Mm
Lot No. UZE TZ23H85678
Seria Mo.
Meotor Pretective Device Class 10
Pudetko karionowe

silnika

Wskazanie typu

10

C€

Made in JAPL
Toshiba Schneider

Tahliczka znamionowa

Inverter Corporation
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1.2 Objasnienie kodu falownika

Ponizej objasniono model i typ falownika

Opcje lub
wykonania
Typ Rodzaj specjalne
VIF[N[c]1]s]-[2]o]o][7][P[L]- [W]-|A
.

- | =l — [ ] |
Nazwa Napigcie Moc silnika Funkcje Funkcje Przeznaczenie || Wykonanie
modelu wejsciowe 001: 0.1kW dodatkowe | | dodatkowe 2 | |W: §wiat specjalne

TOSVERT 1: 100V~115V | [002: 0.2kW P: Panel L: Z wbudo- | [ - : Japonia A **:kod
VE-nC1 2: 200V~240V | [004: 0.4kW operacyjny | [wanym wykonania
007: 0.7kW filtrem specjalnego
[lo$¢ faz napigcia 015: 1.5kW =
o 022: 2.2kW odpowiednie

zasilania .
- oznaczenie

S: jedna faza cyfrowe)

Brak oznaczenia:
trzy fazy

Ostrzezenie:

Przed sprawdzeniem parametréw znamionowych falownika umieszczonego w szafie
sterowniczej nalezy odlaczy¢ napigcie zasilajace.

11
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1.3 Nazwy i funkcje

Panel operacyjny

( Przycisk MONITOR w ( Zaciski wejsciowe obwodu]
gléwnego
Przelacza pomigdzy W
. A ykorzystywane sa do
trybami pracy, ustawiania : o
A podiaczenia zasilania
parametréw i statusu

@
( Kontrolka PRG w &

Pali sig, gdy falownik
jest w trybie ustawiania
parametrow

[ Przycisk w gére/dét

( Przycisk Enter )

Stuzy do zapisywania i
odczytywania warto$ci
czestotliwosci oraz
parametréw falownika

J =

P‘/

RL

W VFnC1-2002P

Zaciski obwodu
napigcia stalego AR 2NN AR

Wykorzystywane sa do —}E .
podtaczenia np. szyny
PO

napigcia statego

PP

A IEEEEEEN N ANENEEEET TigIEEEEEEEEEEEEEEEEEE*

sA2

B

' i

Kontrolka RUN

falownika

L Miga podczas pracy J

Przycisk RUN

Nacisnigcie go podczas,
gdy pali si¢ kontrolka RUN
rozpoczyna pracg falownika

/ Przycisk STOP \

Kazde naci$nigcie
przycisku podczas, gdy
pali si¢ kontrolka RUN
spowoduje zwolnienie i

ie falownika
\ zatrzymanie /

Potencjometr nastawy\

Farl

& DANGER

Fefar the manual balaxe installation
andd CpBTaaon

Cizognmect all powar and wait al
least 10 minutes bion servicing

._IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘ .-IIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

WT1  ¥iT2 WT

12

czgstotliwosci

:

Pozwala zmienia¢
czgstotliwos¢ pracy jezeli
falownik znajduje si¢ w
trybie pracy, ktory
umozliwia zadawanie
czestotliwosci przy

\pomocy potencjometru/

Zaciski wyjsciowe obwodu
gléwnego

Wykorzystywane sa do
podtaczenia silnika
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Panel czotowy

/ Lampka tadowania \

Pokazuje, ze wysokie napigcie jest wciaz
obecne wewnatrz falownika. Nie nalezy
otwiera¢ pokrywy zaciskéw podczas, gdy
lampka ta si¢ $wieci. Lampka tadowania
nie wystgpuje w modelach na Europg
\ zasilanych napigciem jednofazowym /

ALY BA3 A

335.

TOSHIBA

A r
"
Pokrywa przednia .
( Ztacze do urzadzen opcjonalnych\ / Zaciski sterujace \
Wykorzystywane do dotaczania Wykorzystywane do sterowania
urzadzen dodatkowych. falownikiem poprzez

- Programatora parametréw doprowadzenie sygnatow z

- Rozszerzenia panelu operacyjnego Zewnqtr;nych urzadzen

- Interfejsu RS485/RS232C sterujacych oraz

wyprowadzania sygnatéw do

\ urzadzeh zewnetrznych. /

13
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Naklejka zabezpieczajaca
Zaciski gtéwne  Zaciski sterujace t (patrz uwaga 1)

Otwory
MH ! i wentylacyjne
Rl ..__.En.:ll" E_
SERART |
Tabliczka znamionowa
Widok z dotu Widok z prawej

strony

Uwaga 1: Jezeli instalujesz falownik w pomieszczeniach, gdzie temperatura otoczenia przekracza 40°C,
oderwij tg naklejke zabezpieczajaca

EEE

Przyktad naklejki zabezpieczajacej

14
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m Listwa zaciskow w pozycji odkreconej

W celu utatwienia montazu przewoddéw zaciski G , R/L1, S/L2, (T/L3), U/T1, V/T1, W/T3 na listwie
zaciskow gtéwnych sa fabrycznie ustawione w pozycji odkreconej. Po dokonaniu montazu przewodéw nalezy
starannie je dokrecic.

Te zaciski sa juz ustawione w
pozycji odkrgconej

Zaciski PO, PA/+ i PC/- nie sa ustawione w
pozycji odkreconej. Dlatego przed montazem
przewodow nalezy je odkrecic.

15
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1.3.2. Zaciski obwodu gléwnego i zaciski sterujace

1) Zaciski obwodu gléwnego

Srednica $ruby Moment sity
Sruba M3 0.8N em
Sruba M3.5 12N em

VENCI1-2001P ~ 2007P |

[Zaciski wejsciowe obwodu gléwnego]

o000

@ R/LI S/2TIL3

[Zaciski wyj$ciowe obwodu gtéwnego]

- ba M
P PM PC WITE vtz W3 Sruba M3

f@@@@@@_]

™= Zwora

|VFNC1—2015P ~2022P

[Zaciski wejsciowe obwodu gléwnego]

Sruba M3.5

[Zaciski wyj$ciowe obwodu gtéwnego]

Sruba M35~ [0 PAIERCDITE WITZ WTD

16
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WFMC15-1001P~1004P
WFMC15-2002P~2007P

[Zaciski wejsciowe obwodu gléwnego]

Sruba M3 'I 'me—oj

@ RILI /L2

[Zaciski wyj$ciowe obwodu gtéwnego]

PO PA/+ PCE- UITI VIT? WITI Sruba M3

00000 |
LJ

= Zwora

YWFMC15-1007P
WFMNC15-2015P~~2022P

[Zaciski wejsciowe obwodu gléwnego]

X O

RILI SIL2

Sruba M3.5-,

E‘E

[Zaciski wyjsciowe obwodu gtéwnego]

PO Pafe P00 DITE WIT2 WIT3

Sruba M3.5

17
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2) Zaciski obwodu sterujacego
Wszystkie modele falownika posiadaja ten sam rodzaj zaciskéw sterujacych

V1/83 FM/OUT

. cC
| Sruba M3 (0.6Nm) ,
— =17 |Sruba M2
Lo (0.25Nm)
-1 —
o — I CJD o o s e
SIOS| | I || SReesS
[l ===SS
FLA FLB FLC opcia  CC F R SIS2CC
Wymiary przewodéw: Wymiary przewodéw:
drut: 0.3 ~ 1.5 (mm®) drut: 0.3 ~ 1.5 (mm®)
linka: 0.3 ~ 1.5 (mm?) linka: 0.3 ~ 1.25 (mm?)
(AWG 22 ~ 16) (AWG 22 ~ 16)
dlugos¢ koncowki: 6 mm dlugos¢ koncoéwki: 5 mm

Szczegoétowe informacje na temat kazdego zacisku, patrz punkt 2.3.2.

1.4 Uwagi odnos$nie zastosowania falownika

1.4.1 Silniki

Jezeli falownik pracuje z silnikiem zwr6¢ uwagg na ponizsze punkty.

A

Ostrzezenie

napigciem zasilania oraz z parametrami tréjfazowego silnika indukcyjnego. Jezeli parametry

zastosowanego falownika nie bgda odpowiadaly parametrom silnika, moze to spowodowac

Koniecznie | nieprawidlowa pracg silnika, jak réwniez doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen takich, jak
wykonaj | przegrzanie silnika czy pozar.

0 Uzywaj tylko i wylacznie takiego falownika, ktérego parametry znamionowe sg zgodne z

Porownanie sterowania silnika z falownika i zasilania silnika z sieci.

Napigcie wyjsciowe falownika jest uzyskiwane przy wykorzystaniu metody sinusoidalnej PWM (modulacji
szerokos$ci impulsu). Jednakze zaréwno napigcie wyjsciowe jak i prad wyjSciowy nie maja ksztaltu czystej
sinusoidy. Ksztalty napigcia i pradu sa jedynie zblizone do przebiegu sinusoidalnego. Dlatego tez przy
sterowaniu silnika z falownika (w poréwnaniu z zasilaniem silnika bezposrednio z sieci przemystowej, gdzie
napigcie jest sinusoidalne) silnik moze si¢ trochg bardziej grza¢, glo$niej pracowac lub mie¢ wigksze wibracje.

Praca na niskich obrotach.

Jezeli falownik steruje silnikiem ogdlnego przeznaczenia pracujacym na niskich obrotach, nast¢puje pogorszenie
si¢ warunkéw chtodzenia silnika. Gdy taki wypadek zaistnieje, nalezy zmniejszy¢ obciazenie ponizej obciazenia
Znamionowego.

Jezeli istnieje konieczno$¢ pracy ciaglej na niskich obrotach ze znamionowym momentem obrotowym, zalecane
jest zastosowanie silnika VF specjalnie przystosowanego do wspétpracy z falownikami firmy Toshiba.

18
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W przypadku wspélpracy z silnikiem VF nalezy zamieni¢ funkcj¢ zabezpieczenia przecigzenia silnika na
,,Uzywany silnik VF (OLM)”.

Nastawy zabezpieczenia przed przecigzeniem.

Falownik VF-nC1 posiada zabezpieczenie zapobiegajace przeciazeniu w postaci uktadu wykrywania
przeciazenia (elektroniczny przekaznik termiczny). Warto$¢ nat¢zenia pradu odniesienia uktadu wykrywania
przeciazenia jest ustawiona na warto$¢ pradu znamionowego falownika. Musi by¢ wigc dostosowana réwniez do
pradu znamionowego silnika ogélnego przeznaczenia, ktéry bedzie podiaczony do falownika.

Praca na wysokich obrotach i przy czestotliwosci powyzej 60Hz.

Praca silnika z czestotliwo$cia wyzsza niz 60Hz moze powodowac¢ zwigkszenie hatasu i wibracji. Istnieje
réwniez niebezpieczenstwo przekroczenia wytrzymatosci mechaniczne;j silnika i wytrzymatosci tozyskowania.
Dlatego tez prosimy o kontakt z producentem silnika w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Smarowanie mechanizmu obcigzenia.

Praca przektadni redukcyjnych smarowanych olejem oraz motoreduktoréw na niskich obrotach charakteryzuje
si¢ pogorszeniem smarowania mechanizméw. Dlatego tez zaleca si¢ skontaktowanie si¢ z producentem danych
urzadzen w celu ustalenia parametréw ich pracy.

Obciagzenia male i obcigzenia o malej bezwladnosci.

Silnik moze pracowa¢ niestabilnie (nadmierne wibracje, przecigzenia pradowe) w przypadku, gdy obcigzymy go
ponizej 50% jego obciazenia znamionowego lub gdy moment bezwladno$ci obcigzenia jest szczeg6lnie maty.
Jezeli taki przypadek wystapi, nalezy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ nosna.

Zjawisko niestabilnej pracy.

Zjawisko niestabilno$ci moze wystgpowac w nastgpujacych sytuacjach:

» wspoltpraca falownika z silnikiem, ktérego parametry znamionowe wykraczaja poza parametry zalecane dla
falownika,

» wspotpraca falownika z silnikiem specjalnym np. iskrobezpiecznym.

By poradzi¢ sobie z powyzszymi problemami nalezy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ no$na falownika.

» Wspétpraca falownika z silnikiem sprzegnigtego z obciazeniem za posrednictwem sprzeggta z duzym luzem.
* Podlaczone jest obciazenie, ktére ma duze wahania obrotéw jak np. ruch posuwisto-zwrotny.

Hamowanie silnika przy zaniku zasilania.

Silnik po odcigciu napigcia zasilania przechodzi w stan wybiegu i nie zatrzymuje si¢ natychmiast. Aby
zatrzymac¢ go natychmiast po odcigciu zasilania zainstaluj dodatkowy hamulec. Dobierz odpowiedni typ hamulca
sposréd dostgpnych rozwigzah mechanicznych i elektrycznych.

Obciazenia generujace moment obrotowy o przeciwnym zwrocie.

Jezeli falownik jest podtaczony do obciazenia, ktére generuje moment obrotowy o przeciwnym zwrocie, moze
zadziala¢ zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu dopuszczalnego napigcia lub dopuszczalnego pradu i
zatrzyma¢ falownik. W takich przypadkach nalezy zastosowa¢ rezystor hamujacy odpowiedni dla danego
obcigzenia.

Silniki z hamulcami.

Jezeli podiaczymy bezpo$rednio silnik z hamulcem do wyjscia falownika, napigcie w momencie rozruchu silnika

moze by¢ za niskie, co spowoduje, ze hamulec nie zostanie zwolniony. W takim przypadku nalezy podtaczy¢
obwdd zasilajacy hamulec i obwdd gtéwny silnika do odrgbnego zrédta zasilania.
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MC2 MC2

MCA

Tréjfazowe zrédio F3 :E T

napigcia zasilania

Tréjfazowe zrédto
napigcia zasilania

| } RY o2
—
Konfiguracja potaczen 1 'Konfiguracja potaczen 2

W przypadku konfiguracji potaczen 1 hamulec jest zalaczany i wylaczany poprzez MC2 i MC3. Jezeli uktad
bytby skonfigurowany w inny sposéb, mogloby zadziata¢ zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu
dopuszczalnego pradu, gdy zadziata hamulec i wirnik silnika zostanie zatrzymany.

W przypadku konfiguracji polaczen 2 do zataczania i wylaczania hamulca wykorzystano sygnat FM/OUT
(sygnal wolnych obrotéw). Zalaczanie i wylaczanie hamulca przy wykorzystaniu tego sygnatu moze by¢ bardzo
korzystne w takich zastosowaniach jak np. dzwigi. Skontaktuj si¢ z producentem falownika w celu uzyskania
dodatkowych informacji przed przystapieniem do podobnego projektu.

1.4.2 Falowniki

Zabezpieczenie falownika przeciw przekroczeniu dopuszczalnej wartosci pradu.

Falownik posiada programowane zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu dopuszczalnej warto$ci pradu.
Jednakze warto$¢ pradu, przy ktérym zadziala zabezpieczenie jest ustawiona tak, aby méc sterowac silnikiem o
najwigkszej mocy (z mozliwych do podtaczenia) bez zadziatania zabezpieczenia. Dlatego tez, jezeli sterujemy
silnikiem o mniejszej mocy niz dopuszczalna, poziom zabezpieczenia pradowego i parametry elektronicznej
ochrony termicznej musza zosta¢ zmienione. Gdy konieczne jest dokonanie zmian zajrzyj do rozdziatu 5, punkt
5-9.1 dokonaj ich zgodnie z zamieszczong tam instrukcja.

Moc falownika.

Nigdy nie nalezy sterowac¢ silnikiem duzej mocy przy zastosowaniu falownika o malej mocy, nawet jezeli
pracujemy z matymi obciazeniami. T¢tnienia pradu moga w takim przypadku przekroczy¢ dopuszczalng warto§¢
szczytowa pradu wyjsciowego. W rezultacie moga wystapi¢ przypadki zatrzymania falownika z powodu
przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu.

Kondensatory poprawiajace wspétczynnik mocy.
Kondensatory poprawiajace wspétczynnik mocy nie moga by¢ instalowane na wyjsciu falownika. Jezeli chcemy
sterowac silnikiem, ktéry posiada juz podtaczone kondensatory poprawiajace wspétczynnik mocy, nalezy je

usuna¢. W przeciwnym przypadku falownik moze wytaczy¢ si¢ awaryjnie lub kondensatory moga ulec
zniszczeniu.
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Falownik

Usun kondensatory
poprawiajace wspolczynnik
mocy i ttumik przepigé

Kondensatory poprawiajace
wspétczynnik mocy
Podlaczanie falownika do Zrédel napiecia o parametrach innych niz znamionowe.
Podtaczanie falownika do zrédet napigcia o wartosciach napig¢ innych niz znamionowe nie jest dozwolone.
Jezeli nie dysponujesz zrédtem napigcia o warto$ci znamionowej, uzyj transformatora do podwyzszenia lub

obnizenia napigcia zasilania do warto$ci znamionowych falownika.

Uzycie wielu falownikéw z oddzielnymi bezpiecznikami

MCCB1 MCCB2
—x ol INV
o ——
MCCB3
INV2
MCCBn+1 ,
__?i,...--""'__i INWR

Odtaczanie pojedynczego falownika

Jak pokazano powyzej, w gtéwnym obwodzie zasilania falownikéw nie ma zamontowanego zadnego
bezpiecznika. Jezeli wiele falownikow jest podlaczonych do tego samego zrédla zasilania, nalezy tak dobrac¢
charakterystyki wylacznikéw automatycznych np. MCCB1 i MCCB2, Zze w przypadku wystapienia zwarcia na
falowniku INV1, to spowoduje to zadziatanie tylko wylacznika MCCB2, a nie MCCBJ1. Jezeli dobranie
optymalnych charakterystyk wylacznikéw nie jest mozliwe, zainstaluj szybki bezpiecznik przy wytaczniku
automatycznym MCCB2.

m Zlomowanie

Falownik nalezy ztomowa¢ zgodnie z zasadami ztomowania odpadéw przemystowych.
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1.4.3 Srodki zaradcze przeciw uptywom pradu

A Ostrzezenie

Prady uptywu moga ptynac przez przewody podiaczone do wejscia i wyjscia falownika. Spowodowane to moze
by¢ zbyt duza pojemnoscia pasozytnicza silnika oraz niesprawnoscia urzadzen zewnetrznych. Na wielko$¢ pradu
uptywu moze mie¢ wplyw czgstotliwos$¢ nosna jak rowniez dtugos$¢ przewodéw przytaczeniowych. Wyprébuj i
zastosuj ponizsze $rodki zaradcze.

(1) Uptyw pradu z obwodu gléwnego falownika
W poréwnaniu z innymi modelami falownikéw, duze prady moga uptywac z falownika, gdy jest on stosowany w
potaczeniu w tréjkat (z jedna faza uziemiona). Nalezy uwzglednic¢ ten fakt stosujac wytaczniki réznicowo-

pradowe.

[Prady uptywu przy potaczeniu w trdjkat (jedna faza uziemiona)] (wartos$ci orientacyjne)

VENC1-2001P ~ 2022P :okoto ImA
VENC1S-2002P ~ 2007P :okoto 4mA
VENC1S-1001P ~ 1007P :okoto 2mA
VENC1S-2002PL ~ 2007PL :okoto ImA
VENC1S-2015P ~ 2022P :okoto 2mA
VENC1S-2015PL ~ 2022PL :okoto 9mA

(2) Przeptyw pradow uplywu przez ziemig.

Prady uptywu moga ptynaé nie tylko w ukladzie falownika i wspdtpracujacych z nim urzadzen peryferyjnych,
lecz takze poprzez przewody uziemiajace moga przedostawac sig¢ do innych systeméw. Prady uptywu oddziatuja
na wylaczniki réznicowo-pradowe, powoduja nieprawidlowe dziatanie systeméw alarmowych i czujnikéw oraz
powoduja szum na monitorach i ekranach.

ELCB Falownik o o
s, _,_o-'—'"_'-'_'- e . L i o M
Zrédto . A P— —_—
zasilania P R = *__.,’ __l_ i ': i L
1 |
i H
h it -————- co
ELCB Falownik o |
- 2 - —\ M
4] |
L |

Drogi uptywu pradu przez ziemig
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Srodki zaradcze:

K Zmniejsz czgstotliwo$¢ nosna PWM. \
Nastawianie czgstotliwosci no$nej PWM odbywa si¢ poprzez parametr F300.

2. Uzywaj wylacznikéw réznicowo-pradowych dostosowanych do pracy przy wysokich czgstotliwo$ciach
(Toshiba Esper Mighty Series). Jezeli uzyjesz takiego sprzgtu, nie bedziesz musiat obnizad
czestotliwosci nosnej PWM.

3. Jezeli prady uplywu wywieraja niekorzystny wplyw na czujniki i monitory, to $rodkiem zaradczym
moze si¢ okaza¢ zmniejszenie czgstotliwo$ci nosnej, lecz, z drugiej strony, spowoduje to zwigkszenie

zaklécen magnetycznych emitowanych przez silnik. W takich przypadkach skontaktuj si¢ z
k producentem falownika. j

(3) Przeptyw pradow uplywu przez przewody.

Przekaznik termiczny

o BEEREE =L
Zrédio . cT «T =
zasilania — % _— Falownik — :L M
_ ~ <+ | 4
.;—'-'-'_'-'-'-'_ _'_l -

Droga uptywu pradu przez przewody
(1) Przekazniki termiczne.

Wysokoczegstotliwosciowa sktadowa pradu uptywu ptynaca przez przewody wyjsciowe z falownika do
pojemnosci pasozytniczych zwigksza warto$¢ skuteczng pradu i moze powodowac, ze zewngtrzne przekazniki
termiczne moga nie funkcjonowac¢ prawidtowo. Jezeli przewody taczeniowe sa diuzsze niz 50 m, jest bardzo
prawdopodobne, ze zewngtrzne przekazniki termiczne nie beda funkcjonowaé prawidtowo z falownikami
wspolpracujacymi z silnikami o niewielkim pradzie znamionowym (rz¢du kilkunastu amperéw badz
mniejszym), poniewaz prady uptywu moga stanowi¢ w tym wypadku znaczny procent pradu skutecznego

Srodki zaradcze:

1. Uzywaj elektronicznych zabezpieczen termicznych wbudowanych w falownik. Nastawa tego
zabezpieczenia odbywa si¢ poprzez parametr 0LM, TKR.

2. Zmniejsz czgstotliwo$¢ nosna PWM. Z drugiej strony spowoduje to jednak zwigkszenie zaktécen
magnetycznych emitowanych przez silnik. Nastawianie czgstotliwosci no$nej PWM odbywa sig
przy pomocy parametru F300.

3. Pomocne w tym wypadku moze si¢ okaza¢ podiaczenie kondensatoréw statych 0.1puF=0.5uF 1000V
pomiedzy zaciski wejsciowe i wyjsciowe przekaznikow termicznych

11
11
Ui

WiT2 [ ]
WiT3 [ ] /

Przekaznik termiczny

L 5
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(2) Przektadnik pradowy i amperomierz

Jezeli wykorzystujemy zewngtrzny amperomierz z przektadnikiem pradowym do detekcji pradu wyjsciowego
falownika, wysokoczestotliwo$ciowa sktadowa pradu uptywu moze uszkodzi¢ amperomierz. Jezeli przewody
faczeniowe sa dluzsze niz 50 m, jest bardzo prawdopodobne, ze wysokoczgstotliwosciowa sktadowa pradu
uptywu przedostanie przez zewnetrzny przekltadnik pradowy do obwodu pomiarowego i uszkodzi amperomierz.
Zjawisko takie moze zaistnie¢ zwtaszcza w przypadku falownikéw, ktére beda wspédtpracowac z silnikami o
niewielkim pradzie znamionowym (ponizej kilkunastu amperéw) i prady uptywu moga stanowi¢ w tym
wypadku znaczny procent pradu znamionowego.

Srodki zaradcze:

1. Wykorzystaj programowalne wyjscie w obwodzie sterujacym falownika. Prad bedzie wyptywat przez
zacisk FM/OUT. Podlacz amperomierz o zakresie ImAdc lub woltomierz o zakresie 7.5V-1mA

2. Wykorzystaj funkcj¢ monitorowania dostepna na panelu falownika do kontrolowania warto$ci pradu.

1.4.4 Instalowanie falownika

m Srodowisko pracy falownika

Falownik VF-nC1 jest elektronicznym urzadzeniem sterujacym. Uwzglednij czynniki srodowiskowe przed
instalacjq tak, by falownik pracowal we wtasciwych warunkach.

@ Zagrozenie

Nie wolno umieszcza¢ zadnych tatwopalnych substancji i materialéw obok falownika. Jezeli
® zdarzy sig awaria, na skutek ktdrej pojawi sig ogien, moze doj$¢ do pozaru.

Zakaz

Falownik moze pracowa¢ jedynie w warunkach wyszczegélnionych w instrukcji obstugi.
0 Praca falownika w innych warunkach moze spowodowac¢ jego nieprawidtowe funkcjonowanie.

Koniecznie
wykonaj

A Ostrzezenie

Nie wolno instalowa¢ falownika w miejscach, w ktérych bedzie narazony na wibracje lub drgania.
® Moze to spowodowa¢ upadek falownika i w efekcie obrazenia obstugi.

Zakaz

Sprawdz i upewnij sig, ze napigcie zasilania falownika jest w granicach +10% i —15%

znamionowego napigcia zasilania podanego na tabliczce znamionowej (+/-10% gdy obciazenie jest

mniejsze niz 100% dla pracy ciaglej).

Koniecznie | W przypadku, gdy napigcie zasilania nie jest w granicach +10% i —15% znamionowego napigcia
wykonaj | zasilania (+/-10% gdy obcigzenie jest mniejsze niz 100% dla pracy ciagtej), moze to prowadzi¢ do

pozaru.
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O

Zabronione

¢ Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie ktéras z wymienianych nizej substancji chemicznych
moze by¢ rozpylana albo pojemniki, w ktérych sa one przechowywane tatwo moga ulec
zniszczeniu. Dziatanie chemikaliéw moze spowodowac¢ uszkodzenia plastikowych czgsci
falownika. Jesli zamierzasz zamontowac¢ falownik tam, gdzie sa uzywane chemikalia lub
rozpuszczalniki inne, niz tu wymienione, radzimy skontaktowac¢ si¢ z dealerem TOSHIBY.

(Tabela 1) Dozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki.

Chemikalia Rozpuszczalniki
Kwas solny (o stgzeniu mniejszym niz 10%) Metanol
Kwas siarkowy (o st¢zeniu mniejszym niz 10%) | Etanol
Kwas azotowy (o stgzeniu mniejszym niz 10%) | Troilit

Soda kaustyczna Mezopropanol
Amoniak Gliceryna
Chlorek sodu (sol)

(Tabela 2) Niedozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki

Chemikalia Rozpuszczalniki
Fenol Benzyna, nafta, olej lekki
Kwas benzenosulfonowy Terpentyna
Benzol
Rozcienczalnik

Uwaga: Plastykowa pokrywa falownika jest odporna na deformacj¢ pod wptywem zwigzkéw chemicznych
wyszczegolnionych w tabeli 1. Brak jest danych odno$nie odpornosci na ogieni i wybuchy.

131 ]

* Unikaj instalowania falownika w goracych i wilgotnych pomieszczeniach, gdzie moze wystapi¢ zjawisko
skraplania lub zamarzania wody. Unikaj pomieszczen, w ktérych moze doj$¢ do kontaktu falownika z woda,
kurzem lub opitkami metalowymi.

* Nie instaluj falownika w pomieszczeniach, w ktérych bgdzie narazony na kontakt z substancjami zracymi,
utleniajacymi itp.

* Eksploatuj falownik w pomieszczeniach, w ktérych panuje temperatura otoczenia z zakresu -10°C do 50°C.
Instalujac falownik w miejscach, gdzie temperatura przekracza 40°C zdejmij z niego gérna naklejke
zabezpieczajaca.
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Uwaga: Falownik jest zrédlem ciepta. Przy instalacji w szafach sterujacych zadbaj o wentylacje¢ i odstep migdzy
urzadzeniami. Zaleca si¢ ponadto (w przypadku szaf sterowniczych) usunigcie gérnych uszczelnien z

falownika nawet, gdy temperatura wewnatrz jest nizsza niz 40°C.

* Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie moga wystapi¢ silne wibracje

Uwaga: W przypadku, gdy falownik jest zainstalowany w miejscu, w ktérym wystgpuja wibracje, nalezy
zastosowac odpowiednie srodki zabezpieczajace przed nimi falownik. W tym celu skontaktuj si¢ z

producentem.

* Jezeli w poblizu falownika bedzie zainstalowane ktére$ z ponizszych urzadzen, nalezy zastosowaé
odpowiednie zabezpieczenia, by unikna¢ bledéw, ktére moga wystapi¢ podczas pracy.

o~
Faata

Py,

{{

P
Resistor
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Solenoidy (cewki) — Podtacz thumik przepig¢ na cewce.

Hamulce — Podlacz ttumik przepig¢ na cewce.

Styczniki elektromagnetyczne — Podtacz thumik przepig¢ na cewce.
Lampy fluorescencyjne — Podtacz thtumik przepie¢ na cewce.
Rezystory, oporniki — Odsun od falownika najdalej jak sig da.

m_Jak instalowaé

@ Zagrozenie

jakichkolwiek elementéw. Moze to doprowadzi¢ do porazenia pradem lub pozaru. W takim

* Nie instaluj ani nie uruchamiaj falownika, jezeli zostat uszkodzony podczas transportu lub brakuje
® przypadku skontaktuj sig¢ z przedstawicielstwem handlowym w celu dokonania naprawy.

Zakaz

Tylny panel falownika moze mie¢ podczas pracy wysoka temperaturg. W przypadkach
przymocowania falownika do obiektéw fatwopalnych moze to wywotaé pozar.

* Falownik nie powinien pracowac¢ w przypadku, gdy przednia pokrywa jest zdjeta. Moze to

Koniecznie | doprowadzi¢ do porazenia pradem.
wykonaj |e* Awaryjne urzadzenie hamujace spelniajace wymogi systemu (np. wylaczajace napigcie zasilania, a
nastgpnie uruchamiajace mechanicznie hamulce) musi by¢ zainstalowane. Gdy awaryjne urzadzenie
zatrzymujace nie jest zainstalowane, uktad napgdowy nie zostanie zatrzymany przez wylaczenie
falownika, co moze prowadzi¢ do powstania obrazen.

* Wszystkie urzadzenia dodatkowe musza by¢ zgodne ze specyfikacja firmy Toshiba. Uzywanie
innych urzadzen dodatkowych moze prowadzi¢ do wystapienia wypadkow.

0 * Falownik powinien by¢ przytwierdzony do obiektéw niepalnych (np. takich jak metale).

& Ostrzezenie

Jezeli falownik zostanie zainstalowany w miejscu, ktdre tego nie zapewnia, cala konstrukcja

moze sig¢ przewrdcic¢ i by¢ przyczyna powstania obrazen.

Koniecznie | ¢ Jezeli niezbgdne jest hamowanie (by zatrzymac wat silnika), nalezy zainstalowa¢ hamulec
wykonaj mechaniczny. Obwéd hamowania falownika nie funkcjonuje jako hamulec mechaniczny, co w

konsekwencji moze doprowadzi¢ do obrazen.

0 * Falownik powinien by¢ zainstalowany na $cianie lub podporach, ktére wytrzymaja jego cigzar.

m Lokalizacja falownika

Zainstaluj falownik w dobrze wentylowanym miejscu. Zamocuj go do niepalnej podstawy (np. ptyty metalowej)
w pozycji pionowej. Jezeli instalujesz kilka falownikéw, montuj je zawsze w rzedzie oraz pozostaw co najmniej
Scm odstgpu migdzy nimi. Jezeli falowniki sa zainstalowane w rzgdzie, lecz bez zachowania odstgpu pomigdzy
soba (jeden obok drugiego), nalezy usuna¢ goérne uszczelnienia z falownikéw, a temperatura otoczenia nie
powinna przekraczaé¢ 40°C.

min 10cm I min 10cm  Zdejmij ostong z
| g6ry falownika
min Sem WEnC1 min Sem VFRCH VFRCA VFRC1
nla
Temperatura
. min 10cm  otoczenia max 40°C
min 10cm
Instalacja standardowa Instalacja w rzedzie (jeden obok drugiego)
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Przedstawione na rysunkach wymiary to minimalne dopuszczalne odlegloéci pomigdzy urzadzeniami. Ze
wzgledu na to, ze w urzadzeniach chtodzonych powietrzem wentylatory oraz otwory wentylacyjne umieszcza sig
w gérnych lub dolnych czgs$ciach obudowy, pozostaw tak duzo wolnej przestrzeni od géry i od dotu falownikéw
jak to mozliwe, aby zapewni¢ swobodny obieg powietrza.

Uwaga: Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie wystgpuje duza wilgotnos¢, wysoka temperatura lub duze

ilosci kurzu, pylu metalowego, rozpylonego oleju. Jezeli masz zamiar umiesci¢ falownik w podobnych
pomieszczeniach, skonsultuj to wpierw z producentem.

m Wydzielanie ciepla przez falownik i wymagana wentylacja

Straty energii podczas przetwarzania napigcia zmiennego (AC) na napigcie stale (DC) i z powrotem na zmienne
(AC) wynosza okoto 5-10%. Energia ta zamieniana jest na ciepto. By zredukowa¢ wzrost temperatury we
wnetrzu szafy sterowniczej, musi ono by¢ dobra wentylowane oraz chtodzone.

Wydzielana Wielko$¢
ilo§¢ ciepta powierzchni
Klasa Mog . Wymuszony ) potrzebna do
napieé silnika | Typ falownika Czestotl. | przeptyw pow1etrza. v&{ypromieniowania
(kW) no$na chtodzacego (m*min) | ciepta dla
12kHz uszczelnionych szaf
(m?)
o U I 3-;
%Z(;’\V,V © | 04 [VENCIS L 004p 30 0.23 0.8
0.75 1007P 55 0.32 1.1
0.2 2002P 21 0.23 0.8
Jedno- 0.4 2004P 30 0.23 0.8
fazowe 0.75 | VENCIS- 2007P 55 0.32 1.1
200V 1.5 2015P 96 0.55 1.9
2.2 2022P 126 0.60 2.1
0.1 2001P 12 0.20 0.7
e | 02 o T o
gz(i)z(;)\\;v e | o75 |VENCL 2007P 55 0.32 1.1
1.5 2015P 96 0.55 1.9
2.2 2022P 126 0.60 2.1
Uwagi:

1) Starty ciepla dla pozostatych urzadzef zewngtrznych (dtawik wejsciowy, dtawik DC, filtry redukujace
zaktécenia radiowe itp.) nie sa uwzglednione w tabeli.
2) Wartos$ci podane w tabeli dotycza pracy ciagtej i 100% obciazenia.

m Uwzglednienie zaklécen generowanych przez falownik przy projektowaniu ukladu sterowania.

Falownik generuje zakl6cenia o wysokiej czgstotliwosci. Podczas projektowania uktadu sterowania nalezy wziaé

te okoliczno$¢ pod uwagg. Ponizej podano niektére metody postgpowania.

» Zaprojektuj okablowanie w ten sposéb, by przewody obwodu gléwnego oraz przewody sterujace byly
poprowadzone daleko od siebie. Nie prowadz tych przewodéw w jednym kanale, nie prowadz ich réwnolegle
do siebie, nie tacz ich w jedna wiazkg.

» Uzywaj ekranowanej skretki na przewody sterujace.

* Oddziel od siebie przewody wejsciowe (zasilanie) i wyjsciowe (silnik) w obwodzie gtéwnym. Nie prowadz
tych przewodéw w jednym kanale, nie prowadz ich réwnolegle do siebie, nie tacz ich w jedna wiazke.

* Zacisk uziemiajacy falownika nalezy dobrze uziemic.

* Podlacz ttumik przepig¢ do kazdego stycznika magnetycznego, do cewki kazdego przekaznika, ktére znajduja
si¢ w poblizu falownika.

* Zainstaluj filtry przeciwzakléceniowe, jezeli bedzie to konieczne
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m Instalowanie kilku falownikéw w jednej szafie sterujacej.

Jezeli musisz zainstalowac¢ kilka falownikéw w jednej szafie sterowniczej, zwr6¢ uwage na ponizsze warunki.

* Falowniki moga by¢ instalowane obok siebie bez zachowania odstgpu pomiedzy nimi. Jezeli wybierasz taki
sposoéb instalacji falownikéw, usun z nich gérne zabezpieczenia i nie przekraczaj temperatury otoczenia
powyzej 40°C.

* Jezeli temperatura otoczenia przekracza 40°C, pozostaw przynajmniej Scm odstepu pomiedzy falownikami
oraz usun z nich gérne zabezpieczenia.

» Zapewnij co najmniej 20cm wolnego miejsca od goéry i od dotu falownikéw.

» Zamontuj ptyty odchylajace strumien powietrza tak, by gorace powietrze z falownika umieszczonego nizej nie
oddziatywalo na falownik umieszczony powyzej.

Wentylator
el
-
! |4— Falownik
Nt Ptyta odchylajaca
'y strumien powietrza
lf— Falownik
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2. Pndlqczarﬂ%W“qﬁk}/

<> Zagrozenie

®

® Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falownika. Moze to spowodowac porazenie pradem,
oparzenia lub inne obrazenia ciata. W celu dokonania napraw zwrd¢ sig do dostawcy sprzetu
Toshiba po pomoc.

Zakaz
rozmonto-
wywania
¢ Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik, w
® czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada bowiem wiele czgséci bedacych pod wysokim
napigciem i kontakt z nimi moze spowodowac porazenie pradem
Zakaz |*® Nie dotykaj palcami zaciskéw, do ktérych przylaczone sa kable, ani wentylatora, gdyz moze to

spowodowac¢ porazenie pradem lub inne obrazenia.
¢ Nie wkladaj zadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektryczne, stalowe prety, druty itp.) do
falownika, gdyz moze to spowodowac porazenie pradem lub pozar.

A Uwaga

N

Zakaz

¢ Transportujac lub przenoszac falownik nie chwytaj za jego pokrywe, poniewaz pokrywa moze sig¢
urwac, a falownik upa$¢ powodujac czyje$ obrazenia..

2.1 Uwagi odnosnie instalacji elektrycznej

@ Zagrozenie

O

Zakaz

¢ Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik, w
czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada wiele czg$ci bgdacych pod wysokim napigciem i
kontakt z nimi moze spowodowac¢ porazenie pradem
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<> Zagrozenie

o

Wskazane

® Zalacz zasilanie dopiero po zamknigciu pokrywy lub drzwi do szafki, w ktérej zainstalowany jest
falownik
¢ Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez osobg wykwalifikowana. Wykonanie instalacji
przez osobg, ktéra nie posiada odpowiedniej wiedzy moze prowadzi¢ do porazenia pradem lub
pozaru.
* Wiasciwie potacz zaciski wyjsciowe (na silniku). Niewltasciwe potaczenie (niewtasciwa kolejnos¢
faz) spowoduje wadliwa pracg silnika i moze stanowi¢ zagrozenie dla ludzi.
¢ Instalacjg elektryczng wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wczesniejsze wykonanie
instalacji moze spowodowac porazenie pradem i obrazenia.
¢ Przed wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ nastgpujacych czynnosci:
(1) wylaczy¢ zasilanie
(2) odczeka¢ przynajmniej 15 minut, po czym upewnic¢ sig, czy lampka sygnalizujaca fadowanie
nie $wieci si¢
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 400 VDC (lub wigcej) sprawdzi¢, czy napigcie w
gléwnym obwodzie DC (pomigdzy PA/+ i PC/- jest mniejsze niz 45V.
Zaniechanie powyzszych czynnos$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas wykonywania
instalacji elektryczne;j.
® Dokrgcajac Sruby zaciskéw uzyj wlasciwej sily, zgodnie z instrukcja. Zbyt lekkie dokrgcenie $rub
moze prowadzi¢ do pozaru.
¢ Upewnij si¢ czy napigcie zasilajace zawiera si¢ w zakresie +10%/-15% (podczas ciagtej pracy lub
+/-10% przy pelnym obciazeniu) znamionowego napigcia falownika. Dostarczenie napigcia innego
niz zalecane moze powodowac¢ uszkodzenie falownika, porazenie lub pozar.

Uziemi¢

® Potacz kable uziemiajace poprawnie i z nalezyta starannoscia. W przeciwnym razie podczas
pojawienia si¢ uszkodzenia lub uptywu pradu, moze nastapi¢ porazenie pradem lub pozar.

A Uwaga

O

Zakaz

® Nie dotaczaj urzadzen (takich jak filtry lub thumiki przepig¢), ktére maja wbudowane kondensatory
do zaciskéw wyjsciowych (po stronie silnika). Moze to spowodowac pozar.

m Eliminacja zaklocen.

Aby unikna¢ zaklécen elektromagnetycznych (jak np. zaklécen radiowych), nalezy prowadzi¢ przewody
zasilania obwodu gléwnego (R/L1, S/L2, T/L3) oraz przewody do silnika (U/T1, V/T2, W/T3) w oddzielnych

wiazkach.

m Zasilanie obwodu gléwnego i sterujacego.

Obwdd sterujacy i obwdd gtéwny w falowniku VF-nCl1 maja to samo zasilanie. Jezeli na skutek
nieprawidtowego dziatania lub innego bt¢du nastapi odtaczenie zasilania od obwodu gtéwnego, to obwaéd
sterujacy réwniez zostanie pozbawiony zasilania. By mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia przyczyny wylaczenia
zasilania falownika, nalezy wykorzysta¢ funkcj¢ zapamigtywania przyczyny awaryjnego zatrzymania.
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m Instalacja elektryczna.

» Ze wzgledu na to, ze odleglo$ci pomiedzy zaciskami obwodu gléwnego sa niewielkie, zaleca si¢ stosowanie
profilowanych ztaczy typu oczko. Potaczenia wykonaj tak, by sasiednie przewody nie mialy ze soba kontaktu.

* W przypadku zacisku uziemienia, nalezy wykona¢ potaczenie przewodem o przekroju réwnym lub wigkszym
niz to podano w tabeli 10.1. Falownik zawsze nalezy uziemic¢ (dla klasy napig¢ 200V — uziemienie typu D). Do
wykonania uziemienia uzyj jak najgrubszego i jak najkrétszego przewodu i podiacz go tak blisko falownika,
jak to tylko mozliwe.

* W celu dobrania przewodéw o odpowiednim przekroju, patrz tabela 10.1.

* Dlugos$¢ przewodéw obwodu gtéwnego wg tabeli 10-1 nie powinna przekracza¢ 30m. Jezeli dtugosé¢
przewodéw przekracza 30m, to przekrdj przewodéw powinien by¢ wigkszy.

2.2 Podlaczenie standardowe

@ Zagrozenie

* Nie wolno podiacza¢ napigcia zasilania do zaciskéw wyjsciowych (od strony silnika) falownika
(U/T1, V/T2, W/T3). Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia falownika i pozaru.
* Nie wolno podiaczac rezystoréw do zaciskéw DC (nie wolno taczy¢ zaciskéw PA/+-PC/- ani PO-
PC/-). Dziatanie takie moze prowadzi¢ do pozaru.
Zakaz |+ W ciagu 15 minut od wylaczenia napigcia zasilania nie wolno dotyka¢ zaréwno przewodoéw jak i
wylacznikéw automatycznych (MCCB) podtaczonych do wejscia falownika. Dotykanie
przewodéw przed uptywem 15 minut moze doprowadzi¢ do porazenia pradem.

* Niezbgdne jest poprawne uziemienie.
9 Jezeli falownik nie jest poprawnie uziemiony, to na wskutek niepoprawnego dziatania falownika
lub pradu uptywu, moze dojs$¢ do porazenia pradem lub do pozaru.

Uziemi¢
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2.2.1 Podlaczenie standardowe (1)

Ponizszy rysunek pokazuje standardowe potaczenie obwodu gltéwnego (odbiornik — wspdlny zacisk CC)

m Wejscie VI/S3 jest wykorzystywane jako wejscie analogowe (F109 : 0 lub 1)

Dtawik DC
(opcja: DCL)

Wyjsciowy
sygnat btedu

Zewngtrzny potencjometr

(3-10k€2) lub sygnat

napigciowy 0-10Vdc
Sygnat pradowy
4-20mAdc

Czestosciomierz
(amperomierz)

Obwdd gtéwny

VF-nC1 °

Obwdd sterujacy

Ztacze dla

dodatkowych

P
‘

Naprzod

Wstecz
Predefiniowana predko$é 1

Predefiniowana predko$é 2

Zacisk wspdlny

Modele jednofazowe
MCCB
Zasila

nie  ——pt

Modele jednofazowe nie maja zacisku T/L3

*1: Tylko modele na Europ¢ maja wbudowane filtry przeciwzaktéceniowe
*2: Wejscia FM/OUT i VI/S3 moga by¢ przelaczane pomigdzy soba za pomoca zmiany

wartos$ci parametru.

*3: Zacisk moze by¢ réwniez wykorzystany jako wejscie poprzez zmiang warto$ci parametru
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m Wejscie VI/S3 jest wykorzystywane jako wejscie logiczne (F109 : 2)

Dtawik DC
(opcja: DCL)

f
|
T
|
(=)

g
FO
MCCE 1
v Bl
X SiL2 = Obwdd gtéwny
T3 =
K _— T
| |
e Obwdd steruj Naprzéd
Wy_] Sciowy wod sterujacy
sygnat btedu Wstecz

24 Predefiniowana predko$é 1
VF-nC1

22 () Predefiniowana predkos$¢ 2

Ztacze dla urzadzen

dodatkowych
P13 (i
[ ] |
WVIFS3 =2 +3 .
Predefiniow. |
- coi) ,predkos¢ 3 i
3 : |
{

1
!

o % frove s ses e s
| Czesto$ciomierz
| (amperomierz) i
1
| |
Modele jednofazowe
MCCE
Zasila =% il

nie x

Modele jednofazowe nie maja zacisku T/L3

*1: Tylko modele na Europ¢ maja wbudowane filtry przeciwzaktéceniowe

*2: Wejscia FM/OUT i VI/S3 moga by¢ przelaczane pomigdzy soba za pomoca zmiany
warto$ci parametru.

*3: Zacisk moze by¢ réwniez wykorzystany jako wejscie poprzez zmiang warto$ci parametru

*4: Aby wykorzysta¢ zacisk VI/S3 jako wejscie, zaciski P15 1 VI/S3 musza by¢ zwarte
opornikiem (zalecana rezystancja 4.7kQ-1/4W)
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2.2.2 Podlaczenie standardowe (2)

Ponizszy rysunek pokazuje standardowe potaczenie obwodu gltéwnego (zrédto — wspélny zacisk P15)

m Wejscie VI/S3 jest wykorzystywane jako wejscie analogowe (F109 : 0 lub 1)

Dtawik DC
(opcja: DCL)

Wyjsciowy
sygnat btgdu

Zewngtrzny potencjometr
(3-10k€Q) 1ub sygnat
napieciowy 0-10Vdc

Sygnat pradowy e i

4-20mAdc

Czestosciomierz
(amperomierz)

{g} (=)

PO PA PC

Obwdd gléwny

[ [
Obwdd sterujacy F Naprzéd
R Wstecz
VF-nC1 °
*3

Zacisk wsp6lny

Ziacze dla
dodatkowych

U

Modele jednofazowe

CCE
Zasila —>'£"
—

nie

Modele jednofazowe nie maja zacisku T/L3

*1: Tylko modele na Europg maja wbudowane filtry przeciwzakléceniowe

*2: Wejscia FM/OUT i VI/S3 moga by¢ przetaczane pomigdzy soba za pomoca zmiany

wartos$ci parametru.
*3: Zacisk moze by¢ réwniez wykorzystany jako wejscie poprzez zmiang warto$ci parametru
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m Wejscie VI/S3 jest wykorzystywane jako wejscie logiczne (F109 : 2)

Dtawik DC
(opcja: DCL)

o] PA
MCCB w
w__—BLL @
x I Obwdd gléwny
x TiL3
—
| [
e Obwéd steruj Naprzéd
Wy_]SClOWy wad sterujacy
sygnat btedu Wstecz

Predefiniowana predkos¢ 1

VF-nC1

Ztacze dla urzadzen
dodatkowych

Predefiniowana predkosc¢ 2

Zacisk wsp6lny

Predefiniow.
predkosé 3

1

05

Czgstosciomierz s
(amperomierz)

Modele jednofazowe

Zasila e

SL2

Modele jednofazowe nie maja zacisku T/L3

*1: Tylko modele na Europg maja wbudowane filtry przeciwzakléceniowe

*2: Wejscia FM/OUT i VI/S3 moga by¢ przelaczane pomigdzy sobg za pomoca zmiany
warto$ci parametru.

*3: Zacisk moze by¢ réwniez wykorzystany jako wejscie poprzez zmiang warto$ci parametru
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2.3 Opis listew zaciskowych

2.3.1 Zaciski obwodu gléwnego

Ponizszy rysunek przedstawia przyklad polaczenia obwodu gléwnego. Jezeli to konieczne zastosuj urzadzenia
dodatkowe.

m Podlaczenia zasilania i silnika

Zrédto napiecia

zasilania VENCA

Przewody zrédta napigcia Przewody silnika sa
g zasilania sg przytaczone do  przylaczone do zaciskow g
U,V

zaciskow R, S, T

LV, W
5-'|_2| T.-"L3| | U.-'T1| \.{-Terw.-Tai Ei]

Silnik

ar

&)

Wytacznik i A
AULOMALYCZNY ol - E
= —
s —
’ . .
r e r

m Podlaczenie urzadzen dodatkowych

Wytacznik Dtawik
automatyczny wejsciowy .
Silnik
Zrédlo
napigcia Falownik
zasilania
=
Lacznik .
elektroma- Filtr
gnetyczny przeciwzakiéc
eniowy

Dtawik DC
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m Obwéd gléwny

Nazwa zacisku

Funkcja zacisku

E

Zacisk uziemiajacy do uziemienia obudowy falownika; falownik posiada dwa takie zaciski

R/L1, S/L2, T/L3

klasa 100V: jednofazowe 100+115V - 50/60Hz
klasa 200V:jednofazowe 200240V — 50/60Hz, tréjfazowe 200240V — 50/60Hz
* modele serii jednofazowych maja tylko zaciski R/L11i S/T2

U/TI1, V/T2, W/T3

Zaciski do podiaczenia silnika indukcyjnego tréjfazowego.

PC/-

Zacisk ujemnego potencjatu wewngtrznego obwodu napigcia statego.

PO, PA/+

Zaciski do podtaczenia dtawika DC (DCL: opcjonalne urzadzenie zewngtrzne).

W momencie dostawy zaciski te sa potaczone zwora. Przed podiaczeniem urzadzenia DCL
nalezy zworg usunac.

W modelach jednofazowych klasy 100V nie mozna uzywa¢ dlawikéw DC. Modele
jednofazowe klasy 200V produkowane na Europg nie sa wyposazone w zacisk PO

2.3.2 Zaciski obwodu sterujacego (odbiornik — zacisk wspolny CC)

Listwa zaciskéw obwodu sterujacego jest taka sama dla wszystkich modeli falownikéw.

—
Ol |lw|a|e
= | |=
Q= z |0
0 — |eu [
ANCIECIE
||| =2 =
« ||
=l | ]| =
L |

OO eeeee

— T
Na?wa WeJ.S,CI.e Funkcja zacisku Parametry techniczne
zacisku | /wyjscie

o | Silnik bedzie si¢ obracat naprzod, jezeli zaciski Fi CC
F Wejscie = 54 zwarte; .Slln.lk 1.)Q.dz¥e zv&{alr.nal.az do calkowuegq . 1. | Wejscie bezpradowe
Q' | zatrzymania sig, jezeli zaciski F i CC sa rozwarte (jezeli
= . . . (15Vdc — 5mA lub
o | zacisk ST jest w stanie ON). mniej)
E Silnik bedzie si¢ obracal wstecz, jezeli zaciski R i CC sa !
o 2> | zwarte; silnik bedzie zwalniat az do catkowitego e
R Wejscie |= P U .. .. | *Mozliwo§é
o ¢l zatrzymania sig, jezeli zaciski F i CC sa rozwarte (jezeli . o
c & . . . przetaczenia logiki
‘S —=| zacisk ST jest w stanie ON). syenaty weisciowego
.~ £ 2| Zwarcie zaciskéw S1 i CC spowoduje pracg z -
S1 Wejscie g g . .. poprzez zmiang
£ predefiniowang predkoscia wartosci parametru
. < & Zwarcie zaciskéw S2 i CC spowoduje z predefiniowana
S2 Wejscie = © .
= & predkoscia
Wsp6lny
zacisk dla . ‘ .
CC wejsé i Zacisk wspdlny uktadu sterujacego (masa).
wyjsé
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Na?wa WE)J.S,CI.C Funkcja zacisku Parametry techniczne
zacisku | /wyjscie
P5 Wyjscie | Zacisk napigcia zasilania SVdc dla potencjometru zadawania f)?)/c(iz:zggl% uf(z)criilg:
Wielofunkcyjne programowalne wejécie analogowe. 10Vdc
Standardowe ustawienia fabryczne: wejscie analogowe (impedancja
o 0+10Vdc i 0+-80Hz wewngtrzna 42 kQ)
VIS3 Wejscie * Mozliwe jest wykorzystanie tego wejscia jako wejscia 4-20mAdc
pradowego (4 (0)-20mAdc) lub wejscia logicznego (impedancja
(programowalnego) poprzez zmiang wartosci parametru wewngtrzna 250 kQ)
Wielofunkcyjne pro.gra.tmowalne wyjscie ana.tlog’orwe. o Amperomierz o zakresie
Standardowe ustawienia fabryczne: czgstotliwo$¢ wyjsciowa. ImAde lub woltomierz
Mozliwe podtaczenie do tego wyjScia amperomierza o o zakresie 7.5Vde
FM/OUT | Wyjécie | zakresie ImAdc lub woltomierza o zakresie 7.5V dc (10Vdc) (10Vdc) - im A
— ImA (wyjécie PWM). Wyidci
.. . . [ [ yjscie typu otwarty
Mozliwa zmiana rodzaju wyjScia na programowalne wyjscie Kolektor 24V de-50mA
typu otwarty kolektor poprzez zmiang warto$ci parametru
P15 Wyjscie | Wyj$cie napigcia zasilania 15Vdc 15Vdc-100mA
Wielofunkcyjne programowalne wyjscie przekaznikowe.
Parametry znamionowe zaciskéw: 250Vac - 2A (cos¢=1); 250Vac — 2A (cosd=1):
30Vdc — 1A, 250Vac - 1A (cos¢=0.4). e
FLA , . 30V dc - 1A przy
L Standardowa nastawa fabryczna: przekaznik s
FLB Wyjscia . . . . .. obciazeniu
FLC zaprogramowany jest na wykrywanie zadzialania funkcji rezystancyjnym;

zabezpieczajacej. Uaktywnienie funkcji zabezpieczajacej
powoduje zwarcie zaciskéw FLA-FLC, i rozwarcie zaciskow
FLB-FLC

250Vac-1A (cos¢p=0.4)

m Przelaczanie logiki zaciskow wejsciowych: logika ujemna (zacisk wspo6lny na potencjale ujemnym) i

logika dodatnia (zacisk wspélny na potencjale dodatnim).

Sygnal zewnetrzny jest wykrywany przez falownik, jezeli prad wyplywa z zacisku sterujacego falownika
(powodujac tym samym jego ustawienie w stan zataczenia (ON)). Urzadzenie zewngtrzne jest widziane w tym
wypadku jako odbiornik pradu, a zacisk wspdlny ma potencjal ujemny. Taka konfiguracj¢ bedziemy nazywac
logika ujemna. Jest ona fabrycznie ustawiona jako standardowa (po dostarczeniu falownika przez Toshibg).

W Europie stosuje si¢ czgsciej logike odwrotng — dodatnia. Oznacza to, ze sygnat zewngtrzny jest wykrywany
przez falownik, jezeli prad wptywa do zacisku sterujacego falownika (powodujac tym samym jego ustawienie w
stan zataczenia (ON)). Urzadzenie zewngtrzne jest widziane w tym wypadku jako zrédto pradu, a zacisk
wspdlny ma potencjat dodatni.
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Logika ujemna | Logika dodatnia |
RE Zacisk | 19 |
i Wejscie wsp6lny EiE Wejscie
Wyjscie | = 1 : i
e
Wyjscie | £
—
Zacisk | oo
. wspélny ]
Sterownik Falownik Sterownik Falownik
PLC PLC

Wyjs¢ nie mozna przetacza¢ pomigdzy logika dodatnia i ujemna. Rysunki ponizej pokazuja sposdb podiaczenia wyjsc dla

logiki dodatniej i ujemnej

| Logika ujemna Logika dodatnia |
Dodatnie 15 e
napiccie Zacisk
zasilania o
Wejscie EMICUT wspolny e
FMIOUT
—
Zacisk [CC Wejscie oo
wspolny -
Sterownik Falownik Sterownik Falownik
PLC PLC

m Przelaczanie rodzaju logiki dla wejsé

Rodzaj logiki dla wej$¢ falownika VF-nC1 moze by¢ przelaczany przy pomocy parametru F127. Jezeli chcesz
przetaczy¢ rodzaj logiki z dodatniej na ujemna lub odwrotnie, zréb to przed podlaczeniem przewodow do wejsé
sterujacych falownika. Jezeli po przetaczeniu rodzaju logiki wej$¢ parametrem F127 pojawi si¢ komunikat
potwierdzenia E50 lub E51, zresetuj falownik z panelu operacyjnego, wylaczajac napigcie zasilajace albo
podajac sygnat seretu z zewngtrznego urzadzenia sterujacego.

m Przelaczanie rodzaju wejscia VI/S3 pomiedzy wejsciem analogowym i binarnym

Rodzaj wejscia VI/S3 moze by¢ przetaczany pomigdzy wejsciem analogowym i cyfrowym poprzez zmiang
ustawienia wartosci parametru F109. Jezeli chcesz przetaczy¢ rodzaj wejscia zréb to przed podiaczeniem
przewodéw do wejsc¢ sterujacych falownika. Jezeli przelaczenie rodzaju wejscia nastapi po podiaczeniu
przewod6éw moze doj$¢ do zniszczenia falownika i/lub zewngtrznych urzadzen do niego podtaczonych. Przed
wlaczeniem zasilania falownika upewnij sig, ze wszystkie przewody dotaczone sa poprawnie do jego wejsé
sterujacych. Wykorzystujac wejécie VI/S3 jako wejscie cyfrowe (logika dodatnia) upewnij sig, ze pomigdzy
zaciski P15 i VI/S3 wlaczony zostal opornik (zalecana warto$¢ rezystancji 4.7kQ-1/4W)

m Przelaczanie rodzaju wyjscia FM/OUT pomiedzy wyjsciem analogowym (PWM) a typu otwarty

kolektor

Wyjscie FM/OUT moze by¢ przetaczane pomigdzy wyjsciem analogowym (PWM), a wyjsciem typu otwarty
kolektor. Jezeli chcesz przetaczy¢ rodzaj wyjscia zréb to przed podtaczeniem do wyj$cia urzadzen zewngtrznych.
Po przetaczeniu rodzaju wyj$cia sprawdz uzywajac do tego parametru FMSL czy wyjsciu zostata przypisana
wlasciwa funkcja, a nastgpnie wylacz falownik. Po podiaczeniu urzadzen zewngtrznych zalacz zasilanie. Jezeli
przetaczenie rodzaju wyjscia nastapi po podiaczeniu urzadzen zewngtrznych, falownik moze ulec zniszczeniu.
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3. Obsluga THM// /

O

Zakaz

!

Konieczni
e wykonaj

<> Zagrozenie

¢ Nie wolno dotyka¢ panelu zaciskéw falownika, jezeli falownik jest pod napigciem nawet, gdy
silnik jest zatrzymany.

Dotykanie panelu zaciskow grozi porazeniem pradem.

¢ Nie wolno dotyka¢ przetacznikéw mokrymi rekami ani wyciera¢ falownika wilgotnymi
szmatkami. Moze to prowadzi¢ do porazenia pradem.

¢ Nie wolno przebywa¢ w poblizu silnika, gdy silnik zatrzymat si¢ awaryjnie, a uaktywniona jest
funkcja samoczynnego, ponownego zataczania falownika. Silnik w kazdej chwili moze
niespodziewanie ruszy¢, co moze doprowadzi¢ do wypadku.

Nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki, np. zabezpieczy¢ silnik ostona, by zapobiec
wypadkom powstalym w wyniku niespodziewanego ruszenia silnika.

e Zalaczaj napigcie zasilania falownika dopiero po zamknigciu przedniej pokrywy lub drzwiczek
do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik. Zataczenie napigcia zasilania zanim zamknigta
zostanie przednia pokrywa lub drzwi szafki, gdzie zainstalowany jest falownik moze
spowodowac porazenie pradem lub powstanie innych obrazen.

e Jezeli z falownika zacznie wydobywa¢ si¢ dym, nienaturalny zapach lub halas nalezy
natychmiast wytaczy¢ napigcie zasilania. Kontynuowanie pracy falownika w takiej sytuacji
moze by¢ przyczyna pozaru. Zwrd¢ si¢ do dostawcy falownika w celu dokonania jego naprawy.

¢ Jezeli falownik nie bedzie uzywany przez dluzszy okres czasu odtacz go od napigcia zasilania.

® Przed zresetowaniem falownika (po jego wcze$niejszym wyltaczeniu awaryjnym) upewnij sie, ze
sygnaly sterujace sa w stanie nieaktywnym. Resetowanie falownika, gdy sygnaly sterujace sa w
stanie aktywnym moze spowodowac niespodziewane uruchomienie silnika i doprowadzi¢ do

powstania obrazen.
A Ostrzezenie

@

Nie dotykaj

¢ Nie dotykaj radiatoréw chtodzacych ani rezystoréw hamujacych. Elementy te sa gorace i ich
dotknigcie moze spowodowac oparzenie.

O

Zakaz

e Zawsze kontroluj wszystkie parametry i dopuszczalne zakresy pracy silnikdw i urzadzen
mechanicznych (patrz instrukcja obstugi silnika). Brak kontroli parametréw pracy moze
spowodowac¢ powstanie obrazen.
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3.1 Uproszczona obstuga falownika VF-nC1

Procedury nastawy czgstotliwos$ci oraz metody obstugi falownika moga by¢ wybrane sposréd podanych ponizej.

Run/Stop

Zadawanie
czestotliwosci

(1) Uruchamianie i zatrzymywanie z panelu operacyjnego

(2) Uruchamianie i zatrzymywanie przy uzyciu sygnatéw zewnetrznych

(3) Uruchamianie i zatrzymywanie za pomoca komunikacji szeregowe (z
opcjonalnym urzadzeniem zewngtrznym).

(1) Ustawianie czgstotliwosci przy pomocy wbudowanego potencjometru

(2) Ustawianie czgstotliwosci przy pomocy klawiszy UP i DOWN na panelu
operacyjnym.

(3) Ustawianie czestotliwos$ci przy pomocy zewnetrznych sygnatow
analogowych (0-10Vdc, 4-20mAdc)

(4) Ustawianie czestotliwosci za pomoca komunikacji szeregowej (z
opcjonalnym urzadzeniem zewngtrznym)

Do wyboru sposobu wprowadzenia nastaw uzyj parametréw podstawowych [MOD (wybdr trybu sterowania) i
FMOD (wybdr trybu zadawania).

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
[MOD | Wybdr trybu sterowania | 0: Zaciski wejsciowe 1
: Panel operacyjny
FMOD | Wybdr trybu zadawania | 0: Zaciski wej$ciowe 2

: Panel operacyjny

: Wbudowany potencjometr

: Komunikacja szeregowa

: Zaciski wej$ciowe/potencjometr (przetaczalne)

AW = OO

[Procedura ustawiania]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
0.0 niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
) wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])
Nacisnij klawisz [MON], aby wy$wietli¢ pierwszy podstawowy parametr AUK
AUK (historia).
@ @ [MOD Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz parametr [MOD.
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ nastawg parametru (standardowe
@ 1 ustawienie fabryczne: 1)
@ @ Zmien warto$¢ parametru na 0 (zaciski wejsciowe) naciskajac klawisz V¥
0
<:>0 Naci$nij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Parametr [MOD
@ [MOD i jego aktualna warto$¢ sa wy$Swietlane naprzemiennie.
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[Procedura ustawiania — ciag dalszy]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED

Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz parametr FMOD.

O
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ nastawg parametru (standardowe

@ 2 ustawienie fabryczne: 2).

@ @ Zmien warto$¢ parametru na 1 (panel operacyjny) naciskajac klawisz V¥ .
1

1 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Parametr FMOd i
@ <"_E:B’I oD jego aktualna warto$¢ sa wyswietlane naprzemiennie

* dwukrotne nacisnigcie klawisza [MON] spowoduje przejscie falownika w tryb standardowego monitorowania
(wyswietlana jest aktualna czgstotliwos¢ pracy).

3.1.1 Uruchamianie i zatrzymywanie silnika

(1) Uruchamianie i zatrzymywanie silnika przy uzyciu klawiszy panelu operacyjnego ([MOD : 1)
Do uruchomienia i zatrzymania silnika uzyj klawiszy i

: Silnik rusza

: Silnik zatrzymuje si¢ (zatrzymanie wybiegiem)
(2) Uruchamianie i zatrzymywanie silnika przy uzyciu sygnalow zewnetrznych podiaczonych
(doprowadzonych) do listwy zaciskow wejsciowych ( [MOD : 0)

Do uruchomienia i zatrzymania silnika uzyj zewngtrznych sygnaléw doprowadzonych do zaciskéw wejsciowych
falownika (logika ujemna)

Zwarcie zaciskéw F i CC: obroty naprzéd

Rozwarcie zaciskéw F i CC: zwolnienie i zatrzymanie

Zwolnienie i

Czgstotliwo$é | \Qatrzymanie

ON
F-CC OFF
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* Hamowanie wybiegiem
Standardowe ustawienie fabryczne przewiduje zwolnienie i zatrzymanie silnika. W celu zmiany
sposobu zatrzymania na hamowanie wybiegiem nalezy przypisa¢ zaciskowi ST funkcjg
nieaktywny” przy pomocy parametru wyboru funkcji zacisku.
Aby zatrzyma¢ silnik wybiegiem nalezy rozewrze¢ zaciski ST-CC w momencie, gdy silnik zaczyna
zwalnia¢ tak jak to pokazano na poprzednim rysunku. Na wy$wietlaczu falownika powinien w tym
czasie pojawic¢ si¢ komunikat OFF.

Hamowanie
Predko$é {Wybiegiem
silnika
ON
F-CC | OFF
ON
ST-CC OFF

3.1.2 Ustawianie czestotliwosci

(1) Ustawianie czestotliwos$ci za pomocg wbudowanego potencjometru (FMOD : 2)
Ustaw czgstotliwo$¢ potencjometrem stosownie do podziatki
Obroét potencjometru zgodnie z kierunkiem obrotu

zegara i zgodnie ze zwigkszajaca si¢ podziatka na
potencjometrze zwigksza czgstotliwo$¢ pracy

Poniewaz potencjometr posiada pewna histerezg
ustawienie czgstotliwosci za jego pomoca moze si¢
trochg r6zni¢ po wytaczeniu zasilania i jego
ponownym wlaczeniu.

(2) Ustawienie czestotliwosci za pomoca panelu operacyjnego (FMOD : 1)

Ustaw czgstotliwo$¢ za pomoca panelu operacyjnego

@
Q)

: Zwigksza czgstotliwosé

: Zmniejsza czgstotliwos¢
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Przyklad ustawienia czgstotliwosci pracy z panelu operacyjnego

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])
@ @ 50.0 Naciskajac klawisze A lub V¥ ustaw czgstotliwos$¢ pracy
50.0 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapamigta¢ nastawg czgstotliwosci pracy.

©

FI &

Ustawiona czestotliwo$¢ i nazwa parametru (F [) beda wySwietlane
naprzemiennie.

OIO

60.0

Naciskajac klawisz A lub ¥ mozesz zmieni¢ czgstotliwo§¢ nawet podczas
pracy.

* Po zmianie ustawionej czgstotliwo$ci nacis$nij klawisz [ENTER], w przeciwnym razie zmiany nie zostang
zapamigtane pomimo tego, ze nowa wartos¢ jest wySwietlana.

(3) Ustawienie czestotliwosci za pomoca analogowych sygnaléw zewnetrznych doprowadzonych do
zaciskow wejsciowych (FMOD : 0).

1) Ustawienie czestotliwo$ci za pomoca zewnetrznego potencjometru

* Zadawanie czgstotliwo$ci potencjometrem

Ustaw czgstotliwo$¢ wykorzystujac
MAX i potencjometr (3-10kQ-1/4W). Wiece]
Ustawienie czgstotliwosci szczegotéw patrz punkt 6.4
VvIrss | za pomoca zewngtrznego
potencjometru 60H :r_“
MIN ce Czgstotliwos¢
0 .
MIM MAX

* Parametr F109 (wybdr funkcji wejscia VI/S3) jest wykorzystywany do okre$lenia
funkcji jaka pelni wejscie VI/S3. Parametr FCHG (przelaczanie sygnatu zadawania
czestotliwo$ci) umozliwia wykorzystanie do ustawienia czgstotliwosci sygnatu
analogowego lub sygnatu z potencjometru przetaczanych poprzez aktywacje lub
dezaktywacje wejs$¢ falownika. Szczegéty patrz punkt 5.1

Uwaga: Sygnal pradowy i napigciowy nie moga by¢ wykorzystane jednoczes$nie.
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2) Ustawianie czestotliwosci sygnatem napigeciowym (0-10V)

* Sygnat napigciowy
Ustaw czgstotliwo$¢ wykorzystujac sygnat napigciowy

+ vIiS3 . (0-10Vdc). Wigcej szczeg6téw patrz punkt 6.4.
I Sygnal napigciowy
0-10Vdc 80H +
- cc <
Czestotliwosé
0 -
0vde 10Wde

* Parametr F109 (wybdr funkcji wejscia VI/S3) jest wykorzystywany do okre$lenia
funkcji jaka petni wejscie VI/S3. Parametr FCHG (przetaczanie sygnatu zadawania
czgstotliwosdci) umozliwia wykorzystanie do ustawienia czgstotliwosci sygnatu
analogowego lub sygnatu z potencjometru przetaczanych poprzez aktywacj¢ lub

dezaktywacje wejs$¢ falownika. Szczegéty patrz punkt 5.1
Uwaga: Sygnal pradowy i napigciowy nie moga by¢ wykorzystane jednoczesnie.

3) Ustawienie czestotliwosci sygnalem pradowym (4-20mA)

* Sygnal pradowy
Ustaw czgstotliwos¢ sygnatem pradowym

+ VIIS3 (4-20mA). Wigcej szczegotéw patrz punkt 6.4.
‘ Sygnal pradowy 4-20mAdc

cCc

L

60Hz|

Czestotliwosé

0 amade  20médc

* Parametr F109 (wybor funkcji wejscia VI/S3) jest wykorzystywany do okreslenia
funkcji jaka petni wejscie VI/S3. Parametr FCHG (przetaczanie sygnatu zadawania
czestotliwo$ci) umozliwia wykorzystanie do ustawienia czgstotliwosci sygnatu
analogowego lub sygnatu z potencjometru przetaczanych poprzez aktywacje lub
dezaktywacjg wejs¢ falownika. Szczegdty patrz punkt 5.1

Uwaga: Sygnal pradowy i napigciowy nie moga by¢ wykorzystane jednoczes$nie. /

4) Ustawianie czestotliwosci za pomoca komunikacji szeregowej (z urzadzeniem zewnetrznym)
(FMOD : 3)

Czgstotliwo$¢ moze by¢ rowniez ustawiona przez zewngtrzne urzadzenie sterujace za pomoca
komunikacji szeregowej poprzez dostepne konwertery komunikacyjne (RS2001Z, RS20035, RS2002Z i
RS400127).
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4. PodstawowWW

Falownik VF-nC1 posiada nastgpujace trzy tryby pracy.

[Standardowy tryb monitorowania ] : Standardowy tryb pracy falownika. Jest aktywny bezposrednio po
wlaczeniu zasilania.

Antryb pracy jest pracy jest przeznaczony do monitorowania czgstotliwosci \
wyjsciowej oraz nastawiania czgstotliwo$ci pracy klawiszami UP/DOWN z panelu
operacyjnego. W tym trybie wyswietlana jest réwniez informacja o stanie alarmow
podczas pracy i przyczynach awaryjnych zatrzyman.
e Ustawianie czgstotliwosci pracy — patrz punkt 3.2.2
¢ Stan alarméw
W przypadku wystapienia btgdu w pracy falownika na wyswietlaczu LED
wyswietlana jest na przemian warto$¢ czgstotliwosci i kod bigdu.
[ : Gdy prad osiagnie warto$¢ pradu utyku
P : Gdy napigcie przekroczy ustalona maksymalng warto$¢
L : Gdy obciazenie osiagnie poziom 50% wartosci przecigzenia
wylaczajacego falownik
K : Gdy temperatura wewnatrz falownika przekroczy ustalony poziom

alarmowy
\ We wszystkich modelach serii VF-nCl1 jest to warto$é okoto 110°C/
[ Tryb wprowadzania nastaw ] : Tryb ten jest przeznaczony do wprowadzania nastaw

|Wiqcej na temat wprowadzania nastaw patrz punkt 4.1

[ Tryb monitorowania stanu falownika ] : Tryb ten stuzy do monitorowania stanu falownika.

Pozwala monitorowac nastawy czgstotliwosci, napigcie i
prad wyjsciowy oraz stan wej$¢/wyjs¢ falownika.

Wigcej na temat monitorowania stanu falownika
patrz punkt 8.1

@ [Standardowy tryb monitorowania ]

[ Tryb monitorowania stanu falownika ]

Przetaczanie pomigdzy powyzszymi trybami pracy falownika umozliwia przycisk

[ Tryb wprowadzania nastaw ]
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4.1 Ustawianie parametréw [ Tryb wprowadzania nastaw ]

Parametry sa zaprogramowane na standardowe warto$ci w momencie produkcji falownika. Mozna je podzieli¢
na trzy gléwne kategorie. Wybierz parametr, ktéry chcesz zmieni¢ lub odtworzy¢

[Parametry startowe ] : Parametry konieczne do okreslenia logiki wejSciowych sygnaléw sterujacych i
czestotliwosci podstawowe;j dla silnika, ktére musza by¢ ustawione po pierwszym
wlaczeniu falownika

Ustawienie tych parametréw jest konieczne tylko dla modelu VENC1 (S)-_ _ _ _ P-W
[Parametry podstawowe ] : Parametry konieczne do dziatania falownika
[Parametry dodatkowe ] : Parametry konieczne do wykorzystania réznych funkcji dodatkowych

[Parametry specjalne ] : Parametry konieczne do wykorzystania funkcji specjalnych. Do grupy parametréw
podstawowych falownika VF-nC1 sa wiaczone trzy parametry specjalne.

Kl: Trzy parametry specjalne \

AUF : Wywotluje tylko funkcje konieczne do spelnienia wymagan uzytkownika i ustawia falownik

AUK : Wyswietla pig¢ ostatnich zmienionych parametréw w kolejnosci odwrotnej do wprowadzanych
zmian (tzn. ostatni zmieniony parametr jest wy§wietlany jako pierwszy). Parametr ten jest bardzo
porgczny kiedy zmieniamy nastawy falownika, wykorzystujac te same parametry.

GR .U : Wyswietla parametry, ktérych nastawy réznig si¢ od standardowych nastaw fabrycznych.
Wykorzystaj ten parametr do sprawdzenia wprowadzonych zmian lub wyszukania parametréw,
ktérych nastawy ulegly zmianie w stosunku do standardowych nastaw fabrycznych.

)

* Zakres regulacji parametrow

KI : (gérna granica zakresu) - komunikat jest wyswietlany, gdy zostanie osiagnigta gérna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodem moze by¢ réwniez np. ustawienie innego parametru powigzanego
z danym na warto$¢, ktora ogranicza zakres nastawianego parametru od gory.

LO : (dolna granica zakresu) - komunikat jest wySwietlany, gdy zostanie osiagnigta dolna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodem moze by¢ réwniez np. ustawienie innego parametru
powiazanego z danym na wartos¢, ktéra ogranicza zakres nastawianego parametru od dotu.

Jezeli na wy$wietlaczu miga komunikat KI oznacza to, Ze nie mozna juz ustawi¢ wigkszej warto$ci.

Jezeli na wy$§wietlaczu miga komunikat L0 oznacza to, Ze nie mozna juz ustawi¢ warto$ci mniejsze;.

Jezeli powyzsze komunikaty migaja na wyswietlaczu oznacza to, ze nie mozna modyfikowaé wartosci

<dne g0 parametru. /
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4.1.1 Ustawianie parametréw startowych [Parametry startowe ]

Po ustawieniu parametru podstawowego TYP na warto$¢ 3 (powr6t do ustawien fabrycznych) lub
pierwszym zalaczeniu zasilania falownik znajdzie si¢ w trybie ustawiania parametrow startowych. W trybie
tym nalezy ustawi¢ parametry startowe tak jak to pokazano ponizej w celu przygotowania falownika do

nranys

Ustaw parametry startowe stosownie do wykorzystywanej logiki wejsciowych sygnatéw sterujacych i
czestotliwos$ci podstawowej uzywanego silnika (jezeli nie jeste$ pewien ktére parametry ustawienia powinny by¢
wybrane sposréd N50, P50 i N60 i jakie powinny mie¢ wartosci skonsultuj si¢ ze sprzedawca). Kazdy
parametr startowy automatycznie zmienia wartosci wszystkich parametréw zwiazanych z logika wejsciowych
sygnaléw sterujacych oraz czgstotliwoscia podstawowa wykorzystywanego silnika.

Ustawienie tych parametréw jest konieczne tylko dla modelu VENCI1 (S)-__ _ _P-W

Postepuj wedtug ponizszej procedury, aby zmieni¢ parametr startowy (np. z N50 na N60: logika dodatnia
(wspdlny zacisk ujemny) i czegstotliwo§¢ podstawowa na 60Hz).

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
N50 Zalacz napigcie zasilania

NGO Wybierz parametr sposréd N50, P60 i N6 0 naciskajac klawisze A lub ¥.W
tym przyktadzie wybierz N6 0

Nacisnij klawisz [ENTER], aby potwierdzi¢ zmiang. Podczas gdy wyswietlany
@ INIT jest komunikat INIT mozesz wprowadzi¢ warto$¢ parametru startowego.

Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (gotowosc).

* Mozesz zmieni¢ warto$¢ tego parametru. Aby to zrobi¢ nalezy ustawi¢ parametr podstawowy TYP na 3
(ustawienia domyslne).

* Mozesz réwniez zmieni¢ parametry z ponizszej tabeli indywidualnie, nawet po ustawieniu parametru
startowego.

Ustawienia parametréw wymienionych ponizej s3 zmieniane przez parametry startowe. Wyszukujac parametry
funkcja GR . U tylko parametry z zacieniowanych pdl beda wyswietlane jako parametry zmienione.

Ustawienia kazdego parametru startowego

Ustawienie N50 (gtéwnie w Azji) P50 (gléwnie w Europie) N60 (gtéwnie w Ameryce Pin.)

parametru

F127 0 [logika dodatnia (wspdlny | 100 [logika ujemna (wspdlny | O (logika dodatnia (wspdlny
zacisk ujemny)] zacisk dodatni)] zacisk ujemny)

F409/F171 |220 (V) 220 (V) 230 (V)

F417 1410 (min™) 1410 (min™) 1710 (min™)

FK,UL,F204 | 50.0Hz 50.0Hz 60.0Hz

VL/F170 50.0Hz 50.0Hz 60.0Hz
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4.1.2 Ustawianie parametrow podstawowych

[Parametry podstawowe ]

Wszystkie parametry podstawowe mozna wprowadzi¢ wedtug przestawionej ponizej procedury

O O
OEZECOEZHE0

: Przetacz do trybu wprowadzania nastaw

: Wybierz parametr, ktéry chcesz zmieni¢

: Odczytaj zaprogramowana nastawe
parametru

* Wybierz parametr, ktérego
warto$¢ chcesz zmieni¢ z tabeli
parametrow

* Jezeli podczas ustawiania
parametrow jest co$ czego nie
rozumiesz nacisnij klawisz
[MON], aby powréci¢ do
wskazania 0 . O (lub
czgstotliwosci pracy)

* Tabela parametrow
podstawowych patrz punkt

!1.2.

/

: Zmien ustawienie parametru

: Zapisz zmieniong warto$¢ parametru

Procedura ustawiania parametru (np. zmiana czgstotliwosci maksymalnej z 80Hz na 60Hz).

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!). (Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

’H AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
@ @ FK Wybierz parametr FK naciskajac klawisze A lub V¥ .
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru FK
@ 80.0 (czestotliwo$é maksymalna).
Klawiszem V¥ zmien warto$¢ czestotliwosci maksymalnej na 60.0Hz
O
60 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzong zmiang. Ustawiona
@ FK czgstotliwos¢ i nazwa parametru (FK) beda wyswietlane naprzemiennie
Nastepnie:
Wyswietla wartos¢ Przetacza falownik w Przetacza na nazwy
zaprogramowanego tryb monitorowania @ @ innych parametréw
parametru statusu falownika
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4.1.3 Ustawianie parametrow dodatkowych

Falownik VF-nC1 ma parametry dodatkowe pozwalajace na petne wykorzystanie mozliwosci falownika.
Wszystkie parametry dodatkowe sa oznaczone litera F i trzema cyframi.

Parametry podstawowe

F---

F600 ~F633
@ F700 ~F710

Nacis$nij klawisz [MON] i uzyj klawiszy A 1 ¥
aby wybra¢ grupg parametréw dodatkowych F -
- - z parametréw podstawowych.

F100 ~F173
F200 ~F294
F300 ~F363
F400 ~F419
F500 ~ F505

F800 ~ F880

Procedura ustawiania parametréw dodatkowych

Nacis$nij klawisz A lub V¥ aby wybra¢ parametr,
ktéry bedzie zmieniony. Nastgpnie nacisnij klawisz
[ENTER] aby wy$wietli¢ ustawiony parametr.

: Przelacz na tryb wprowadzania nastaw * Tabela parametr6w
(wyswietlany jest komunikat AUK)

dodatkowych patrz
punkt 11.3

: Wybierz grupg parametréw dodatkowych
F - - - z parametréw podstawowych

: Wyswietl pierwszy parametr dodatkowy z grupy

: Wybierz parametr dodatkowy, ktéry chcesz zmieni¢

: Odczytaj jego wartos$¢

: Zmien ustawienie parametru

O O (>
OEZPOEHPOGE=O

: Zapamigtaj zmieniona warto$¢ parametru dodatkowego. Nacis$nigcie klawisza

zamiast @ spowoduje powrét do poprzedniego statusu

Przyktad ustawienia parametru (zmiana czestotliwosci startowej F240z 0.5nal1.0)
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Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])
‘a AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
@ @ F--- Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz grupg parametréw dodatkowych F--- .
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ pierwszy z grupy parametréw
@ F100 dodatkowych F100.
Klawiszem A zmief wy$wietlany parametr na F240
D@
Nacisnij klawisz [ENTER], aby odczyta¢ aktualna nastawe parametru.
© |
@ @ Nacisnij klawisz A aby dokona¢ zmiany wartoéci parametru z 0.5Hz na 1.0Hz
1.0

©

roe
F2

Nacisnij klawisz [ENTER] aby zapisa¢ wprowadzong warto$¢. Nowa warto$¢
parametru i jego nazwa beda wyswietlane naprzemiennie

J ezeli podczas ustawiania parametréw dodatkowych jest co$, czego nie rozumiesz nacis$nij klawisz [MON]
i kilkukrotnie, aby rozpoczaé ustawianie od poczatku od wyswietlania komunikatu AUK.

4.1.4 Ustawianie (wykorzystywanie) parametrow specjalnych

(1) Ustawianie parametru, wykorzystywanie funkcji kreatora (AUF)

{ Funkcja kreatora (AUF)
Funkcja kreatora odnosi si¢ do funkcji wywolywania tylko tych parametréw, ktére sa niezbedne do
konfiguracji falownika w taki sposéb, aby zaspokoi¢ wymagania uzytkownika. Po wybraniu funkcji
kreatora tworzona jest grupa parametréw potrzebna w wyszczegdlnionej aplikacji a falownik jest
automatycznie przetaczany w tryb ustawiania parametréw stworzonej grupy. Mozna w ten sposéb tatwo
ustawi¢ niezbedne w danej aplikacji parametry, grupa po grupie. Funkcja kreatora umozliwia wybranie
kilku dedykowanych aplikacji.
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Parametr

Funkcja

Ustawienie
fabryczne

Zakres regulacji

AUF

Funkcja kreatora

0: - 0
1: Kreator ustawien podstawowych

2: Kreator trybu pracy z predefiniowana predkoscia
3: Kreator trybu pracy z sygnatem analogowym

4: Kreator trybu pracy z przetaczaniem silnika 1/2
5: Kreator trybu pracy ze zwigkszaniem momentu *

* To ustawienie jest dostgpne jedynie dla modeli VENC1 (S)-__ _ _P _

Uzywanie funkcji kreatora

-W

Ponizsza procedura pokazuje jak ustawia¢ warto$ci parametru wykorzystujac funkcjg kreatora (kiedy kreator
ustawien podstawowych (AUF)jest ustawiony na wartos¢ 1).

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielko$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

’a AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,,historia” (AUK)
@ @ AUF Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz funkcj¢ kreatora AUF .
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ aktualne ustawienie funkcji. Na
@ 0 wyswietlaczu wySwietlana jest warto$¢ 0.
@ @ Klawiszem A zmief wy$wietlane ustawienie funkcji na 1
1
Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzona wartos¢. Wyswietlany
@ [MOD jest pierwszy z grupy parametréw dla wybranej aplikacji (Patrz tabela**)
Po wejsciu w grupg parametréw wybranej aplikacji zmien ustawienie kazdego z
@ @ Sk parametrow przy pomocy klawiszy A lub V. Kazdorazowo potwierdzaj
ustawiong warto$¢ klawiszem [ENTER].
Po zakonczeniu ustawiania warto$ci parametrow z wybranej grupy wyswietlany
END . .
jest komuniakt END
Wyswietlenie | Naci$nij klawisz [MON] aby wyj$¢ z grupy parametréw. Ponownie naciskaja
parametru klawisz [MON] mozesz powrdci¢ do trybu monitorowania trybu pracy
¢ falownika (wy$wietlanie czgstotliwos$ci pracy).
FR.F
0.0
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Jezeli podczas ustawiania parametrow jest co$, czego nie rozumiesz nacis$nij klawisz [MON] kilkukrotnie,
aby rozpocza¢ ustawianie od poczatku (od momentu, gdy na wy$wietlaczu widnieje komunikat AUK)
Komunikaty KEAD lub END sg wyswietlane odpowiednio dla pierwszego i ostatniego parametru w kazdej

grupie kreatora.

Tabela parametréw, ktére moga by¢ zmienione przy uzyciu funkcji kreatora.

Kreator ustawien Kreator trybu Kreator trybu Kreator trybu Kreator trybu
podstawowych pracy z pracy z sygnalem pracy z pracy ze
predefiniowana analogowym przelaczaniem zwigkszaniem
predkoscia silnika 1/2 momentu *
[MOD [MOD [MOD F1l11 VL
FMOD FMOD FMOD F1l12 PT
All Al All F113 F401
DE [ DE [ DE [ Fl14 F409
FK FK FK VL F415
UL UL UL VB F417
VL F109 LL F415
F409 F111 F109 THR
Fl112 F201 All
F113 F202 DE [
Fl114 F203 F170
F115 F204 F171
SR1 F172
SR2 F173
SR3 F500
SR4 F501
SR5
SR6
SR7
F287
F288
F289
F290
F291
F292
F293
F294
* To ustawienie jest dostgpne jedynie dla modeli VENC1 (S)-____P_-W

(2) wyszukiwanie zmian parametréw, uzywanie funkcji historii (AUK)

Funkcja historii (AUK)

Funkcja historii automatycznie wyszukuje pi¢¢ ostatnich zmienionych parametréw i wy$wietla je w odwrotnej

kolejnosci do wprowadzonych zmian (tzn. ostatni zmieniony parametr jest wySwietlany jako pierwszy).
Parametr ten moze by¢ réwniez uzywany do ustawiania lub zmiany warto$ci parametréw.
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Uwaga

e Ustawione lub zmienione parametry startowe sa réwniez wliczane do grona wyswietlanych parametréw.
® Komunikaty KEAD i END sa wy$wietlane odpowiednio dla pierwszego i ostatniego parametru w grupie
historii zmian.

Uzywanie funkcji historii

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])
.ﬁ AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
@ ALl Nacis$nij klawisz [ENTER] aby wyszuka¢ i wy§wietli¢ ostatni zmieniony
parametr.
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ znalezionego
@ 8.0 parametru
Klawiszem A lub ¥ zmien ustawienie parametru
D@ =
5.0 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzona wartos¢. Nazwa
@ a [ parametru i jego nowa warto$¢ beda wySwietlane naprzemiennie.
Podobnie naci$nij klawisz A lub ¥ aby wy$wietli¢ nast¢pny zmieniony
@ @ Hokokx parametr, zmieni¢ jego warto$¢ i potwierdzi¢ jego nowe ustawienie.
Po zakonczeniu wyszukiwania wszystkich parametrow wyswietlany jest
@ @ END komuniakt END
Wyswietlenie | Naci$nij klawisz [MON] aby przerwa¢ wyszukiwanie parametréw . Ponownie
parametru naciskajac klawisz [MON] mozesz powrdci¢ do trybu wprowadzania nastaw.
¢ Naciskajac klawisz [MON] raz jeszcze mozesz powrdci¢ do trybu statusu
falownika i trybu monitorowania pracy falownika (wy$wietlanie czgstotliwosci
AUF  |pracy).
FR.-F
0.0
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(3) Wyszukiwanie zmienionych parametréw przy wykorzystaniu funkcji grupy parametréw uzytkownika

GR.U

/Funkcja grupy parametréw uzytkownika (GR . U)
Funkcja grupy parametrow uzytkownika automatycznie wyszukuje tylko te parametry, ktérych ustawienia sa
r6zne od domyslnych ustawien fabrycznych i wy$wietla je jako grupg GR . U. Parametr ten moze by¢ réwniez
wykorzystywany do ustawiania i zmian parametrow w tej grupie.

\

J

:‘Uwaga

e Parametry, ktérych warto$¢ zostata przywrécona do standardowych nastaw fabrycznych nie sa wyswietlane.
e Parametry podstawowe, ktore zostalty zmienione réwniez sa wyswietlane w tej grupie

Jak wyszukiwaé i zmieniaé parametry

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])
AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)

Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr GR . U

OlOES
@ Nacisnij klawisz [ENTER], aby wejs¢ w tryb wyszukiwania/edycji parametréw
U_ -
Parametry, ktérych nastawy sa rézne od domyslnych nastaw fabrycznych sa
U--F wyszukiwane i wySwietlane. Aby zmieni¢ ich warto$¢ nacisnij klawisz
(U--R) [ENTER] lub klawisz A (Nacisnij klawisz ¥ aby dokona¢ wyszukiwania w
lub odwrotnym kierunku).
All
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru.
8.0
Klawiszem A lub ¥ zmien warto§¢ parametru.
5.0

Nacisnij klawisz [ENTER] aby zapisa¢ wprowadzong warto$¢. Nazwa
parametru i jego nowa warto$¢ beda wySwietlane naprzemiennie.

Podobnie naci$nij klawisz A lub ¥ aby wy$wietli¢ nastgpny parametr, ktéry

SIOIRICIAIC
©@Y%9Y9@

U--F
(U--R) chcesz ustawi¢ lub zmieni¢ jego warto$¢ i potwierdzi¢ jego nowe ustawienie.
Po zakonczeniu wyszukiwania wszystkich parametréw wy$wietlany jest
v GR.U ponownie komunikat GR .U
Wyswietlenie | Naci$nij klawisz [MON] aby przerwa¢ wyszukiwanie parametréw . Naciskajac
parametru klawisz [MON] podczas wyszukiwania mozesz powréci¢ do trybu
i wprowadzania nastaw. Naciskajac klawisz [MON] raz jeszcze mozesz powrdcic
FR-F do trybu statusu falownika i trybu monitorowania pracy falownika
(wyswietlanie czgstotliwosci pracy).
0.0
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4.1.5 Parametry, ktore nie moga by¢ zmienione podczas pracy

Ze wzgledow bezpieczenstwa podczas pracy falownika nie mozna zmienia¢ ustawien nastgpujacych parametréw

Parametry podstawowe

[MOD (wybér trybu sterowania) } Ustaw parametr F700 a wtedy parametry FMOD i [MOD
FMOD (wybdr trybu zadawania) bgda mogty by¢ zmienione podczas pracy falownika.
TYP (wybdr nastaw fabrycznych)

FK (czestotliwo$¢ maksymalna (Hz))
VL (czgstotliwos$¢ podstawowa 1)

PT (wyboér rodzaju charakterystyki V/f)

Parametry dodatkowe
F109 (wybdr funkcji wejscia analogowe/logiczne) F251 (prad hamowania DC (%))

F110 (wybor funkcji zawsze aktywnej (ST)) F300 (czestotliwosé nosna PWM)

F111 (wybor funkcji wejscia 1 (F)) F301 (wybdr sterowania automatycznym
restartem)

F112 (wybdr funkcji wejscia 2 (R)) F302 (odzyskiwanie energii)

F113 (wybor funkcji wejscia 3 (S1)) F305 (ograniczenie dzialania przeciazenia
napigciowego)

F114 (wybdr funkcji wejscia 4 (S2)) F401 (poslizg)

F115 (wybor funkcji wejscia 5 (VI/S3)) F4 09 (napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 1 (V))
F127 (wybdr logiki dodatnia/ujemna) F415 ~ F419 (ustawienia fabryczne)

F130 (wybér funkcji wyjscia 1 (OUT/FM)) F601 (poziom zabezpieczenia przed utykiem)
F132 (wybér funkeji wyjscia 3 (FL)) F603 (wybdr trybu zatrzymania awaryjnego)

F170 (czgstotliwos¢ podstawowa 2 (Hz)) F608 (detekcja zaniku fazy wejsciowej)

F171 (napigcia dla czgstotliwosci podstawowej (V)) F627 (zatrzymanie awaryjne przy zbyt niskim
napigciu)

4.1.6 Przywracanie wartosci wszystkich parametrow do ich nastaw fabrycznych

Ustawienie parametru TYP na 3 spowoduje przywrdcenie wszystkim parametrom ich domys$lnych nastaw
fabrycznych.
Uwaga: Wigcej szczeg6tow na temat parametru wyboru nastaw fabrycznych TYP patrz punkt 5.3

Uwaga

i Zaleca sig zanotowanie wartosci wszystkich parametréw, ktérych nastawy kiedykolwiek zmieniono przed
i ustawieniem parametru TYP na warto$¢ 3, poniewaz spowoduje to zmiang ich nastaw na standardowe

i nastawy fabryczne.
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Przywracanie wartosci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznych

Klawisz
operacyjny

Wyswietlacz
LED

Operacja

0.0

Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

AUK

Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)

TYP

Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr TYP

Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ aktualng warto§¢ parametru (dla
parametru TYP zawsze po prawej stronie wySwietlana jest warto$¢ 0, za$ po
lewej poprzednie ustawienie)

Klawiszem A lub V¥ zmien ustawiong warto$¢ parametru. Aby przywrécié
warto$ci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznych ustaw parametr
TYPna 3

Nacisnij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Podczas
przywracania nastaw wszystkich parametréw do ich standardowych warto$ci na
wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat INIT

Nastepnie za§ wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy.

Jezeli podczas ustawiania parametrow jest cos, czego nie rozumiesz nacis$nij klawisz [MON] kilkukrotnie, aby
rozpocza¢ ustawianie od poczatku (od momentu, gdy na wy$wietlaczu widnieje komunikat AUK)
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5. Parametry W /

Parametry podstawowe to parametry, ktére nalezy ustawi¢ zanim falownik zostanie uzyty po raz pierwszy.

5.1 Wybor trybu pracy

[MOD : Wybdr trybu sterowania

: Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci

T eSS
4 . \\
/ * Funkcj

[MOD (wybdr trybu sterowania):
Parametr ten jest wykorzystywany do okreslenia sposobu wydawania polecen sterujacych
falownika RUN i STOP (panel operacyjny lub zaciski sterujace).

FMOD (wybdr trybu zadawania czgstotliwosci):
Parametr ten jest wykorzystywany do okreslenia sposobu zadawania czgstotliwo$ci pracy
falownika (wbudowany potencjometr, panel operacyjny, zaciski sterujace, komunikacja szeregowa
z zewngtrznym urzadzeniem sterujacym lub przelaczalnie wbudowany potencjometr/zaciski

\ sterujace),

— e ——————

. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Wybor trybu sterowania

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
[MOD | Wybdr trybu sterowania | 0: Zaciski wejSciowe 1
1: Panel operacyjny

Ustawienia

wejéciowych zewngtrznego urzadzenia sterujacego.

0: [Ste owanie 2 zaciskéw] Polecenia RUN i STOP sa wydawane poprzez podanie sygnatu ON i OFF z

na panelu operacyjnym (do tego celu mozna réwniez wykorzysta¢ opcjonalny,

1: [ Sterowanie z panelu ] Polecenia RUN i STOP sa wydawane poprzez naci$nigcie klawiszy [RUN] i [STOP]
zewngtrzny panel operacyjny)

operacyjnego

* W falowniku istnieja dwa rodzaje funkcji: funkcje, do ktérych odnosza si¢ polecenia pochodzace ze zrédta,
okreslonego przez parametr [MOD oraz funkcje, do kt6érych odnosza sie polecenia pochodzace jedynie z wejsé
sterujacych.

Zewngtrzny sygnat wejciowy Funkcja
[MOD=1 Funkcja zacisku wej$ciowego 12 (PNL/TB: OFF) | Sterowanie z panelu operacyjnego
Funkcja zacisku wejSciowego 12 (PNL/TB: ON) Sterowanie z zaciskéw wejsciowych

* W przypadku, gdy wyzszy priorytet nadano poleceniom pochodzacym z dotaczonego do falownika
zewnetrznego urzadzenia sterujacego lub z wejs¢ sterujacych, to zrédto polecen okre§lone przez parametr
[MOD ma priorytet nizszy.
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Wybér trybu zadawania czestotliwosci

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
FMOD | Wybdr trybu zadawania | 0: Zaciski wej$ciowe 2

1: Panel operacyjny

2: Wbudowany potencjometr

3: Komunikacja szeregowa

4: Zaciski wejsciowe/potencjometr (przelaczalne)

Ustawienia

Zadawanie czgstotliwosci odbywa sie za pomoca sygnatu analogowego
doprowadzonego do wejscia sterujacego* z zewngtrznego urzadzenia sterujacego
(*: wejscie VI/S3: 0 ~ (5) 10Vdc lub 4 ~ 20mAdc)

1: Zadawanie czgstotliwosci odbywa si¢ za pomoca klawiszy lub
[ Panel operacyjny ]

na panelu operacyjnym lub zewngtrznym panelu operacyjnym (opcjonalnie)

0: [ Zaciski wejsciowe ]

2: Zadawanie czgstotliwosci odbywa sig za pomoca wbudowanego w falownik
[ Potencjometr potencjometru. Krgcenie potencjometrem zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
zwigksza czgstotliwosé

3: Zadawanie czgstotliwosci odbywa si¢ poprzez komunikacjg szeregowa z opcjonalnym
[Komunikacja szeregowa] urzadzeniem sterujacym

4: Zadawanie czgstotliwo$ci moze odbywac si¢ poprzez sygnat analogowy lub z
Zaciski wbudowanego potencjometru. Przetaczanie sposobu zadawania jest wykonywane za
[Wejs'ciowe/potencjometr] pomoca zaciskéw wejsciowych (wielofunkcyjnych programowalnych zaciskéw
wejsciowych)

* Funkcje ponizszych zaciskow wejsciowych sa zawsze aktywne, bez wzgledu na to jaka ustawiong warto$¢
maja parametry [MOD (wybdr trybu sterowania) i FMOD (wybér trybu zadawania czestotliwosci)

» Zacisk Reset (aktywny tylko w przypadku zatrzymania awaryjnego)
* Zacisk Standby (gotowos¢)
* Zacisk zewngtrznego zatrzymania awaryjnego

* Przed zmiang nastaw parametréw [MOD (wybdr trybu sterowania) i FMOD (wybdér trybu zadawania
czgstotliwodci) nalezy zatrzymac falownik (gdy parametr F700 jest ustawiony na warto§¢ 2 ustawienia tych
parametrow moga by¢ zmieniane nawet podczas pracy falownika)

* W falowniku istnieja dwa rodzaje funkcji: funkcje, do ktérych odnosza sig polecenia pochodzace ze zrddta,
okreslonego przez parametr FMOD oraz funkcje, do ktérych odnosza si¢ polecenia pochodzace jedynie z wejs¢
sterujacych.

* W przypadku, gdy wyzszy priorytet nadano poleceniom pochodzacym z dotaczonego do falownika

zewngtrznego urzadzenia sterujacego lub z wejs¢ sterujacych, to zrédto polecen okre§lone przez parametr
FMOD ma priorytet nizszy.
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FMOD =0 Wejscie VI
FMOD=1 PNL/TB: OFF klawisze UP i DOWN na panelu operacyjnym
PNL/TB: ON Wejscie VI
[MOD : zaciski wej$ciowe
FMOD =2 PNL/TB: OFF Whbudowany potencjometr
PNL/TB: ON Wejscie VI
[MOD : zaciski wejsciowe
FMOD =3 PNL/TB: OFF Komunikacja szeregowa
PNL/TB: ON Wejscie VI
[MOD : zaciski wejsciowe
FMOD =4 FCHG: OFF Whbudowany potencjometr
PNL/TB: OFF
FCHG: ON Wejscie VI
PNL/TB: OFF
PNL/TB: ON Wejscie VI
[MOD : zaciski wejsciowe

* Przetaczanie rodzaju wejécia analogowego pomigdzy wejsciem napigciowym i pradowym odbywa sig za
pomocg parametru F109 (wybor funkcji wejscia VI/S3).

5.2 Wybdér funkcji i kalibracja zewnetrznego miernika

FMSL : Wyb6r funkcji zacisku FM/OUT

: Kalibracja miernika

P e e e e e e e T T Y

4
! * Funkcja

1 Wyjscie FM/OUT moze by¢ wyjSciem analogowym (PWM) albo wyj$ciem typu otwarty kolektor.
| Jezeli chcesz dotaczy¢ miernik do wyjscia FM/OUT ustaw parametr FMSL na wartosé inng niz - 1
: (wyjscie typu otwarty kolektor), a nastgpnie dotacz miernik do zaciskéw FM/OUT (plus) i CC (minus).

' Jako miernik podtacz amperomierz o zakresie 0 ~ ImAdc lub woltomierz o zakresie 0 ~ 7.5Vdc

Kalibrowanie zakresu za pomocga parametru FM

Dotacz mierniki tak jak to pokazano ponizej

<Miernik czestotliwosci>

Typ miernika:

Miernik czgstotliwosci
(standardowa nastawa
fabryczna)

FMIOUT
VE-nC1
CC

Wskazanie miernika
moze si¢ wahac
podczas kalibracji

* Opcjonalny miernik czgstotliwo$ci: QS-60T

61

<Amperomierz>

Typ miernika:

Amperomierz
(FMSL:1)

FM/OUT

VE-nC1
CC

Wskazanie miernika
moze si¢ waha¢

podczas kalibracji

* Maksymalny zakres amperomierza powinien
by¢ ustawiony na co najmniej 150%
znamionowego pradu wyjsciowego falownika
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[Parametry wyboru podtaczonego miernika]

Parametr

Funkcja

Ustawienie
fabryczne

Zakres regulacji

FMSL

Wybér rodzaju wyjscia

pomiarowego

-1: Wyjscie typu otwarty kolektor

0: Czestotliwos¢ wyjsciowa

1: Prad wyjsciowy

2: Ustawiona czestotliwosé

3: Do kalibracji (ustalony prad na 100%)

4: Do kalibracji (ustalony prad na 50%)

5: Do kalibracji (czgstotliwos¢ maksymalna)
6: Do kalibracji (wy$wietlane obciazenie)

Rozdzielczo$¢

Wszystkie wyjscia FM maja rozdzielczos¢ 1/256

[Przyktad kalibracji miernika czgstotliwosci dotaczonego do wyjscia FM]
* Przed przystapieniem do kalibracji nalezy sprawdzi¢, czy miernik pokazuje zero i jesli nie wyzerowac go

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
60.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy. Widok taki ma miejsce, jezeli parametr
F710 - wybdr wielko$ci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie
czgstotliwosci pracy])
AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr FM
FM
Nacisnij klawisz [ENTER]. Wyswietlana jest warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu
@ 60.0 parametru FMSL (wyb6r funkcji zacisku wyjsciowego FM/OUT)
Nacis$nij klawisz A lub V¥ aby wykalibrowa¢ miernik. Wskazanie miernika
bedzie sig¢ zmienia¢, natomiast wskazanie na wy$wietlaczu falownika pozostanie
niezmienne.
60.0 — Porada:
Kalibracjg tatwiej jest wykona¢ jezeli
przycis$niesz i przytrzymasz przycisk
przez kilka sekund.
60 Po zakonczeniu kalibracji nacis$nij klawisz [ENTER]. Aktualna czestotliwo$¢ i
@ FM ) parametr FM beda wyswietlane naprzemiennie.
Wyswietlacz powraca do poczatkowego wskazania (wy$wietlana jest
60.0 czgstotliwos¢ pracy). (Jezeli parametr F710 - wybdr wielkosci wyswietlanej —

jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci pracy])
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Kalibracja miernika przy zatrzymanym falowniku

Jezeli podczas kalibracji miernika (pomiar pradu wyjsciowego falownika) niestabilno$¢ wskazan jest na tyle
duza, ze uniemozliwia kalibracje, to nalezy ja przeprowadzi¢ przy zatrzymanym falowniku. Jezeli do kalibracji
ustawimy parametr FMSL na 3 (Do kalibracji. Prad ustalony na 100%), to na wyjsciu otrzymamy sygnat
odpowiadajacy 100% pradu znamionowego falownika. Pozwoli to wykalibrowa¢ miernik (ustawi¢ odpowiednio
parametr FM). (Dla FMSL réwnego 4, 5 lub 6 kalibracj¢ mozna wykona¢ w ten sam sposéb).

Po zakonczeniu kalibracji ustaw parametr FMSL nal (prad wyjsciowy).

5.3 Standardowe nastawy fabryczne

TYP : Wybér rodzaju nastaw fabrycznych

\
| Funkcja
| Parametr ten pozwala wszystkim parametrom jednoczeénie przywréci¢ ich standardowe nastawy
! fabryczne (za wyjatkiem FM)

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: -
1: Ustawienie na 5S0Hz
TYP Wybdr rodzaju nastaw | 2: Ustawienie na 60Hz
fabrycznych 3: Ustawienie domy$lne
4: Kasowanie btedéw
5:K

asowanie catkowitego czasu pracy

* Podczas odczytu nastawy tej funkcji z prawej strony zawsze jest wySwietlana warto$¢ 0, za$ z lewej wartos¢
poprzedniej nastawy.

Przyktad

* Parametr TYP nie moze by¢ zmieniony podczas pracy falownika. Przed edycja warto$ci tego parametru
zatrzymaj falownik.

[Ustawienia parametru]

Ustawienie S0Hz (TYP=1)

Aby ustawi¢ ponizsze parametry na czgstotliwo$¢ podstawowa 50Hz, ustaw parametr TYP na warto$c¢ 1.
(Ustawienie to nie ma wptywu na warto$¢ innych parametrow)

* Czgstotliwo$¢ maksymalna FK : 50Hz
* Czgstotliwo$¢ podstawowa 1 VL : 50Hz
* Czgstotliwos$¢ podstawowa 2 F170 : 50Hz
» Gérne ograniczenie czgstotliwosci UL : 50Hz
* Czgstotliwo$¢ punkt 2 dla wejéciami/S3 F204 : 50Hz
¢ Predko$¢ znamionowa silnika F4 17 : 1710min™
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Ustawienie 60Hz (TYP=2)

Aby ustawi¢ ponizsze parametry na czgstotliwo$¢ podstawowa 60Hz, ustaw parametr TYP na warto$c¢ 2.
(Ustawienie to nie ma wptywu na warto$¢ innych parametrow)

* Czgstotliwo$¢ maksymalna FK : 60Hz
* Czgstotliwo$¢ podstawowa 1 VL : 60Hz
* Czgstotliwos$¢ podstawowa 2 F170 : 60Hz
* Gorne ograniczenie czgstotliwosci UL : 60Hz
* Czgstotliwo$¢ punkt 2 dla wejéciami/S3 F204 : 60Hz
¢ Predko$¢ znamionowa silnika F4 17 : 1710min™

Ustawienie domyslne

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 3 spowoduje przywrécenie wszystkim parametrom ich standardowych
ustawien fabrycznych

* Po ustawieniu warto$ci parametru na 3 na wyswietlaczu pojawi si¢ na krétka chwile komunikat INIT po
czym wszystkim parametrom zostang przywrécone ich standardowe nastawy fabryczne, za§ na wyswietlaczu
pojawi si¢ komunikat N50 (parametr startowy). (tylko dla modelu VENC1 (S)- _ _ _ _ P _ - W). Ustawienie
to kasuje wszystkie historyczne dane o wylaczeniach awaryjnych, ale nie kasuje catkowitego czasu pracy
falownika. Ustawienie to nie zmienia wartos$ci nastgpujacych parametréw

* Wybdr funkcji wyjscia FM/OUT FMSL

« Kalibracja miernika FM

* Wybdr funkcji wejscia analogowego/logicznego F109
* Wybdr rodzaju logiki F127

* Wolne notatki F880

Ustawianie parametrow startowych patrz punkt 4.1.1

Kasowanie btedéw (TYP=4)

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 4 spowoduje wykasowanie ostatnich czterech grup danych historycznych
o wylaczeniach awaryjnych.
* (Nastawa parametru nie ulegnie zmianie)

Kasowanie catkowitego czasu pracy falownika (TYP=5)

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 5 spowoduje wykasowanie informacji o catkowitym czasie pracy
falownika.
* (Nastawa parametru nie ulegnie zmianie)
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5.4 Ustawianie kierunku obrotow (panel operacyjny)

: Wybdr kierunku obrotéw (panel operacyjny)

Parametr ten umozliwia ustawienie kierunku obrotéw silnika, gdy jego uruchamianie i zatrzymywanie
jest dokonywane klawiszami RUN i STOP z panelu operacyjnego. Ustawienie to jest wazne tylko, gdy
parametr [MOD (wybdr trybu sterowania) jest ustawiony na 1 (panel operacyjny).

~——————

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie
fabryczne
FR Wybér kierunku obrotéw naprzéd/wstecz (panel operacyjny) 0: Naprzod 0
1: Wstecz
* Sprawdz kierunek obrotéw na monitorze statusu.
FR-F : Naprzéd FR-R : Wstecz Monitorowanie patrz punkt 8.1

* Jezeli do zmiany kierunku obrotéw sa wykorzystane zaciski wejéciowe F i R, nastawa parametru FR staje si¢
nieistotna.
Zwarcie zaciskéw F i CC: obroty naprzéd
Zwarcie zacisk6w R i CC: obroty wstecz

* Funkcja ta jest aktywna tylko wtedy, gdy parametr [MOD (wybdr trybu sterowania) jest ustawiony na 1 (panel
operacyjny).
5.5 Ustawianie czasu przyspieszania/zwalniania

: Czas przyspieszania 1 (s)

: Czas zwalniania 1 (s)

e e e e e e e e T e e e e e .

1) Parametr A [ [ okresla czas, w ktérym czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika wzro$nie od OHz do
czestotliwosci maksymalnej FK

2) Parametr DE [ okresla czas, w ktérym czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika zmaleje od czgstotliwosci
maksymalnej FK do OHz.

—_——— -
—_—— - ———

Ustaw czas przyspieszania jako czas, po ktérym czgstotliwo$¢ wyjsciowa wzroénie od OHz do wartosci
maksymalnej FK, a czas zwalniania jako czas, po ktérym czgstotliwos$¢ wyjSciowa zmaleje od wartosci
maksymalnej FK do OHz.

Czestotliwosé
wyjsciowa (Hz)

[FH]

;14| LELT
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
All Czas przyspieszania 1 (s) 0.1 — 3000 sekund 10.0
DE [ Czas zwalniania 1 (s) 0.1 — 3000 sekund 10.0

* Jezeli nastawiona warto$¢ czasu jest mniejsza niz optymalna warto$¢ zdeterminowana przez obciazenie, moze
zadziata¢ zabezpieczenie przeciwko przeciazeniu pradowemu lub napigciowemu i spowodowac, ze faktyczny
czas przy$pieszania lub hamowania bgdzie diuzszy niz zaprogramowany. Jezeli nastawiona warto$¢ czasu
bedzie jeszcze mniejsza, moze wystapi¢ awaryjne zatrzymanie z powodu przeciazenia pradowego lub
napigciowego dla ochrony falownika. (Wigcej szczeg6étow patrz punkt 13.1)

5.6 Czestotliwos¢ maksymalna

4
I * Funkcja

1) Pozwala zaprogramowac zakres czgstotliwosci, ktére moze wygenerowac falownik (maksymalna

czestotliwo$¢ wyjsciowa).

1
1
1
! 2) Ustawiona wartos¢ czgstotliwosci jest wykorzystywana jako czgstotliwo$¢ odniesienia do ustawiania
1

: Czestotliwo$¢ maksymalna (Hz)

czasu przys$pieszania i hamowania.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Czestotliwos¢
wyjsciowa (Hz)

80Hz

60Hz

T T T

. Kiedy FK = 80Hz

- Kiedy FK = 60Hz

0 Sygnat zadawania czgstotliwosci (%)

> \

100%

/ « Funkcja ta okresla \

* Maksymalna czgstotliwos¢

N ——————

maksymalng warto$¢
uwzgledniajac parametry
znamionowe silnika oraz
obcigzenie

nie moze by¢ nastawiana
podczas pracy falownika.

By zmieni¢ nastawe
parametru, zatrzymaj
falownik. ,

N e —————————

- - - -

* Jezeli zwigkszyle$ nastawg parametru FK, zmien réwniez odpowiednio gérna czgstotliwo$¢ graniczng UL.

[Ustawienie parametru]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

FK

Czestotliwo$¢ maksymalna (Hz)

30.0 ~ 200 (Hz)

*k

* Warto$¢ ulega zmianie w zaleznosci od warunkéw ustawienia parametréw startowych (80Hz dla modelu
VENC1(S)-____P_-W).
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5.7 Gorne i dolne ograniczenie czestotliwosci

: Gorne ograniczenie czgstotliwosci (Hz)
: Dolne ograniczenie czgstotliwosci (Hz)
| * Funkcja

Parametry te okreslaja gérne i dolne ograniczenie czg¢stotliwo$ci, tzn. najwigksza i najmniejsza
1 czgstotliwo$¢ wyjsciowq falownika.
\

~————

Czestotliwosé Gorne ograniczenie Czestotliwo$é Dolne ograniczenie
wyjéciowa (Hz) czgstotliwosci wyjsciowa (Hz) czestotliwosci

s
UL S R Y ) 1’
g [
H L
27
H Fa H F
) Sygnat zadawania czestotliwosci 0% 0 Sygnat zadawania czestotliwosci [00%
* Sygnaly o czgstotliwosci wigkszej * Sygnaly o czgstotliwoéci mniejsze;j
niz warto$¢ parametru UL nie sg niz warto$¢ parametru LL nie sa
generowane przez falownik generowane przez falownik
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
UL Gorne ograniczenie czgstotliwosci (Hz) | 0.5 ~ FK (Hz) *
LL Dolne ograniczenie czgstotliwosci (Hz) | 0.0 ~ UL (Hz) 0.0

* Warto$¢ ulega zmianie w zaleznosci od warunkéw ustawienia parametréw startowych (80Hz dla modelu
VENCI(S)-____P_-W).

5.8 Czestotliwos¢ podstawowa

: Czestotliwos¢ podstawowa 1 (Hz)

| * Funkcja
: Okresla czgstotliwos$¢ podstawowa odpowiadajaca warunkom obciazenia lub czgstotliwo$ci
1 znamionowej silnika

\

- = e = = e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

~————

Uwaga: To jest bardzo wazny parametr okre$lajacy obszar sterowania ze statym momentem obrotowym
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Napigcie dla

Napigcie wyjsciowe (V)

czestotliwosci A

podstawowe;j

WAL

wejsciowe

[Ustawienie parametru]

>

)
I'—'_LI Czgstotliwos¢ wyjsciowa (Hz)

* Napigcie wyzsze niz napigcie ustawione
parametrem F4 09 nie jest podawane na
silnik dla czgstotliwo$ci wyzszych niz
czestotliwo$¢ podstawowa VL, nawet
wtedy, gdy parametr F4 09 jest ustawiony
na warto$¢ mniejsza niz napigcie

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

VL

Czestotliwo$¢ podstawowa 1 (Hz) 25 ~ 200 (Hz)

k

Pracujac z falownikiem, ktéry ma parametr PT ustawiony na warto$¢ 3 zmien ustawienie parametru F417 na

warto$¢ przedstawiona na tabliczce znamionowej w dodatku do ustawienia parametru VL

* Warto$¢ ulega zmianie w zaleznosci od warunkéw ustawienia parametréw startowych (60Hz dla modelu

VENCI (S)- __

5.9 Wybor trybu sterowania

_P_).

F401 : Podlizg

;o Funkcje
* Tryb sterowania V/f falownika moze by¢ wybrany spos$réd przedstawionych ponize;j.

o State V/f

: Wybdr trybu sterowania V/f

: Zwigkszanie momentu 1 (%)

o Korekcja czgstotliwosci poslizgu

obrotowa wykorzystujac parametr zwigkszania momentu. Aby skorygowa¢ czgstotliwo$¢ poslizgu

1
1
1
1
1
1 Jezeli wytwarzany moment przy niskich predkosciach nie jest wystarczajacy reguluje predkosé
|
\

wykorzystaj parametr F4 01

[Ustawienie parametru]

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e e e

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

PT

Wybdr trybu sterowania V/f

0 (1, 2): V/f state
3: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

0
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Ponizsza procedura pokazuje jak ustawi¢ parametr PT
[Przyktad: ustawienie parametru trybu sterowania (PT) na warto$¢ 3 (korekcja poslizgu)

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (ustawienia dokonuje si¢ przy

niedziatajacym silniku). Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,historia” (AUK)

Naciskajac klawisz A wybierz parametr PT
PT

Nacisnij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ aktualng warto§¢ parametru
(ustawienie domyslne: 0 (V/1).

Klawiszem A zmief ustawienie parametru na 3 (korekcja poslizgu)

Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzona zmiang. Nowa warto$¢
3 <:> PT | parametru (3) i jego nazwa (PT) sa wySwietlane naprzemiennie.

O®O® G

1) Charakterystyka ze stalym momentem

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 0 (V/f stale)

Tryb pracy ze statym momentem obrotowym jest przeznaczony do wspétpracy z takimi urzadzeniami, jak
podnos$niki i dzwigi, ktére wymagaja tego samego momentu obrotowego zaréwno przy matych predkosciach jak
i przy znamionowych predkosciach obrotowych.

Napigcie
Napigcie dla wyjsciowe (%)
czestotliwosci
podstawowej A\

G §

o i Czestotliwos¢ wyjsciowa)Hz)

Czgstotliwo$¢ podstawowa L

* Aby zwigkszy¢ moment rozruchowy zwigksz nastawe parametru forsowania momentu (VB).
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

VB Zwigkszanie momentu 1 (%) |0.0 ~30.0 (%) Zalezne od modelu

Domyslna charakterystyka momentu jest ustawiana na podstawie charakterystyk silnikéw serii World Energy 4P

produkowanych przez firmg Toshiba.

Uzywajac falownika z silnikiem VF lub z silnikiem o 6 lub wigcej biegunach ustaw parametr zwigkszania
momentu na 80% domys$lnego ustawienia fabrycznego.

Przypadek, gdy falownik wspétpracuje z silnikiem, ktéry ma szczeg6lny wspéiczynnik V/f wymaga
odpowiednich regulacji.

Nadmierne zwigkszenie momentu moze skutkowa¢ zatrzymaniem awaryjnym z powodu przekroczenia
dopuszczalnego pradu. Aby tego unikna¢ nie nalezy zwigksza¢ momentu wigcej niz 1,2 krotno$ci momentu

standardowego.

2) Korygowanie odchylki predkosci obrotowej spowodowanej poslizgiem silnika

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 3 (korekcja

naélizan)

Jezeli parametr PT jest ustawiony na warto$¢ 3 falownik kontroluje warto$¢ pradu obciazenia i automatycznie
koryguje odchylke predkosci obrotowej silnika spowodowang jego poslizgiem. Szczeg6ty patrz punkt 6.12

Predkos$¢ obrotowa

Moment przeliczona na czgstotliwo$é

Moment znamionowy e ——.

Predko$¢ obrotowa

Synchroniczna
predko$¢ obrotowa

5.10 Ustawianie elektronicznego zabezpieczenia termicznego

OLM : Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenia termicznego
TKR : Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika poziom 1 (%)
| Funkcja

Wiybiera charakterystyke elektronicznego zabezpieczenia termicznego dostosowang do parametréw
znamionowych i charakterystyk silnika.

1
1
1
1
\

70

| e ———




TOSHIBA

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Nastawa Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
przed przed utykiem
przeciazeniem
0 Silnik o X
Charaktgrystyka 1 standardowy o o
OLM elektror}lczne go ) < < 0
zabezpwczema 3 < 5
termicznego 4 Silnik specjalny o X
5 (VF) o o
6 X X
7 X o
Elektroniczne
TKR zabezpieczenie 30 ~ 100 (%) 100

termiczne silnika
poziom 1 (%)

* o - tak; X - nie

1) Wybor ustawienia charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego 0LM i elektronicznego
zabezpieczenia termicznego silnika poziom 1 TKR

Parametr OLM (wybdr charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego) pozwala na wiaczenie badz
wylaczenie zabezpieczenia przeciw przeciazeniu silnika (0L2) oraz funkcji migkkiego utyku.
Zabezpieczenie przeciw przecigzeniu falownika (OL1) jest zawsze aktywne, natomiast zabezpieczenie przed
utykiem silnika (0L2) moze by¢ wilaczane badz wylaczane przy uzyciu parametru 0 LM

1

/7
/ Wyjasnienie pojeé
Migkki utyk (soft stall) — W przypadku wykrycia przeciazenia przez falownik, funkcja zabezpieczenia

automatycznie obniza czgstotliwo$¢ wyjsciowa jeszcze przed zadziataniem
zabezpieczenia przeciw przeciazeniu (0L2). Funkcja migkkiego utyku nie
dopuszcza do awaryjnego zatrzymania falownika i sprawia, ze falownik

kontynuuje pracg ze zréwnowazonym pradem wyjsciowym. Zastosowanie

funkcji migkkiego utyku jest szczeg6lnie przydatne przy wspodtpracy z

wentylatorami, pompami, dmuchawami i innymi urzadzeniami o zmiennym
momencie obrotowym, w ktérych przy zmniejszeniu czgstotliwosci pracy
zmniejsza si¢ rowniez prad obciazenia.

Uwaga: Nie nalezy uzywac funkcji migkkiego utyku w przypadku wspétpracy falownika z urzadzeniami o

stalym momencie obrotowym (np. z ta§mociggami, ktérych prad obciazenia jest staly i nie zalezy
od czestotliwosci pracy).

e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Wspdélpraca z silnikami ogélnego przeznaczenia (nie dedykowanymi do wspétpracy z falownikami)

Jezeli silnik ogdélnego przeznaczenia pracuje na obrotach nizszych niz jego obroty znamionowe, to chtodzenie
silnika ulega pogorszeniu. Powoduje to przy$pieszenie zadziatania zabezpieczenia przeciw przeciazeniu tak, by
nie dopusci¢ do przegrzania silnika.

Wybér ustawienia charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego 0LM
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Nastawa | Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
przed przed utykiem
przeciazeniem
0 o X
1 o o
2 X X
3 X o

o - tak; X - nie
Wybér ustawienia elektronicznego zabezpieczenia termicznego silnika poziom 1 TKR
Jezeli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika lub jezeli znamionowy prad silnika jest mniejszy od

znamionowego pradu falownika, nalezy ustawi¢ poziom 1 elektronicznego zabezpieczenia termicznego TKR
tak, by odpowiadato ono pradowi znamionowemu silnika

Wspétczynnik redukcji pradu
wyjsciowego [%]

TKR X

Czestotliwosé
wyjsciowa (Hz)

0 30Hz

Uwaga: Poczatkowy poziom zabezpieczenia silnika przeciw przeciazeniu jest ustalony dla czgstotliwosci 30Hz

Wspoélpraca z silnikami VF (przeznaczonymi do wspélpracy z falownikami)

Wybér ustawienia charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego 0LM

Nastawa | Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
przed przed utykiem
przecigzeniem
4 [¢) X
5 o o
6 X X
7 X o

o - tak; X - nie
Silniki VF (silniki przystosowane do wspdtpracy z falownikami) moga pracowac na obrotach znacznie nizszych

niz silniki ogélnego stosowania. Jednak w przypadku pracy na ekstremalnie niskich obrotach efekt chtodzenia
réwniez ulega pogorszeniu.
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Wybér ustawienia elektronicznego zabezpieczenia termicznego silnika poziom 1 TKR
Jezeli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika lub jezeli znamionowy prad silnika jest mniejszy od
znamionowego pradu falownika, nalezy ustawi¢ poziom 1 elektronicznego zabezpieczenia termicznego TKR

tak, by odpowiadato ono pradowi znamionowemu silnika.

* Jezeli wskazanie jest podawane w procentach [%], to 100% odpowiada pradowi znamionowemu falownika [A].

Wspétczynnik redukcji pradu
wyjsciowego [%]/[A}

TKR x 1.0 A.y
TKR x 0.6 l

Czestotliwosé
wyjsciowa (Hz)
0 6Hz
Nastawa poczatkowego
poziomu zabezpieczenia
silnika przeciw przeciazeniu

2) Charakterystyka przeciazenia silnika

Falownik ma zaprogramowane zabezpieczenie chroniace go przed przeciazeniem. Zabezpieczenia tego nie
mozna wylaczy¢, a jego parametrow nie mozna zmieniac. Jezeli czgsto zdarza si¢ awaryjne zatrzymanie na
wskutek przeciazenia falownika (0L1), to mozna temu zapobiec poprzez odpowiednie ustawienie poziomu
zabezpieczenia przeciwko utykowi silnika (zmniejszy¢ nastawe parametru F6 01) albo zwigkszy¢ czas
przyspieszania (A [ [) lub czas hamowania (DE [).

Przeciazenie falownika

Czas [s] A

100%: znamionowy prad
wyjsciowy falownika

G0

). Prad wyjéciowy [%]

110% 150%

* Dla ochrony falownika przed przeciazeniem, zabezpieczenie moze zadziata¢ na krétki okres czasu, gdy prad
wyjSciowy osiagnie warto$¢ wyzsza niz 150% .

Charakterystyka zabezpieczenia falownika przed przecigzeniem
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Czas 150% przecigzenia silnika F607

Przy pomocy parametru F6 07 (czas trwania 150% przeciazenia silnika) mozna ustawi¢ czas (w granicach 10-
800 sekund), ktéry musi uptynaé¢ zanim uaktywni si¢ zabezpieczenie przeciw przecigzeniu (0L2), gdy silnik
pracuje ze 150% obciazeniem.

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F607 |Czas 150% przeciazenia silnika 10 ~ 800 sekund 300

5.11 Praca z predefiniowanymi predkosciami (15 predefiniowanych

predkosci)

| SR1 | ~ | SR7 | : Predefiniowane predkosci 1 — 7 (Hz)

|F2 87 | ~ | F294 | : Predefiniowane predkosci 8 — 15

e e
1 * Funkcja

: Falownik umozliwia zdefiniowanie 15 predkosci (czgstotliwosci), ktére moga by¢ przetaczane przy
| pomocy zewngtrznego zestyku. Czgstotliwosci moga by¢ definiowane w zakresie od dolnej granicy
1 czestotliwosei (LL) do gérnej (UL).

\

[Sposéb ustawiania]
1) Start/Stop

Uruchamianie oraz zatrzymywanie jest realizowane poprzez zaciski wejsciowe

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne Ustawienie

0: Zaciski wejsciowe 1 0

[MOD | Wybdr trybu sterowania 1: Panel operacyjny

Uwaga: Jezeli sygnat ustawiania predkosci (analogowy lub cyfrowy) jest aktywny jednoczes$nie z funkcja
wyboru predefiniowanych predkosci, ustaw sterowanie z wej$¢ sterowania (parametr FMOD — wybodr
tryb zadawania czestotliwos$ci). Patrz 3) lub punkt 5.1

2) Ustawianie predefiniowanych predkosci

Zdefiniuj tyle predkosci ile potrzebujesz

Ustawianie predkosci 1 + 7

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

SR1 ~ SR7 Predefiniowane predkosci 1 -7 | LL ~ UL (Hz) 0.0

Ustawianie predkosci 8 + 15

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F287 ~F294 Predefiniowane predkosci 8 — 15 | LL ~ UL (Hz) 0.0
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m Przyktad ustawienia 15 predefiniowanych predkosci przy pomocy zestykéw (logika ujemna)

o: zalaczony ON

-: wylaczony OFF

Inne sygnaty zadawania czgstotliwosci sa aktywne tylko wtedy, gdy sygnaty na wszystkich wejsciach sa w stanie
~wylaczony” (-).

Predefiniowane predkosci
— s Zesyk T TS T3 T4 56780 0] [12]3]14]15
_ © S1-CC o - o - - o - o - o _ o R o
S2-CC - o o - - o o - - o o - - o o
T VIS3 VI/S3-CC - - - o o o o - - - - o o o o
— R R-CC - - - - - - - o o o o o o o o
Funkcje zaciskéw
Zacisk S1 parametr wyboru funkcji zacisku 3 (S1) F113 =6 (SS1)
Zacisk S2 parametr wyboru funkcji zacisku 4 (S2) F114 =7 (SS2)

Zacisk VI/S3 parametr wyboru funkeji zacisku VI i zacisku 5 (VI/S3) F109 = 2 (styk)
F115=8(SS3)
Zacisk R parametr wyboru funkcji zacisku 2 (R) F112 =9 (SS4)

* S§S3 (predefiniowana predkos¢ 3) i SS4 (predefiniowana predkos¢ 4) nie sa domyslnie przypisane do zadnego
zacisku. Dlatego tez nalezy najpierw przypisa¢ predkosci SS3 i SS4 do okreslonych zaciskéw wykorzystujac
parametr wyboru funkcji zacisku. W powyzszym przyktadzie funkcje te zostaty przypisane zaciskom VI/S3
oraz R.

[Przyktad uktadu potaczen. Zaciski wejSciowe maja logike dodatnia.]

F (Naprzod) —_~~—1 Naprzod

CcC
S1 ~ 1 Predefiniowana predkos¢ 1
S2 - —~—1 Predefiniowana predkos¢ 2
R — 1 Predefiniowana predkos¢ 3

VI/S3 — Predefiniowana predkos¢ 4

*1

P15

*1 Wykorzystujac zacisk VI/S3 jako wejscie stykowe podtacz opornik pomiedzy zaciski P15 i VI/S3. (Zalecana
rezystancja 4.7kQ-1/4W)
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3) Wykorzystanie innych polecen do zmiany predkosci jednoczes$nie z poleceniami predefiniowanych

predkosci.
Wybdr trybu sterowania 0: Zaciski wejsciowe 1: Panel operacyjny
[MOD
Wybdér trybu zadawania 0: Zaciski 1: Panel 2: Poten- | 0: Zaciski 1: Panel 2: Poten-
FMOD wejsciowe operacyjny | cjometr wejsciowe operacyjny | cjometr
(sygnat (sygnat
analogowy) analogowy)
Polecenie Aktywne Aktywny sygnatl polecenia zmiany Sygnat Polecenie z | Poten-
zmiany predefiniowanych predkosci (uwaga) analogowy | panelu cjometr
predefiniowa- | Nieaktywne | Sygnat Polecenie z | Poten- aktywny ope- aktywny
nych analogowy panelu ope- | cjometr racyjnego
predkosci aktywny racyjnego aktywny aktywne
aktywne

Falownik nie akceptuje polecen
zmiany predefiniowanych predkosci

Uwaga) Polecenia zmiany predefiniowanych predkosci zawsze maja wyzszy priorytet niz inne polecenia zmiany
predkosci wydawane w tym samym czasie.

Przyktad pokazujacy pracg falownika z tréjstopniowa zmiang predkosci (standardowa nastawa fabryczna).

F-CC ; :
S1(SS1)-CC :
S2(S82)-CC | 8?}?

Czgstotliwosé

wyjsciowa [Hz]

A [

ON
OFF

ON
OFF

Przyktad 3-stopniowej pracy z predefiniowana predkoscia
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6. Parametry W/ /

Parametry dodatkowe stuza do bardziej skomplikowanych dziatan, doktadniejszej regulacji i nastaw lub innych
specjalnych zastosowan.

6.1 Parametry zwigzane z sygnalami wyjSciowymi

6.1.1 Sygnal niskiej czestotliwosci
: Nastawa sygnatu niskiej czgstotliwosci wyjsciowe;j
: Wyb6r funkceji wyjscia 1 (OUT)
: Wyb6r funkcji wyjscia FM/OUT
: Wybdr funkcji wyjscia 3 (FLA, FLB, FLC)

W przypadku, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczy warto§¢ ustawiong parametrem F100 na
wyjséciu falownika zostanie wystawiony sygnat ON. Sygnat ten moze by¢ wykorzystany do
zalaczenia lub wylaczenia hamulca elektromagnetycznego. Jezeli wykorzystujesz sygnal niskiej
czgstotliwosci do zmiany kierunku obrotéw silnika, ustaw warto§¢ parametru F100 powyzej 1kHz
* Sygnat niskiej czestotliwos$ci jest domyslnie przypisany do wyjscia FM/OUT
* Przed wykorzystaniem wyjscia FM/OUT nalezy okresli¢ rodzaj wyjscia: analogowe (PWM), czy
typu otwarty kolektor. Jezeli wyjécie FM/OUT ma by¢ wyjéciem typu otwarty kolektor nalezy
parametr FMSL ustawi¢ na warto$¢ -1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
v * Sygnaly moga by¢ wysylane na wyjscia FLA, FLB, FLC poprzez zmiang ustawienia parametru.

S e e m—m———————— - —

\

N o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F100 Nastawa sygnatu niskiej czgstotliwosci wyjsciowej | 0.6 ~ FK (Hz) 0.6
Parametry powiazane z parametrem F100
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
-1: Wyjscie typu otwarty kolektor 0
0: Czgstotliwos¢ wejsciowa
1: Prad wyj$ciowy
FMSL Wybdr rodzaju wyjscia 2: Ustawiona czgstotliwos¢
pomiarowego 3: Do kalibracji (ustalony prad na 100%)
4: Do kalibracji (ustalony prad na 50%)
5: Do kalibracji (czgstotliwo$¢ maksymalna)
6: Do kalibracji (wyswietlane obciazenie)
F130 Wybér funkcji wyjscia 1 (OUT) |0 ~ 13 (szczeg6ly patrz punkt 6.2.6) 4
F132 Wybdr funkcji wyjscia 3 (FLA, |0 ~ 13 (szczeg6ly patrz punkt 6.2.6) 10
FLB, FLC)
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7
/, . . ey .
/. * Ustawienie wyjscia

Parametr F13 0 (wyb6r funkcji wyjscia 1 (OUT)) jest domyslnie ustawiony na warto$¢ 4 (sygnat niskiej
czestotliwosci — ON). Aby zmieni¢ rodzaj sygnalu wyjsciowego z ON na OFF lub odwrotnie, zmien

warto$¢ ustawienia funkcji wyjscia.

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F130 Wybdr funkcji wyjscia 1 (OUT) |0 ~ 13 (patrz rozdzial 11) 4

\ Aby wystawia¢ sygnat na wyjscia FLA, FLB, FLC ustaw parametr F132

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

A

Czgstotliwo$¢ zadana

Sygnat detekcji niskiej czgstotliwoscei: 4

wyjécie OUT/FM (F130) 1
wyjscie FL (F132)

Negacja sygnatu detekeji niskiej
czgstotliwosci: 5

wyjscie OUT/FM (F130)
wyjécie FL (F132)

[Schemat polaczen]

) P15

<
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6.1.2 Histereza osiggniecia zadanej czestotliwosci

: Zadana czgstotliwos¢

: Wybdr funkcji wyjscia 1 (OUT)

: Wybér funkcji wyjscia FM/OUT

: Wybdr funkcji wyjscia 3 (FLA, FLB, FLC)

P e e T R e e e T T

/o Funkcja

W przypadku, gdy czgstotliwos¢ wyjsciowa przekroczy warto§¢ ustawiong parametrem F101 +
2,5Hz, na wyjsciu falownika zostanie wystawiony sygnat OFF.
* Sygnat niskiej czestotliwosci jest domyslnie przypisany do wyjscia FM/OUT
* Przed wykorzystaniem wyjscia FM/OUT nalezy okresli¢ rodzaj wyjécia: analogowe (PWM), czy
typu otwarty kolektor. Jezeli wyjscie FM/OUT ma by¢ wyjéciem typu otwarty kolektor nalezy
parametr FMSL ustawi¢ na warto$¢ -1
* Sygnaly moga by¢ wysylane na wyjscia FLA, FLB, FLC poprzez zmiang ustawienia parametru.

— e ———————

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F101 Histereza osiagnigcia zadanej czgstotliwosci (Hz) 0.0 ~ FK (Hz) 0.0

Parametry p

owigzane z parametrem F100

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
-1: Wyjscie typu otwarty kolektor 0
0: Czgstotliwos¢ wejsciowa
1: Prad wyjsciowy
FMSL | Wybér rodzaju wyjécia pomiarowego z Ustaw1.ona (%.ZQStOthWOS,é
3: Do kalibracji (ustalony prad na 100%)
4: Do kalibracji (ustalony prad na 50%)
5: Do kalibracji (czgstotliwo$¢ maksymalna)
6: Do kalibracji (wyswietlane obcigzenie)
F130 | Wybdr funkcji wyjscia 1 (OUT) 0 ~ 13 (szczegodty patrz punkt 6.2.6) 4
Wybér funkcji wyjscia 3 (FLA, FLB, 0 ~ 13 (szczegdty patrz punkt 6.2.6) 10
F132 |- o)

Czestotliwo$é
wyjsciowa [Hz]

+2,5Hz

F10

)’ Czas [s]

Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwosci: 8
wyjscie OUT/FM (F130)

wyjscie FL (F132)

Negacja sygnatu osiagnigcia zadanej

czestotliwosei: 9
wyjscie OUT/FM (F130)
wyjscie FL (F132)

L | L

Uwaga: Ustaw parametr F130 aby wyprowadzac¢ sygnaty na wyj$cie OUT/FM, lub ustaw parametr F132
aby wyprowadza¢ sygnaty na wyjscia FLA, FLA I FLC

79




TOSHIBA

6.2 Parametry zwiazane z wyborem funkcji zaciskow

6.2.1 Zmiana rodzaju wejscia VI/S3

F109 : Wybdr rodzaju wejscia, wejscie analogowe/logiczne

* Funkcja

1
1
1
! Parametr ten jest wykorzystywany do przetaczania rodzaju wejscia z analogowego na logiczne i .
1
1

odwrotnie

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
Wybér rodzaju wejscia, wejscie 0 Weﬁ!sqe napieciowe 0
F109 analosowe/logiczne 1: Wejscie pradowe
g & 2: Wejscie stykowe

* Wykorzystujac wejscie VI/S3 jako wejscie stykowe w logice dodatniej wtacz opornik pomigdzy zaciski P15 i
VI/S3. Zalecana rezystancja 4.7kQ-1/4W.

6.2.2 Wybér funkcji zawsze aktywnej

F110 :

Wybér funkcji zawsze aktywnej (ST)

P e e R T e

* Funkcja

—————

Parametr ten pozwala na wybdr funkcji, ktéra bedzie zawsze aktywna (w stanie ON). Tylko jedna
funkcj¢ mozna ustawi¢ jako zawsze aktywna.

- e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F110 | Wybdr funkcji zawsze aktywnej (ST) 0 ~ 57 (patrz dodatek 1) 1
6.2.3 Zmiana funkcji wejscia
: Wyb6r funkcji wejscia 1 (F)
- Wybr funkcji wejécia 2 (R)
: Wyb6r funkcji wejscia 3 (S1)
: Wybér funkcji wejscia 4 (S2)
F109 : Wybér rodzaju wejscia, wejscie analogowe/logiczne (*1)
: Wybér funkeji wejscia 5 (VI/S3)

~
*
ps|
=1
s
&
o

e ———————— -

Powyzsze parametry pozwalaja na indywidualne okres$lenie funkcji kazdego wejscia. Dla kazdego
z wej$¢ mozna wybiera¢ sposréd 57 réznych funkeji, co pozwala zaprojektowac system o duzej
elastycznosci dziatania. (Dla parametru F115 mozna dokona¢ wyboru sposréd 13 funkciji).

* Wykorzystujac parametr F109 mozna dla wejscia VI/S3 wybrac rodzaj wejscia: analogowe
(zadawanie czegstotliwos$ci) lub stykowe. Domyslnie wejscie VI/S3 jest ustawione jako wejscie
napigciowe. Jesli chcesz wykorzysta¢ wejscie VI/S3 jako stykowe musisz najpierw ustawic
parametr F109 na warto$¢ 2 (wejscie stykowe), a nastgpnie okresli¢ jego funkcj¢ parametrem
F115, gdyz standardowo jest ono ustawione jako wejscie analogowe napigciowe.

— i ————

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Ustawianie funkcji wejs¢

Wejscie | Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
) F109 Wybér rodzaju. wejscia, wejscie 0~2 0 (wejscie napigciowe)
analogowe/logiczne
- F110 | Wybor funkcji zawsze aktywnej (ST) |0 ~ 57 (patrz 1 (gotowosc)
F F111 | Wybdr funkcji wejscia 1 (F) dodatek 1) 2 (naprzdéd)
R F112 | Wybdr funkcji wejscia 2 (R) 3 (wstecz)
S1 F113 | Wybdr funkcji wejscia 3 (S1) 6 (predefiniowana predkosc¢ 1)
S2 F114 | Wybdr funkcji wejscia 4 (S2) 7 (predefiniowana predkos¢ 2)
Parametr ponizej jest aktywny tylko, gdy parametr F109 -
jest ustawiony na 2
VI/S3 F115 | Wybdr funkcji wejscia 5 (VI/S3) 5~17 8 (predefiniowana predkosc 3)

Uwaga 1: Parametr F110 (wybér funkcji zawsze aktywnej) pozwala wybra¢ funkcje, ktéra bedzie zawsze

aktywna

Uwaga 2: Parametr F115 (wybér funkcji wejscia 5 (VI/S3)) jest aktywny tylko, gdy parametr F109 jest
ustawiony na 2.

Sposob podiaczenia

1) Styk zwierny

4
- I'W logice ujemne;j
- | Fur%kcja jJest uai(tywniana, gdy wejscie i zacisk wspdlny
Wejécie I CC zostang zwarte. Funkcja ta jest wykorzystywana do
- ! operacji start/stop lub pracy z predefiniowanymi
v predkosciami.

CcC

2) Potaczenie poprzez wyjscie tranzystorowe (logika ujemna)

Sterownik programowalny |

Wejscie s TTTT TTTTm T T CcTTTTETmTmTmmT TR s
+ * Sterowanie praca falownika moze by¢ wykonywane

poprzez dofaczenie wejscia i zacisku wspélnego CC
falownika do wyj$cia sterownika programowalnego.
Funkcja ta jest wykorzystywana do szczeg6lnych
operacji startu i stopu oraz pracy z predefiniowanymi
predko$ciami.

Nalezy uzy¢ wyj$cia tranzystorowego o parametrach

v 15Vdc-5mA

cC

————————————/

* Polaczenie pomigdzy falownikiem i sterownikiem programowalnym.

Jezeli sterowanie falownika odbywa si¢ przy pomocy wyjécia typu otwarty kolektor sterownika
programowalnego i jezeli sterownik jest wylaczony a falownik w tym samym czasie zalaczony, to réznica
potencjatéw napig¢ sterujacych bgdzie powodowala, ze falownik bedzie otrzymywat bledny sygnat (jak to
pokazano na rysunku). Zapewnij takie zabezpieczenie, by sterownik programowalny nie mégitby by¢ wytaczony,
gdy wlaczony jest falownik.
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| Sterownik programowalny |

+15V

Q
Ga Ty |

P L Wewnetrzne zrédto

:| :J_. b zasilania +15V

® ( COM
> 1

Obwad ' ¢ 0

bezpiecznika Zewngtrzne zrédio

zasilania +24V

.
s
e

's
W

!

3) Wejscie logiczne w logice dodatniej/ujemne;j

Przetaczanie rodzaju logiki wejs¢ pomigdzy logika dodatnia i ujemna jest mozliwe.
6.2.4 Pelzanie

! * Funkcja

! Falownik VF-nCl1 jest zdolny do pracy w trybie pelzania jezeli jego parametr wyboru funkcji

1 wejscia jest ustawiony na pracg w takim trybie. Podanie sygnatu na wejscie pelzania powoduje, ze
1 falownik wypracowuje sygnat petzania (ustalony na SHz) na okres 0.1 sekundy (ustalone) bez

1 wzgledu na ustawiony czas przyspieszania. Zaprzestanie podawania sygnatu na wejscie pelzania

I\ spowoduje zahamowanie silnika wybiegiem.

Silnik pracuje w trybie petzania tak dtugo dopéki na wejscia falownika podawane sa sygnaty petzania i pracy.
Aby umozliwi¢ pracg w trybie pelzania nalezy przypisa¢ funkcje petzania (4) do jednego z wejs¢ sterujacych
falownika.

Dla falownika VF-nC1 wszystkie ustawienia parametréw pelzania s ustalone tak, jak to pokazano ponize;j.

Czgstotliwo$¢ pelzania SHz

Charakterystyka hamowania | Hamowanie wybiegiem

Czas przyspieszania 0.1 sekundy

[Przyktad pracy w trybie pelzania (funkcja petzania jest przypisana do wejscia S1: F113 =4)]

|Sl—CC (JOG) ON + F-CC ON: Petzanie naprzod |

[S1-CC (JOG) ON + R-CC ON: Pelzanie wstecz |

|Sygna1 pracy z zadang czgstotliwoscia + F-CC ON: Praca naprzéd |

|Sygna1 pracy z zadang czgstotliwoscia + R-CC ON: Praca wstecz |
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Czestotliwosc
wyjsciowa [Hz]

A

Naprzéd
Naprzéd Naprzod

o ﬁ & Wstecz )‘

F-CC

R-CC

S1 (JOG)-CC _|

Wejscie sygnalu pracy z
zadang czgstotliwoscia

e Zacisk uruchamiajacy pracg w trybie JOG (S1-CC) jest aktywny, jezeli tylko czgstotliwos¢ pracy falownika
jest nizsza od czgstotliwosci w trybie JOG. Zacisk nie funkcjonuje, jezeli czgstotliwo$¢ pracy falownika
przekracza czgstotliwo$¢ w trybie JOG.

* Silnik bedzie mdgl pracowaé w trybie JOG, jezeli sa polaczone zaciski uruchamiajace prace w trybie JOG
(S1-CC ON).

® Praca w trybie JOG ma priorytet i jest kontynuowana nawet, jezeli podczas pracy w trybie JOG przyszto
polecenie innej operacji.

Uwaga: Podczas pracy w trybie petzania falownik moze wystawia¢ sygnat LOW, ale nie moze wystawi¢
sygnalu RCH i z tego wzgledu regulacja PID nie jest wykonywana.

6.2.5 Przelaczanie logiki sygnalow sterujacych

F127 : Wybdr logiki dodatniej/ujemnej

P e e e e e e e T e

| * Funkcja \

. . . ey . . . . , 1
i Parametr ten jest wykorzystywany do przetaczania rodzaju logiki pomigdzy logika dodatnia (wspélny ,
t zacisk ujemny) i ujemna (wspdlny zacisk dodatni). )

Ustawienie parametru

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: Dodatnia *
F127 | Wybdr rodzaju logiki 100: Ujemna
Inne: Niewtasciwe

* Ustawienie zmienia si¢ w zalezno$ci od ustawienia parametréw (modele VENCI1 (S) - _ _
0 (dodatnia) dla modeli VENC1 (S)- __ _ _P _

P_-W).
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6.2.6 Zmiana funkcji zaciskow wyjsciowych

* Funkcja

: Wybér funkcji wyjscia 1 (OUT/FM)

: Wybdr funkcji wyjscia 3 (FLA, FLB, FLC)

zaprojektowanie systemu o duzej elastycznosci.

Przyktad aplikacji

Ustawienie funkcji wyjscia FM/OUT: parametr F130
Ustawienie funkcji wyj$¢ FLA, FLB, FLC: parametr

122

/ \
! 1
| Parametry te sa wykorzystywane do wyprowadzania réznych sygnatéw z falownika do urzadzen '
| zewnetrznych. Umozliwiaja wybdr sposréd 14 mozliwych do realizacji funkcji, pozwalajac na 1

1
! 1
\ /7

P15

o
Lo

* Rodzaj wyjscia FM/OUT moze by¢ przelaczany pomiedzy wyjsciem analogowym (PWM) i wyjsciem typu
otwarty kolektor. Aby wykorzysta¢ wyjscie FM/OUT jako wyjscie typu otwarty kolektor nalezy ustawi¢
parametr FMSL na warto$¢ —1.

Ustawienie parametréw
Nazwa | Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
zacisku
. G 0~13 4 (sygnat detekcji
FM/OUT | F130 | Wybér funkeji wyjscia 1 (OUT/FM) (patrz rozdziat 11) niskiej predkosci)
FL F132 | Wybér funkcji wyjscia 3 (FL) 10 (sygnat awaryjnego

wytaczenia)

Szczegbly patrz punkt 2.3
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Parametry p

owigzane z parametrami F1301 F132

Parametr

Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

FMSL

-1: Wyjscie typu otwarty kolektor 0
0: Czgstotliwos¢ wejsciowa

1: Prad wyjsciowy

2: Ustawiona czgstotliwosé

3: Do kalibracji (ustalony prad na 100%)

4: Do kalibracji (ustalony prad na 50%)

5: Do kalibracji (czgstotliwos¢ maksymalna)
6: Do kalibracji (wyswietlane obcigzenie)

Wybér rodzaju wyjécia pomiarowego

6.3 Parametry podstawowe 2

6.3.1. Zmiana parametrow silnika poprzez wejscia sterujace

: Czestotliwos¢ podstawowa 2 (Hz)

: Napigcie dla czgstotliwo$ci podstawowej 2 (V)

F171
F172 : Zwiekszanie momentu 2 (%)

’

~
*

-

Funkcja

Parametry te sa wykorzystywane do przetaczania pomigdzy dwoma réznymi rodzajami dotaczonych
do falownika silnikéw lub zmiany charakterystyki V/F silnika stosownie do warunkéw jego pracy.
Uwaga: Parametr PT (wybdr trybu sterowania V/F) jest obowiazujacy tylko dla silnika 1. Jezeli

: Zabezpieczenie termiczne silnika poziom 2 (%)

dotaczony jest silnik 2, tryb sterowania V/F bedzie wybrany bez wzgledu na ustawienie
parametru PT

~— i ————

Ustawienie parametru

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F170 Czgstotliwos¢ podstawowa 2 (Hz) 25 ~ 200 (Hz) *]
F171 | Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 2 (V) 50 ~ 500 )
F172 |Zwickszanie momentu 2 (%) 0.0 ~ 30.0 (%) Zaleznie od rpodelu (patrz
rozdziat 11)
F173 |Zabezpieczenie termiczne silnika poziom 2 (%) |30 ~ 100 (%) 100

*1, *2 Warto$¢ jest zmieniana w zalezno$ci od ustawienia parametréw startowych

(model VENC1(S)-____P_-W)
*1 60 [Hz] dla modelu VENC1 (S)- ____P_
*2 200 [V] dla modelu VENC1 (S)-____P_
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Przelaczanie parametréw silnika

Funkcja przetaczania parametréw silnika 1 na parametry silnika 2 nie jest domyslnie przypisana do zadnego
zacisku. Jezeli jest to konieczne przypisz t¢ funkcj¢ do jednego z wej$¢. Parametry, ktére beda przetaczane
zmieniaja si¢ w zaleznosci od wybranego numeru funkcji wejscia.

Numer funkcji wyboru zaciskéw Parametry uzywane lub przetaczane
40: MCHG | 39: THR2 5: AD2
OFF OFF OFF Uzywane parametry: PT, VL, F409, VB, THR, A [ [, DE [
OFF OFF ON Przetaczane parametry: A[ [ = F500,DE[ = F501
OFF ON OFF Przelaczane parametry: PT = PT:0, VL = F170,F419 = F171,
VB=F172, THR = F173
OFF ON ON Przetaczane parametry: PT = PT:0, VL= F170,A[ [ = F500,
DE[=F501,F419 = F171, VB=F172, THR= F173,
ON - - Przetaczane parametry: PT = PT:0, VL= F170,A[ [ = F500,
DE[ = F501, F419 = F171, VB = F172, THR = F173,
F —~~—1 Naprzéd
CC i
S1MCHG) - —1 Przetaczanie na silnik 2
T i Prze?atczanie na zabezpieczenie
- termiczne 2
R{ADZ) - =+ Przelaczanie na

przyspieszanie/zwalnianie 2

6.4 Ustawianie czestotliwosci sygnalami analogowymi

6.4.1 Charakterystyki wejs¢ analogowych

F109]| : Wybér rodzaju wejécia analogowe/logiczne
F201|. Wejscie VI/S3, nastawa punktu 1 (%) F202] . Wejscie VI/S3, czgstotliwos¢ punktu 1 (Hz)

F204) . Wejscie VI/S3, czgstotliwos¢ punktu 2 (Hz)

F203| : Wejscie VI/S3, nastawa punktu 2 (%)

* Funkcja

Zmieniajac nastawg parametru F109 mozna przetaczaé rodzaj wejscia VI pomigdzy wejsciem
napigciowym 0 ~ (5) 10Vdc, a pradowym 4 ~ 20mAdc.

Parametry F201 do F204 sa wykorzystywane do ustawienia czgstotliwosci wyjsciowej stosownie do
sygnalu analogowego (napigciowego 0 ~ (5) 10Vdc lub pradowego 4 ~ 20mAdc) z urzadzenia
zewngtrznego.
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Ustawienie parametru

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. . .. 0: Sygnat napigciowy (0-(5)10Vdc) 0
F1o9 | vyborrodzaju wejscia 1: Sygnat pradowy (0(4)-20mAdc)
analogowe/logiczne T
2: Wejscie stykowe
F201 Wejscie VI/S3, nastawa punktu [ 0 ~ 100 (%) 0
1 (%)
Wejscie VI/S3, czestotliwose 0.0 ~ 200.0 (Hz) 0.0
F202
punktu 1 (Hz)
Wejscie VI/S3, nastawa punktu | 0 ~ 100 (%) 100
F203
2 (%)
F204 Wejscie VI/S3, czgstotliwose 0.0 ~ 200.0 (Hz) *
punktu 2 (Hz)

Uwaga: Nie nalezy nadawac tych samych warto$ci nastawom punktéw 1 i 2. Jezeli tak si¢ stanie na
wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat blgdu ERR1
* Warto§¢ zmienia si¢ w zaleznoéci od ustawienia parametréw startowych

(model VENCI1 (S)- _ _ _
80 [Hz] dla modelu VENC1 (S)-____P

_P_-W)

1) Skalowanie wejscia napieciowego 0-10Vdc

Wejscie VI

Feoy _|
80 [Hz)

Fepe
0 [Hz)

Fen:
o

F203
100 (%%
10%W Sygnat napigciowy

2) Skalowanie wej$cia pradowego 4-20mAdc

Wejscie VI/S3

L3 A S ——

F2ae

0 [Hz)

Eant
20 (%)

Feos
100 (%)
20mik Sygnat pradowy
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® Czgstotliwos$¢ wyjsciowa jako
funkcja napigcia wejSciowego jest
skalowana w stosunku do
okre$lonego punktu odniesienia.

® W prosty sposéb mozna okresli¢
nachylenie charakterystyki oraz
punkt poczatkowy

F109 : 0 (wejscie napigciowe)

*(Czestotliwos$¢ wyjsciowa jako
funkcja pradu wejSciowego jest
skalowana w stosunku do
okreslonego punktu odniesienia.

® W prosty sposéb mozna okresli¢
nachylenie charakterystyki oraz
punkt poczatkowy.

e Ustaw parametr F201 na 0, jezeli
chcesz rozszerzy¢ zakres od OmA
do 20mA

F109 : 1 (wejscie
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3) Skalowanie wej$cia napi¢ciowego 0-5Vdc i zewnetrznego potencjometru (P5-VI/S3-CC)

Wejscie VI/S3 F20N ® Czestotliwo$¢ wyjsciowa jako

BD {Hz) ™ funkcja napigcia wejsciowego jest
skalowana w stosunku do
okreslonego punktu odniesienia.

® W prosty sposéb mozna okresli¢
nachylenie charakterystyki oraz

punkt poczatkowy
FZie
0 (Hz}
F%‘gﬂ F203 F109 : 0 (wejscie napigciowe)
P A7~50 (3 *

sy Sygnal napigciowy

* Jezeli do falownika jest dotaczony zewngtrzny potencjometr poprzez wejscie P5V, moze si¢ pojawic¢
spadek napigcia zalezny od rezystancji dotaczonego opornika. Dlatego, jezeli nie bgdzie konieczno$ci
zwigkszania czgstotliwo$ci wyjsciowej powyzej wartosci ustawionej parametrem F2 04, uzyj do tej
regulacji parametru F203

6.5 Czestotliwos¢ pracy

6.5.1 Czestotliwos¢ poczatkowa

F240 : Czgstotliwos¢ startowa (Hz)

P e e e T I I e e e T T

* Funkcja

Sygnal o czestotliwo$ci ustawionej parametrem F24 0 jest wystawiany na wyjsciu falownika w
chwili startu.

—_—————

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F240 |Czestotliwosé startowa (Hz) | 0.5 ~ 10.0 (Hz) 0.5
Czestotliwos¢

wyjsciowa [Hz]

Czgstotliwos¢
[TT ] | TETA "

startowa 7 \ P
! L 4

\\
0 I v 7 )
Czas [s]
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6.5.2 Sterowanie praca falownika (Start/Stop) za pomoca ustawianych progéw
czestotliwosci zadanej

F241 : Czestotliwos¢ robocza (Hz)
F242 : Histereza czestotliwosci (Hz)

[Ustawienia parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F241 Czestotliwos¢ robocza (Hz) 0.0 ~ FK (Hz) 0.0
F242 Histereza czestotliwosci (Hz) | 0.0 ~ FK (Hz) 0.0
Czestotliwosé

wyjsciowa [Hz]

Falownik wtacza si¢ (z zadanym czasem
T T T T T przyspieszania), gdy sygnal nastawy
czgstotliwosci osiaggnie punkt B.
Falownik wytacza sig¢ (z zadanym
czasem zwalniania), gdy sygnat nastawy
czestotliwosci bedzie ponizej punktu A.

IFEEH 3 EEEE

EEH S EEEE

P Sygnat zadawania
0 A B 00% czestotliwoscei

6.6 Hamowanie pradem stalym

6.6.1 Hamowanie pradem stalym

F250 : Czestotliwos$¢ poczatkowa hamowania pradem statym (Hz)

F251 : Prad hamowania (%)
F252 : Czas hamowania (s)

1 * Funkcja

: Duzy moment hamujacy mozna uzyska¢ poprzez zasilenie pracujacego silnika pradem statym.

1 Parametry te pozwalaja na okre§lenie wartosci pradu statego, czasu trwania hamowania pradem
1 stalym oraz czgstotliwo$¢ poczatkowa, od ktérej rozpocznie si¢ hamowanie

\

- e = e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F250 Czgstotliwo$¢ poczatkowa hamowania 0.0: Wytaczone 0.0
pradem statym (Hz) 0.1 ~FK (Hz)
F251 |Prad hamowania (%) 0.0 ~ 100 (%) 50.0
. 0.0: Wytaczone 1.0
F252 Czas hamowania (s) 0.1 ~20.0 (s)
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Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

A

Zadana czegstotliwo§¢  fprmasmunnin Koniec

i hamowania DC
Czgstotliwo$¢ poczatkowa /
hamowania DC o

i
0 / ) Czas [s]

Prad wyjsciowy [A] Prad hamowania DC
V ho

Czas hamowania DC

oM
OFF

Sygnat sterujacy [F-CC]

Uwaga: Podczas hamowania pradem statym wzrasta czuto$¢ falownika na przeciazenia. Aby zapobiec
awaryjnym zatrzymaniom warto$¢ pradu hamowania moze by¢ dobierana automatycznie.

6.7 Czestotliwosci przeskoku — pomijanie czestotliwosci rezonansowych

F270 : Czestotliwos¢ przeskoku 1 (Hz)
F271 : Szeroko$¢ histerezy przeskoku 1 (Hz)

* Funkcja
Zjawisko rezonansu, jako naturalna wlasciwo$¢ elementéw mechanicznych, moze zosta¢
wyeliminowane poprzez pominigcie podczas pracy czgstotliwo$ci rezonansowych. W zaleznosci od
potrzeby wybierz czgstotliwo$ci rezonansowe i szerokos¢ histerezy przeskoku

- e e = e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e =

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

&

Szerokos¢ histerezy
przeskoku 1 (F271)

Czestotliwo$¢ przeskoku 1 (F270)

0 .
Sygnal zadajacy czestotliwosé
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[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F270 | Czgstotliwos¢ przeskoku 1 (Hz) LL ~ UL (Hz) 0.0
F271 |Szeroko$¢ histerezy przeskoku 1 (Hz) 0.0 ~ 30.0 (Hz) 0.0

e Ustaw parametry tak, zeby strefy przeskoku nie nachodzily na siebie.
® Podczas operacji przys$pieszania i zwalniania funkcja przeskoku przez czgstotliwosci rezonansowe nie jest

aktywna.

6.8 Praca z predefiniowanymi predkosciami 8+15

|F287| - |F294|

Szczegbly patrz punkt 5.11

6.9 Czestotliwos¢ nosna PWM

1

-

x Funkcja
1) Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany czg¢stotliwo$ci no$nej PWM, w celu zmiany

pasma czgstotliwosdci zaklécen magnetycznych emitowanych przez falownik. Zmiana

czgstotliwosci nosnej PWM pozwala réwniez wyeliminowa¢ zjawisko rezonansu pomigdzy

: Predefiniowane predkosci 8 + 15 (Hz)

: Czgstotliwos$¢ nosna PWM

silnikiem a obcigzeniem lub obudowa wentylatora.

2) Dodatkowo parametr ten umozliwia zredukowanie zaktécen elektromagnetycznych
generowanych przez falownik. By zmniejszy¢ poziom zakltécen elektromagnetycznych nalezy

obnizy¢ czgstotliwos$¢ nosnag PWM.

magnetycznych wzro$nie.

Uwaga: Zakl6cenia elektromagnetyczne zostang zredukowane, ale poziom zaktécen

3) Jezeli czestotliwo$¢ nosna PWM jest ustawiona powyzej 4kHz, moze zosta¢ automatycznie
zmniejszona podczas przyspieszania lub w pewnych przypadkach, w ktérych ptynie zbyt duzy

N e e, e, ——m————————

N . prad. . ’
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: 2kHz
1: 2kHz (tryb losowy)
2: 4kHz
F300 |Czestotliwos¢ nosna PWM | 3: 4kHz (tryb losowy) 5!

4: 8kHz (tryb automatycznej redukcji)*
5: 12kHz (tryb automatycznej redukcji)*
6: 16kHz (tryb automatycznej redukcji)*

*] 2 [4kHz] dla modeli VFENC1 (S)-_ _ _ _PL-_

*2 Dla pewnych modeli zmiana czg¢stotliwo$ci nosnej PWM prowadzi do zmniejszenia znamionowego pradu.
Szczegoty - patrz tabela ponize;.
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Zmniejszenie pradu znamionowego.
Kiedy czgstotliwo$¢ no§na PWM jest ustawiona powyzej 4kHz prad znamionowy wymaga zmniejszenia.

VENCI1S- Czestotliwos¢ nosna
VENCI- 4kHZ lub mniej 8kHz 12kHz 16kHz
2001P 0.7A 0.7A 0.7A 0.7A
2002P 1.4A 1.4A 1.4A 1.4A
2004pP 2.4A 24A 24A 2.4A
2007P 4A 4A 3.6A 3A
2015pP 7.5A 7.5A 7.5A 7.1A
2022p 10.0A 9.5A 8.5A 7.5A
1001P 0.7A 0.7A 0.7A 0.7A
1002P 1.4A 1.4A 1.4A 1.4A
1004P 2.4A 24A 24A 2.4A
1007P 4A 4A 4A 4A
|l * Uwaga \.
' Standardowa nastawa fabryczna czgstotliwosci nosnej PWM wynosi 12kHz, ale prad znamionowy na '
! tabliczce jest podawany dla 4kHz. !
N e e e e e e e e e e e ’
6.10 Dzialanie falownika w sytuacjach awaryjnych
6.10.1 Sterowanie automatycznym restartem
: Wybdr sterowania funkcja automatycznego restartu
A Ostrzezenie
® Przebywaj w bezpiecznej odlegtosci od silnika oraz innych urzadzen mechanicznych. Jezeli
0 silnik zatrzymat si¢ na skutek chwilowego zaniku napigcia zasilania, to po przywrdceniu
napigcia automatycznie bgdzie kontynuowat pracg i ruszy w sposéb nagly i niespodziewany.
Wskazane Moze to doprowadzi¢ do wypadku.
* By unikna¢ wypadku dotgqcz do silnika lub innych urzadzen mechanicznych naklejke
ostrzegajacq przed mozliwoscig naglego ich uruchomienia jezeli ich zatrzymanie nastapito z
powodu chwilowego napigcia zasilania.
S T ™
1 * Funkcja \
i Parametr ten stuzy do detekc;ji predkosci obrotowej i kierunku obrotéw silnika, gdy silnik jest w stanie |
1 wybiegu po zaniku napigcia zasilania. W momencie przywrdcenia napigcia zasilania nastgpuje ptynny '
| restart silnika (funkcja identyfikacji predkosci silnika). Parametr F3 01 pozwala réwniez na przelaczanie !
| zrédta zasilania silnika bezposrednio z sieci na falownik bez zatrzymywania silnika. i
: Podczas operacji restartu bedzie wySwietlany komunikat ,, RTRY . '
' . /
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0: Zablokowany
1: Automatyczny restart po chwilowym zaniku napigcia
F301 Wybér sterowania funkcja zasilania 0
automatycznego restartu | 2: Po zalaczeniu lub wytaczeniu ST-CC
3: Automatyczny restart po chwilowym zaniku napigcia
zasilania albo zalaczeniu lub wylaczeniu ST-CC

* Kiedy silnik uruchamia si¢ w trybie samoczynnego ponownego zataczania funkcja bedzie aktywna bez

wzgledu na ustawienie parametru.
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1) Automatyczny restart po chwilowym zaniku napigcia zasilania

Napigcie wejsciowe
(zasilania) }
Predkosé silnika T / m
OM
Fcc L___ore

Nastawa F301=1 (3) : Ta funkcja bedzie aktywna po przywréceniu napigcia zasilania, jezeli obwdd gtéwny
wykryt uprzednio jego spadek.

2) Restart silnika podczas wybiegu (funkcja identyfikacji predkosci silnika)

Predkosé silnika f \--.._J \
»

FCC | | oFF
RESD-CC [ | -

* Funkcja gotowoéci (ST) nie jest przypisana do zadnego wejscia. Jezeli
jest taka konieczno$¢ przypisz t¢ funkcjg do ktéregos z
wielofunkcyjnych wejs¢ programowalnych

Nastawa F301=2 (3) : Funkcja auto-restartu bedzie aktywna gdy zaciski R(ST)-CC zostang zwarte po ich
wczesniejszym rozwarciu.

4
I * Uwagi
1 ® W celu zmniejszenia napigcia szczatkowego do pewnego okre§lonego poziomu, dodane jest pewne

| op6znienie od 200 do 1000ms. Z tego powodu restart trwa dtuzej niz normalnie.

1 ® Uzywaj tej funkcji tylko wtedy, gdy do falownika podtaczony jest tylko jeden silnik. Funkcja ta moze nie
' dziala¢ poprawnie, jezeli do falownika podlaczonych jest wiele silnikow. ,

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

—_—— - ————

! Wspélpraca falownika z dzwigami i podnos$nikami.

1 W przypadku wspétpracy z dzwigami lub podnosnikami, moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, w ktérej podnoszony
' cigzar bedzie opada¢ podczas trwania powyzszego opdznienia, az do ponownego uruchomienia silnika.

i Dlatego tez w przypadku podiaczenia falownika do tego typu urzadzen nalezy ustawi¢ parametr

1 sterowania automatycznym restartem na 0 (wylaczony) i wyltaczy¢ dziatanie funkcji samoczynnego

\ powrotnego zalaczenia.

S —————
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6.10.2 WyKkorzystanie energii oddawanej przez silnik/zwalnianie i zatrzymywanie

F302 : Funkcja odzyskiwania energii

Odzyskiwanie energii oddawanej przez silnik
Funkcja zasilania silnika jego wtasng odzyskiwang energia w celu kontynuacji pracy silnika podczas
chwilowego zaniku napigcia zasilania. (parametr F3 02 ustawiony na warto$¢ 1)

Zwalnianie i zatrzymywanie
Funkcja szybkiego zatrzymywania silnika w przypadku chwilowego zaniku napigcia zasilania podczas
pracy silnika. Odzyskiwana energia silnika jest wykorzystywana do wymuszonego zatrzymania silnika.
(gdy parametr F3 02 jest ustawiony na warto$¢ 2 (zwalnianie i zatrzymanie).
Gdy silnik jest zatrzymany w sposéb wymuszony, pozostaje unieruchomiony do czasu gdy polecenie
pracy zostanie tymczasowo anulowane lub napigcie zasilania zostanie wytaczone. h

-
—— e ———————————

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: Zablokowany
1: Wiaczona 0
2: Hamowanie i zatrzymanie

Funkcja odzyskiwania

F302 .
energii

Uwaga: Pomimo tego, ze parametr F3 02 bedzie ustawiony na 1, specyficzne obcigzenie moze powodowac, ze
silnik przejdzie do stanu wybiegu. W takim wypadku nalezy uzy¢ funkcji powyzszej funkcji tacznie z
funkcja restartu.

[Napigcie zasilania zostaje wylaczone]

Napigcie wejsciowe " @ Czas, przez ktdry silnik bedzie mégt kontynuowaé

(zasilania) dziatanie, zalezy od jego bezwtadnosci oraz od
charakteru obciazenia. Dlatego przed uzyciem tej

Predkos¢ silnika T f e funkcji nalezy okre$li¢ ten czas doswiadczalnie.
I ® Uzycie tej funkcji wraz z funkcja samoczynnego
"« powrotnego zalaczenia pozwala na restart i ciaglta
Okoto 100ms pracg silnika bez zatrzymywania
e Czas dziatania funkcji wynosi ok.100ms (jezeli
parametr F3 02 jest ustawiony na 1)

i

Y
r

[Pojawia si¢ chwilowy zanik napigcia zasilania]

Napigcie wejsciowe
(zasilania)

Predkos¢ silnika T / o

- Mniej niz 100ms

k i
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6.10.3 Funkcja samoczynnego powrotnego zalaczania

: Funkcja samoczynnego ponownego zataczania (krotno$¢ powtarzania)

AOstrzeienie

0

Wskazane

wypadku.

® Nie przebywaj w poblizu silnika ani napedzanych nim urzadzen, w przypadku, gdy
uaktywniona jest funkcja samoczynnego powrotnego zalaczenia. Jezeli silnik zatrzymat sig
awaryjnie, to po uplywie okreslonego czasu moze nagle ruszy¢, co moze doprowadzi¢ do

e Aby zapobiec nieszczesliwym wypadkom nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie §rodki
bezpieczenstwa, tzn. dotaczy¢ do falownika, silnika i napedzanych nim urzadzen naklejki
ostrzegawcze i np. zabezpieczy¢ silnik pokrywa.

O Funkcja

Ten parametr powoduje automatyczny reset falownika w przypadku, gdy wystapi jego zatrzymanie
awaryjne. W trybie samoczynnego powrotnego zalaczenia dziata funkcja identyfikacji predkosci silnika,
co pozwala na ptynny restart silnika.

[Ustawienie parametru]

_—————— -

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F303

Funkcja samoczynnego ponownego zalaczania
(krotno$¢ powtarzania)

0: Zablokowany
1-10: 1 ~ 10 razy

0

Ponizej podano najczgstsze przyczyny awaryjnego zatrzymania falownika i odpowiadajacy im proces
samoczynnego powrotnego zataczenia.

Przyczyna awaryjnego
zatrzymania

Proces powtarzania

Pominigcie funkcji powtarzania

Chwilowy zanik zasilania
Przeciazenie pradowe
Przeciazenie napigciowe
Przeciazenie silnika

Az do 10 razy

1 powtdrzenie: okoto 1 sekundy po
awaryjnym zatrzymaniu

2 powtdrzenie: okoto 2 sekund po
awaryjnym zatrzymaniu

3 powtdrzenie: okoto 3 sekund po
awaryjnym zatrzymaniu

10 powtdrzenie: okoto 10 sekund po
awaryjnym zatrzymaniu

Funkcja powtarzania zostanie natychmiast

pominigta, jezeli:

® awaryjne zatrzymanie zostato
spowodowane przez inne zdarzenie niz:
chwilowy zanik napigcia, przeciazenie
pradowe, przeciazenie napigciowe lub
przeciazenie silnika.

e rozruch nie zakonczy si¢ pomyslnie po
okreslonej liczbie powtdrzen.

¢ Funkcja samoczynnego ponownego zalaczania nie jest uruchamiana jezeli wylaczenie awaryjne jest
spowodowane przez jedna z ponizszych przyczyn

o[A : przeciazenie pradowe twornika podczas startu

0[L : przeciazenie pradowe w obwodzie obciazenia podczas startu
EPKO : blad fazy wyjsciowe;j

E : zewnetrze zatrzymanie falownika (stop bezpieczenstwa)
UP1 : zbyt niskie napigcie w obwodzie gtéwnym

EF2 : zwarcie doziemne

EPK1 : blad fazy wejsciowej

ERR2 : blad pamigci RAM w obwodzie gléwnym

ERR3 : btad pamigci ROM w obwodzie gtéwnym

ERR4 : blad procesora

ERR5 : btad sterowania z zewnatrz

ERR7 : blad sterownika

EEPI : blad pamigci EEPROM
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® Podczas dzialania funkcji samoczynnego powrotnego zalaczenia nie jest uaktywnione wyjscie detekcji
zabezpieczen FLA, FLB, FLC.

® W przypadku przecigzenia silnika (OLI, 0L2) przewidziany jest wlasciwy dodatkowy czas na chtodzenie. W
tym wypadku funkcja powtarzania zadziata dopiero po uptywie czasu chtodzenia i po opdznieniu
wynikajacym z samoczynnego powrotnego zalaczenia.

* W przypadku wystapienia przeciazenia napigciowego (0PI + 0P3) moze si¢ pojawi¢ ponowny btad
przeciazenia, dopdki napigcie state nie spadnie ponizej okre§lonego poziomu.

* W przypadku wystapienia btedu przegrzania (0K) moze wystapi¢ ponowny btad, jezeli wewnetrzna
temperatura nie spadnie ponizej okre$lonego poziomu (dopéki dziala wewngtrzna funkcja detekcji
temperatury).

e Nawet jezeli parametr odpowiedzialny za pamigtanie przyczyny awaryjnego zatrzymania (F602) jest
ustawiony na ,,I” funkcja samoczynnego powrotnego zataczenia jest aktywna jezeli ustawiony jest parametr
F303.

® Podczas funkcji samoczynnego powrotnego zalaczenia na wyswietlaczu na przemian wyswietlaja si¢ napis
,.RTRY” i stan okre$lony przez parametr F7I0 (tryb monitorowania stanu falownika).

6.10.14 Zapobieganie wylaczeniom awaryjnym z powodu przeciazenia napieciowego

F305 : Ograniczanie przecigzenia napigciowego

1 Parametr ten powoduje, Ze czgstotliwo$¢ wyjSciowa jest stala lub ulega zwigkszeniu w celu

| zapobiezenia awaryjnemu zatrzymaniu na skutek przeciazenia napieciowego spowodowanego przez

: zwigkszenie si¢ napigcia statlego (DC) podczas hamowania lub pracy ze stata predkoscia obrotowa. Czas
! hamowania w wypadku zadzialania zabezpieczenia przeciw przeciazeniu napigciowemu moze si¢

\ wydluza¢

Czgstotliwo$¢ wyjsciowa “,

~____

Poziom ograniczenia
! e ..
przecigzenia napieciowego

>

A

Napigcie state DC
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Ograniczanie przecigzenia 0: Wiaczone
F305 napicciowego 1: Wytaczone 0
2: Wiaczone (wymuszone szybkie hamowanie)

6.11 Regulacja PI

F360 : Regulacja PI

F362 : Wzmocnienie cztonu proporcjonalnego (P)
F363 : Wzmocnienie cztonu catkujacego (I)

T T T T T T T T T e e e e e m— - ———

* Funkcja

1

1

1

1

1

1
N\

[Ustawienie parametrow]

Parametry te umozliwiaja zrealizowanie réznego typu regulacji, jak np regulacja przeptywu powietrza,
badz ci$nienia poprzez doprowadzenie do wejscia falownika sygnaléw sprzgzenia zwrotnego (4-
20mAdc, 0-10Vdc) z detektoréw.

—_————— -

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. 0: Wylaczona
F360 |RegulacjaPI 1: Wiaczona 0
F362 | Wzmocnienie czlonu proporcjonalnego (P) 0.01 ~ 100.0 0.30
F363 | Wzmocnienie cztonu catkujacego (I) 0.01 ~ 100.0 0.20

1) Polaczenia zewnetrzne

3) Zadawanie
predefiniowanej predkosci

TOSHIRA

RiL1

3.2
TIL3

52 1) Zadawanie z
1) potencjometru
2) 2) Zadawanie z panelu
operacyjnego
viigy  oPeeneE

Miernik
ci$nienia

Sygnat sprzgzenia zwrotnego: 4-20mAdc, 0-10Vdc
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2) Metody sterowania regulacja PI

Dla realizacji regulacji PI mozna uzy¢ ponizszych kombinacji sygnatéw zadajacych (zadawanie czgstotliwosci) i
sprzezenia zwrotnego

Sygnaly zadajace (zadawanie czestotliwosci) Sygnaly sprzgzenia zwrotnego
Metoda zadawania Tryb zadawania czgstotliwosci FMOD

(1) Zadawanie przy pomocy 2 Wejécie analogowe
wbudowanego potencjometru F109: 0 (wejscie napigciowe)

(2) Zadawanie z panelu I 1) VI/S3 (DC:0~10V)
operacyjnego F109: 1 (wejscie pradowe)

(3) Predefiniowane predkosci 0 2) VI/S3 (DC:4~20mA)
(czgstotliwosci)

Uwaga: Jezeli parametr F360 jest ustawiony na warto$¢ 1 (regulacja PI wiaczona) wejscie VI/S3 jest
wykorzystywane tylko jako wejscie sygnatu sprzgzenia zwrotnego.

3) Nastawy parametréw regulacji PI

Ustaw parametr F3 60 (regulacja PI) na wartos¢ 1 (wlaczona)

(1) Zaleca sie ustawienie parametru A [ [ (czas przyspieszania) i DE [ (czas zwalniania) na najmniejsze mozliwe
wartosci.

(2) Jezeli jest konieczno$¢ ograniczenia czgstotliwo$ci wyjsciowej, nalezy to zrobi¢ przy pomocy parametrow
UL (g6rne ograniczenie czgstotliwosci) i LL (dolne ograniczenie czgstotliwosci). Podczas zadawania
czestotliwosci z panelu operacyjnego jej warto$¢ bedzie ograniczona przez ustawienia parametréw UL i LL.

4) Nastawy parametréw wzmocnienia dla regulacji PI
Ustaw parametry regulacji (wspétczynniki wzmocnienia cztonu proporcjonalnego i catkujacego) zgodnie z

przebiegiem procesu, sygnatami sprzg¢zenia zwrotnego i obiektem regulacji.

Nastawy regulacji dokonuje si¢ przy pomocy parametrow

Parametr Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F362 (wzmocnienie cztonu proporcjonalnego) | 0.01 ~ 100.0 0.30
F363 (wzmocnienie cztonu catkujacego) 0.01 ~ 100.0 0.20

F362 (wzmocnienie czlonu proporcjonalnego)
Parametr ten pozwala nastawi¢ wzmocnienie podczas regulacji PI. Warto$¢ poprawki proporcjonalna do
bledu (réznica pomigdzy czgstotliwo$cia zadang i wartoscia sprz¢zenia zwrotnego) jest uzyskiwana
poprzez pomnozenie sygnatu blgdu przez nastawg parametru F362.
Czym wigkszy wspodtczynnik proporcjonalnosci, tym szybciej osiaga si¢ warto$¢ zadang (tym szybsza jest
odpowiedz uktadu). Jednakze zbyt duza warto§¢ parametru F3 62 moze prowadzi¢ do niestabilno$ci oraz
do przeregulowania.

Szybka odpowiedz

—  Warto$¢ zadana

Wolna odpowiedz

— Czas
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F363 (wzmocnienie cztonu catkujacego)
Parametr F3 63 pozwala nastawi¢ wspotczynnik catkowania podczas regulacji PI. Bledy regulacji, ktére
nie zostang zlikwidowane w wyniku dziatania cztonu proporcjonalnego sa sprowadzane do zera przez
czlon calkujacy. Czym wigksza jest nastawa wspoétczynnika catkowania, tym lepsza doktadno$¢ regulacii.
Jednak zbyt duza nastawa tego parametru moze powodowac niestabilnos¢.

'

TOdchylka regulacji

Warto$¢ zadana

—= Czas

5) Skalowanie sygnatéw wejsciowych

Aby wykorzysta¢ wejscie sprz¢zenia zwrotnego (wejscie VI/S3), nalezy wykona¢ jego skalowanie (szczegdty
patrz rozdziat 6.4.1). Jezeli sygnatl sprzgzenia zwrotnego jest bardzo maty skalowanie sygnatu wejsciowego
mozna wykorzysta¢ jako jego dodatkowe wzmocnienie.

Przyktad ustawienia sygnalu napigciowego Przyktad ustawienia sygnatu pradowego
F204
F204
(H0Hz) (BOHz)
(0H2)
z
' F202
o 10V {OHz) 4mA 20mA
F201 F203 F201 F203
0% 100% 20% 100%

6.12 Poprawa charakterystyk momentu i predkosci

6.12.1 Nastawianie stalych silnika

: Wybdr trybu sterowania V/F

: Czestotliwos¢ podstawowa 1 (Hz)

F401 : Poslizg

F409 : Napigcie czgstotliwosci podstawowej 1 (V) (napigcie znamionowe silnika)

* Jezeli parametr PT (wybor trybu sterowania V/F) jest ustawiony na warto$é 3 (korekcja poslizgu) ustaw

rowniez ponizsze parametry.

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
VL Czestotliwo$é podstawowa 1 (Hz) 25 ~ 200 (Hz) 60
F401 |Poslizg 0~ 150 (%) 50
Napigcie czgstotliwosci podstawowej 1 (V) 50 ~ 500 (V)
F409 L . o *
(napigcie znamionowe silnika)
* Nastawa zalezna od ustawienia parametréw startowych. (modele VENC1 (S)-_ ___P_-W)
200 [V] dla modeli VENC1 (S)-_ __ _P_
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F401 : parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia wspétczynnika korekcji poslizgu silnika. W
normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany nastawy fabrycznej. Jednakze gdy wystepuja duze
wahania predkosci silnika z powodu zmian obcigzenia nalezy zwigkszy¢ nastawg parametru, w celu
redukcji wahan predkosci silnika.

F4 009 : parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia napigcia znamionowego silnika. Jezeli wykorzystuje
si¢ typowe silniki nie ma potrzeby zmiany nastawy fabrycznej. Jednakze, gdy wykorzystuje si¢ silniki o
napigciu i czgstotliwosci znamionowej innych niz 200V-50Hz, 200V-60Hz lub 220V-60Hz nalezy
wprowadzi¢ ich napigcie znamionowe (uwidocznione na tabliczce silnika) i dodatkowo czgstotliwosc
podstawowa (VL).

6.12.6 Optymalizacja charakterystyk sterowania

Pomimo tego, ze w normalnych warunkach nie ma konieczno$ci zmiany ustawien ponizszych parametrow,
charakterystyki sterowania moga by¢ polepszone poprzez regulacj¢ parametréw stosownie do specyfikacji
silnika i charakterystyk obciazenia.

F415 : Prad znamionowy silnika

|

41

o))

: Prad jatowy

: Znamionowa predkos$¢ obrotowa

| |
NN
Rl R
o| | <

: Wzmocnienie pgtli kompensacji obciazenia

F419 : Prég dziatania petli kompensacji obciazenia
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

. o 0.1 ~50.0 (A) Zalezne od modelu

F415 |Prad znamionowy silnika (patrz rozdziat 11)

. 30 ~ 80 (%) Zalezne od modelu

F4l6 | Prad jalowy (patrz rozdziat 11)
F417 |Znamionowa predkos¢ obrotowa 100 ~ 12000 (min™) *
F418 | Wzmocnienie petli kompensaciji obciazenia |0 ~ 100 (%) 40
F419 |Prég dziatania petli kompensaciji obciazenia |0 ~ 100 (%) 20

* Nastawa zalezna od ustawienia parametréw startowych. (modele VFNC1 (S)-__ _ _P_-W)

1710min™" dla modeli VENC1 (S)-_ __ _P _

* Wlaczone gdy parametr PT (wybér trybu sterowania V/F) jest ustawiony na 0 (state V/F)
F418 : parametr wykorzystywany do regulacji efektywnej odpowiedzi na sygnat zadawania czgstotliwosci
e Zwigksz wartos¢ aby zwigkszy¢ odpowiedz
® Zmniejsz warto$¢ aby zmniejszy¢ odpowiedz
Zmieniaj warto$¢ co 10 (%) sprawdzajac efektywna odpowiedz na sygnat zadawania czgstotliwos$ci
F4109 : parametr wykorzystywany do regulacji efektywnej odpowiedzi na sygnat zadawania czgstotliwosci

e Zwigksz warto$¢ jezeli pojawia si¢ przeregulowania lub oscylacje

e Zwigksz wartos¢ jezeli przektadnia reduktora emituje hatas

® Zwigksz warto$¢ jezeli po zakonczeniu przyspieszania pojawia si¢ zatrzymanie awaryjne z powodu zbyt
wysokiego napigcia.

Zmieniaj warto$¢ co 10 (%) sprawdzajac efektywna odpowiedz na sygnat zadawania czgstotliwosci
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* Wlaczone gdy parametr PT (wybér trybu sterowania V/F) jest ustawiony na 3 (korekcja poslizgu)
F415 : parametr ten stuzy do ustawienia pradu znamionowego silnika. Wprowadz wartos$¢ z tabliczki
znamionowej na silniku
F416 : parametr ten stuzy do ustawienia pradu jatowego silnika (w procentach) w odniesieniu do pradu
znamionowego silnika. Wprowadz obliczona warto$¢ (po wykonaniu odpowiednich pomiaréw) lub
warto$¢ wspdtczynnika mocy umieszczona na tabliczce znamionowe;j silnika.
F417 : parametr ten stuzy do ustawienia znamionowej predkosci obrotowe;j silnika (w min™). Wprowadz
warto$¢ z tabliczki znamionowej na silniku
F418 : parametr wykorzystywany do regulacji efektywnej odpowiedzi na sygnat zadawania czgstotliwos$ci
e Zwigksz wartos¢ aby zwigkszy¢ odpowiedz
® Zmniejsz warto$¢ aby zmniejszy¢ odpowiedz
Zmieniaj warto$¢ co 10 (%) sprawdzajac efektywna odpowiedz na sygnal zadawania czgstotliwosci
F4109 : parametr wykorzystywany do regulacji efektywnej odpowiedzi na sygnat zadawania czgstotliwosci
® Zwigksz warto$¢ jezeli pojawiq sig przeregulowania lub oscylacje
o Zwigksz warto$¢ jezeli przektadnia reduktora emituje hatas
® Zwigksz warto$¢ jezeli po zakonczeniu przyspieszania pojawia si¢ zatrzymanie awaryjne z powodu zbyt
wysokiego napigcia.
Zmieniaj warto$¢ co 10 (%) sprawdzajac efektywna odpowiedz na sygnat zadawania czgstotliwosci

6.13 Krzywe przyspieszania i zwalniania oraz czasy przyspieszania i
zwalniania 2

: Czas przyspieszania 1 (s) F500 : Czas przyspieszania 2 (s)
: Czas zwalniania 1 (s) F501 : Czas zwalniania 2 (s)
F505 : Czestotliwos¢ przetaczania pomigdzy czasem

przyspieszania/zwalniania 1 i 2

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

A[[ |Czas przyspieszania 1 (s) 0.1 ~ 3000(s) 10.0

DE [ Czas zwalniania 1 (s) 0.1 ~ 3000(s) 10.0

F500 |Czas przyspieszania 2 (s) 0.1 ~3000(s) 10.0

F501 |Czas zwalniania 2 (s) 0.1 ~ 3000(s) 10.0
Czestotliwo$¢ przetaczania pomigdzy czasem |0 ~ UL (Hz)

F505 . . .. 0
przyspieszania/zwalniania 112
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Przelaczanie pomiedzy czasami przyspieszania i zwalniania 1i2

1) Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania przy pomocy czestotliwosci (ustawienie czestotliwosSci
przelaczania F505)

Czgstotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

A

Czgstotliwo$¢ zadana

i

P Czas [s]
(1) Przyspieszanie z (3) Zwalnianie z nachyleniem
nachyleniem okreslonym okreslonym przez
przez parametr A [ [ parametr F501
(2) Przyspieszanie z (4) Zwalnianie z nachyleniem
nachyleniem okre§lonym okreslonym przez
przez parametr F500 parametr DE [

2) Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania przy pomocy zewnetrznego sygnalu logicznego podanego
na wejscie stykowe.

Czgstotliwos¢
wyj éciowa.l [Hz]
4
0 P Czas [s]
q—p—p  —p—p
1 Z 3 4
oM
R{AD2)}-CC OFF
(1) Przyspieszanie z (3) Zwalnianie z nachyleniem
nachyleniem okre$§lonym okreslonym przez
przez parametr A [ [ parametr F501
(2) Przyspieszanie z (4) Zwalnianie z nachyleniem
nachyleniem okreslonym okreslonym przez
przez parametr F500 parametr DE [
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* Przetaczanie zostanie wykonane gdy funkcja przetaczania czasu przyspieszania/zwalniania 2 (AD2) zostanie

przypisana wielofunkcyjnemu programowalnemu wejéciu R (parametr F112 (wybor funkcji wejscia 2) nalezy
ustawi¢ na warto$¢ 5 (przyspieszanie/zwalnianie 2)).

Parametr [MOD (wybdr trybu sterowania) nalezy ustawi¢ na warto$¢ 0 (sterowanie z zaciskéw wejsciowych).
Funkcja przelaczania czasu przyspieszania/zwalniania 2 nie jest domy$lnie przypisana do zadnego wejscia.
Nalezy w razie koniecznos$ci przypisa¢ ja ktéremus$ wejsciu wykorzystujac parametr wyboru funkcji wejscia.

6.14 Funkcje zabezpieczajace

6.14.1 Zabezpieczenie przed utykiem

* Funkcja
Jezeli prad wyjsciowy przekroczy warto$¢ okre§long parametrem F6 01 uaktywnia si¢ funkcja
zabezpieczajaca przed dalszym jego wzrostem powodujac zmniejszenie czestotliwosc wyjsciowe;.

—————

: Poziom zabezpieczenia przed utykiem

Jezeli ustawiona wartos$¢ jest wigksza niz 100 (%), nalezy réwniez odpowiednio ustawi¢ parametr THR
(elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika).

NS _—————

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. . . . 30 ~ 199(%)
F601 |Poziom zabezpieczenia przed utykiem 200: Wylaczone 150

[Sygnalizacja podczas stanu alarmowego O [
Podczas alarmu O [ (tzn. gdy ptynie prad o wartosci wiekszej niz ustawiony poziom zabezpieczenia przeciw

utykowi) czestotliwo$¢ wyjsciowa ulega zmianie, a po lewej stronie jej wy$wietlanej warto$ci miga komunikat [

Przyktad:

[ 60

6.14.2 Zapamietywanie przyczyn wylaczen awaryjnych falownika

: Zapamigtywanie przyczyn wylaczen awaryjnych falownika

o Funkcja
,  Parametr ten jest wykorzystywany do zapamigtania przyczyn wylaczenia awaryjnego falownika.
| Przyczyna zatrzyman sa przechowywane w pamicci falownika i moga by¢ wyswietlone nawet po
1

wylaczeniu i ponownym zalaczeniu napigcia zasilania.

-

N ————— -

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
Zapamigtywanie przyczyn wylaczen 0: Nie zapamigtywane
F602 . . . 0
awaryjnych falownika 1: Zapamigtywane

* W pamigci falownika moga by¢ zapamigtane maksymalnie 4 zestawy informacji o przyczynach awaryjnych

wytaczen.

* Po ponownym zataczeniu napigcia zasilania informacje o wylaczeniu (takie jak prad i napigcie w chwili
wylaczenia) sa kasowane.
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Reset z panelu sterowania

Awaryjne
zatrzymanie
falownika

P\

lub wejscia sterujacego

Skasowanie informacji o
przyczynie bigdu

Mozliwos¢ normalnej
pracy

Wylaczenie napigcia
zasilania

Ponowne wtaczenie

zasilania:

e wyswietlenie informacji o
bledzie.

e przekaznik FL wylaczony

Ponowne awaryjne

zatrzymanie falownika:

® wyswietlenie informacji
o biedzie.

¢ przekaznik FL zataczony

"Tylko wtedy, gdy
iprzyczyna btedu lub inne

: usunigte

6.14.3 Wylaczenie w trybie awarvjnym sygnalem zewnetrznym

7z
/

: Wybdr trybu zatrzymania awaryjnego sygnalem zewngtrznym

: Czas hamowania pradem statym (s)

Funkcja
Parametr ten pozwala na okreslenie trybu zatrzymania awaryjnego gdy falownik otrzymuje zewnetrzny
sygnal zatrzymania awaryjnego poprzez wejscie sterujace lub z panelu operacyjnego. W czasie
wylaczania na wyswietlaczu widnieje komunikat bledu E oraz zalaczany jest przekaznik FL. Gdy
parametr F603 jest ustawiony na warto$¢ 2 (awaryjne hamowanie pradem statym), konieczne jest
réwniez ustawienie parametru F252 (czas hamowania pradem statym)

iledy nie zostaty i

1) Zatrzymanie awaryjne zewnetrznym sygnalem sterujacym

Zewnetrzne zatrzymanie awaryjne falownika moze by¢ zrealizowane poprzez zwierne wejscie stykowe.
Ponizsza procedura pokazuje sposéb okredlania wejscia, przy pomocy ktérego falownik bedzie zatrzymywany
oraz sposob jego zatrzymania

W

ejscie  §— o

Styk zwierny
CC
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
Wybér trybu zat . . 0: Hamowanie wybiegiem
F603 X yn;)lrer;yz:wzs rtf;,rrln?;ua AWAYINCEO 1. Zwolnienie i zatrzymanie 0
e atrzny 2: Hamowanie awaryjne DC
F250 Czgstotliwos¢ poczatkowa hamowania | 0.0: OFF 0.0
pradem statym (Hz) 0.1 ~FK (Hz) ’
F251 |Prad hamowania (%) 0 ~ 100 (%) 50
- 0.0: OFF
F252 | Czas hamowania pradem statym (s) 0.1 ~20.0 (s) 1.0
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[Przyktad przypisania funkcji zatrzymania awaryjnego do wejécia R]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F112 | Wybér funkcji wejscia 2 (R) 0~57 11 (zewngtrzne zatrzymanie awaryjne)
Uwaga:

1) Zatrzymanie awaryjne sygnalem zewnetrznym jest mozliwe nawet wtedy, gdy sterowanie odbywa si¢ z
panelu operacyjnego.

2) Jezeli parametr F250 (czestotliwo$é poczatkowa hamowania pradem stalym) jest ustawiony na
warto$¢ 0.0 (Hz) oraz parametr F252 (czas hamowania pradem stalym) jest ustawiony na 0.0 (s),
funkcja hamowania pradem stalym nie zostanie aktywowana nawet jezeli parametr F6 03 bedzie
ustawiony na warto$¢ 3 (hamowanie pradem stalym).

2) Zatrzymanie awaryjne z panelu operacyjnego

Zatrzymanie awaryjne moze by¢ dokonane z panelu operacyjnego, kiedy klawisze RUN i STOP nie sa aktualnie

wykorzystywane do sterowania. Aby uruchomi¢ funkcjg zatrzymania awaryjnego nalezy dwukrotnie nacisnaé

klawisz STOP na panelu operacyjnym.

(1) Nacis$nij klawisz STOP : zacznie miga¢ komunikat EOFF

(2) Ponownie naci$nij klawisz STOP : Falownik zostanie zatrzymany w trybie zgodnym z ustawieniem
parametru F603. Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawi si¢
komunikat E i zostanie wystawiony sygnat btgedu (FL) (przekaznik
FL uaktywniony)

6.14.4 Detekcja bledu fazy wyjsciowej

Fe05 : Wybér trybu detekcji bledu fazy wyjsciowe;

/o Funkcja )
| Parametr ten pozwala na okre$lenie trybu detekcji bledu fazy wyjsciowej. Jezeli btad fazy utrzymuje sig
! przez jedna sekunde lub diuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zataczony

1 przekaznik FL. Jednocze$nie zostanie wySwietlony komunikat o bt¢dzie EPKO
|
1
1
1

Ustaw parametr F605 na warto$¢ 2 jesli stosujesz lotne przetaczanie silnika z wyjscia falownika na
bezposrednie zasilanie z sieci.
Biedy fazy wyjsciowej moga si¢ pojawia¢ w przypadku sterowania silnikami wysokoobrotowymi

~ e ————— -

F605 =0 (Wylaczone) Brak awaryjnego zatrzymania (przekaznik FL nieaktywny)

F605 =1 (Wtaczone)  Czynnos¢ detekcji fazy wyjsciowej jest wykonywana, gdy falownik jest uruchamiany
po raz pierwszy po zalaczeniu napigcia zasilania. Jezeli blad fazy utrzymuje si¢ przez
jedna sekunde lub diuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz
zataczony przekaznik FL.

F605 =2 (Wiaczone)  Czynno$¢ detekcji fazy wyjSciowej jest wykonywana za kazdym razem, gdy falownik
jest uruchamiany. Jezeli btad fazy utrzymuje si¢ przez jedna sekundg lub dtuzej,
uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zalaczony przekaznik FL.

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

0: Wytaczone

1: Zataczone (kontrola przy pierwszym
uruchomieniu) 0

2: Zataczone (kontrola przy kazdym
uruchomieniu)

Wybdr trybu detekcji bigdu

F605 A
fazy wyjsSciowej
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6.14.5 Ograniczenie czasu 150% przeciazenia silnika

Fe07 : Ograniczenie czasu 150% przeciazenia silnika

P e e T e e ]

| Funkcja 3
;  Parametr ten okresla czas jaki uptynie zanim zastapi awaryjne wytaczenie falownika, gdy silnik pracuje |
1 przy 150% obciazeniu. )
\ -
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F607 Ograr}lc'zeple czasu 150% 10 ~ 800 (s) 300
przeciazenia silnika
6.14.6 Detekcja bledu fazy wejSciowej
F608 : Wybdr trybu detekcji bledu fazy wejsciowe;j
75 ~ <
,/ * Funkcja N
| Parametr ten pozwala na okres$lenie trybu detekcji btedu fazy wejsciowej. Jezeli tetnienia napigciana 1
1 kondensatorze obwodu gtéwnego sa bardzo duze i utrzymuja si¢ przez pewien czas uaktywniona :
g g ymuj p p y
| zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zataczony przekaznik FL. Jednoczesnie zostanie '
' wyswietlony komunikat o blgdzie EPK1 1
1 Blad fazy wejsciowej moze sig¢ pojawic, jezeli moc zrédla zasilania jest wigksza od mocy znamionowe;j .
: falownika (o wigcej niz 200k VA i wigcej niz 10 razy). Jezeli btad fazy wejsciowej bedzie si¢ pojawial, :
| zainstaluj dtawiki AC lub DC. 1
1 Jezeli moc silnika jest bardzo mata w poréwnaniu z moca falownika biedy fazy wejsciowej moga nie |
\  zostaé wykryte. ;
Y /

F608 =0 (Wylaczone) Brak awaryjnego zatrzymania (przekaznik FL nieaktywny)

F608 =1 (Wiaczone) Czynno$¢ detekcji fazy wejsciowej jest wykonywana podczas pracy falownika.
Falownik zatrzyma si¢ awaryjnie jezeli tetnienia napigcia na kondensatorze obwodu
gléwnego sa bardzo duze i utrzymuja si¢ przez pewien czas.(Przekaznik FL zostanie
zataczony).

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: Wytaczone |
1: Zataczone

F608 | Wybdr trybu detekcji btgdu fazy wejsciowe;j

6.14.7 Zabezpieczenie przed zbvt wysokim momentem obrotowym

Fele : Wielko§¢ momentu obrotowego awaryjnego zatrzymania
Fe6l8 : Czas detekcji zbyt wysokiego momentu

F130 : Wybor funkcji wyjscia 1 (OUT/FM)

F132 : Wybdr funkcji wyjscia 3 (FL)
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7z
/

Funkcja

Jezeli moment obrotowy przekracza warto$¢ ustawiong arametrem F616 (wielkos¢ momentu
obrotowego awaryjnego zatrzymania) i utrzymuje si¢ przez czas dtuzszy niz ustawiony parametrem
F618 (czas detekcji zbyt wysokiego momentu) na wyjsciu falownika pojawi si¢ sygnat alarmu zbyt
wysokiego momentu. Aby wyprowadzi¢ ten sygnat na wyjscie FM/OUT lub FL wyj$ciom tym musza
zosta¢ przypisane odpowiednie funkcje przy uzyciu parametru wyboru funkcji wyjscia

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F616 Wielkos¢ momentu obrotowego awaryjnego | 0 ~ 200(%) 150
zatrzymania
F618 | Czas detekcji zbyt wysokiego momentu 0.00 ~10.0 (s) 0.5
F130 | Wyb6r funkeji wyjécia 1 (OUT/FM) 0~13 4
F132 | Wybdr funkeji wyjscia 3 (FL) 0~13 10
[Przyktad dziatania]

Wyjsciu FM/OUT przypisana jest funkcja detekcji zbyt wysokiego momentu obrotowego. W tym celu
parametrowi F13 0 (wybér funkcji wyjscia 1 (OUT/FM)) nalezy przypisa¢ funkcje 12 (OT : detekcja zbyt
wysokiego momentu obrotowego).

F130 (wybor funkcji wyjscia 1 (OUT/FM)): 12 (OT : detekcja zbyt wysokiego momentu obrotowego).

Sygnat detekcji zbyt
wysokiego momentu
obrotowego
P15-FM/OUT

*F616-

Moment
obrotowy (%)

CFF OM | OFF

Mniej niz
F618 —ustawiona

|

’.

Czas (s)

* Falownik VF-nC1 posiada 10% histerezg aby zapobiec wystgpowaniu oscylacji momentu. Dlatego tez sygnat
przekroczenia momentu jest wylaczany przy poziomie sygnatu nizszym niz ustawienie parametru F616-10%

(histereza).
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6.14.8 Zabezpieczenie podnapieciowe

: Wybdr trybu zataczenia zabezpieczenia podnapigciowego

P e e e e e e e e e e e ]

* Funkcja

napigcie. Gdy falownik wylacza si¢ awaryjnie z powodu zbyt niskiego napigcia na wyswietlaczu
pojawia si¢ komunikat UP1

7
1
: Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru trybu sterowania, gdy falownik wykryje zbyt niskie
|
1
\

= e e = e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

F627 =0 (Wylaczone) Falownik wyltacza sig, ale nie w trybie awaryjnym (przekaznik FL nieaktywny).
Falownik wylacza si¢ gdy napigcie spadnie ponizej 64% napigcia znamionowego.

F627 =1 (Wlaczone)

F627 =2 (Wylaczone)

Falownik wylacza sig. Falownik wylacza si¢ w trybie awaryjnym, gdy napigcie

spadnie ponizej 64% napigcia znamionowego (przekaznik FL aktywny).

Falownik wylacza sig, ale nie w trybie awaryjnym (przekaznik FL nieaktywny).

Falownik wylacza sig, gdy napigcie spadnie ponizej 50% napigcia znamionowego.
Kiedy parametr F627 jest ustawiony na 1 upewnij sig, ze zainstalowany jest dlawik

—_———————

wejsciowy.
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0 : Wylaczone
Wybdr trybu zataczenia | 1: Zataczone (wylaczenie falownika ponizej 64%
F627 |zabezpieczenia napigcia. znamionowego, przekaznik FL aktywny) 0
podnapigciowego 2: Wylaczone (wytaczenie falownika ponizej 50%
napigcia. znamionowego, przekaznik FL nieaktywny)
6.14.9 Detekcja rozitaczenia wejscia analogowego
F633| :Detekcjaroztaczenia wejscia analogowego
et =
i * Funkcja \
' Par.an?etr ten jest wy.korzystywany do wykrngma przerwy w sygnale analogowym dotaczonym do !
! wejscia VI/S3. Jezeli sygnal analogowy spadnie ponizej poziomu okreslonego parametrem F633 na 1
1 dluzej iz 0.3 sekundy, falownik uzna, Ze sygnatl analogowy zostat przerwany w wyniku jego '
| rozlaczenia, wylaczy sig awaryjnie i wy$wietli komunikat btedu E-18. (Funkcja detekcji roztaczenia '
| wejscia analogowego jest wytaczona gdy parametr F633 jest ustawiony na warto$¢ 0%. !
' I

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F633 | Detekcja roztaczenia wejscia analogowego ?:ﬂg&;zone 0
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6.15 Parametry panelu operacyjnego

6.15.1 Blokada zmiany nastawy parametrow

F700 : Blokada zmiany nastawy parametrow

1 * Funkcja
! Parametr ten okresla, nastawy ktérych parametréw moga by¢ zmieniane.

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F700 |Blokada zmiany nastawy parametréw. | 0 ~ 7 (patrz wyjasnienie ponizej) 0

0: Dozwolone  Ustawienia parametréw [MOD i FMOD nie moga by¢ zmienione podczas pracy. (ustawienie
domyslne).

: Zabronione = Wszystkie parametry sg zabezpieczone przed odczytem/zapisem.

: Dozwolone  Ustawienia parametréw [MOD i FMOD mogg by¢ zmienione réwniez podczas pracy.

3: Zabronione  Czgstotliwo$¢ moze by¢ zmieniona z panelu operacyjnego. Pozostate parametry sa
zabezpieczone przed odczytem/zapisem.

4: Dozwolone  Funkcja stopu awaryjnego nie moze by¢ sterowana z panelu operacyjnego. Ustawienia
parametréw [MOD i FMOD nie moga by¢ zmienione podczas pracy.

5: Zabronione  Funkcja stopu awaryjnego nie moze by¢ sterowana z panelu operacyjnego. Wszystkie
parametry sa zabezpieczone przed odczytem/zapisem.

6: Dozwolone  Funkcja stopu awaryjnego nie moze by¢ sterowana z panelu operacyjnego. Ustawienia
parametréw [MOD i FMOD moga by¢ zmienione réwniez podczas pracy.

7: Zabronione  Funkcja stopu awaryjnego nie moze by¢ sterowana z panelu operacyjnego. Czgstotliwo$¢ moze
by¢ zmieniona z panelu operacyjnego. Pozostate parametry sa zabezpieczone przed
odczytem/zapisem.

[N

Uwaga: Niektore parametry nie moga by¢ zmienione podczas pracy, bez wzgledu na to jak parametr F700 jest
ustawiony (patrz punkt 4.1.4).

Anulowanie ustawienia
Tylko ustawienie parametru F700 moze by¢ zmienione zawsze, bez wzgledu na to, na jaka warto$¢ ten
parametr jest ustawiony.

6.15.2 Zmiana wyswietlanych jednostek (A/V. /min'lg

F701 : Wybdr wyswietlanej jednostki
F702( : Skalowanie wskazan

* Funkcja
Parametry te sa wykorzystywane do zmiany jednostek, w ktérych wySwietlane sa mierzone wielko$ci
% < A (ampery)/V (wolty)
Czestotliwo$¢ < predkosc silnika lub obciazenia

m————
~——————
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[Ustawienie parametru ]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: Bez zmian
1 % = A (ampery)/V (wolty)
: Zezwolenie na zmiany F702 (skalowanie
F701 | Wybdr wyswietlanej jednostki wskazan) 0
3: % = A (ampery)/V (wolty)
Zezwolenie na zmiany F702 (skalowanie
wskazan)

DN —

F702 | Skalowanie wskazan 0.01 ~200.0 1.00

Uwagi: Dla ustawien z listy parametréw zmiana jednostek z % na A (ampery)/V (wolty) nie jest mozliwa.
Zmiany wys$wietlanych jednostek mozna dokona¢ tylko w trybie monitorowania.

Przyklad zmiany wskazan napigé i pradéw wyrazonych w % na V(wolty) i A(ampery).
Ustaw parametr F701 na warto$¢ 1 lub 3.
Jezeli falownik VF-nC1-2007P (prad znamionowy 4.0A) pracuje ze znamionowym obciazeniem:

1) Wskazanie w procentach 2) Wskazanie w amperach/woltach
[10 | Prad wyjsciowy [ Prad wyjsciowy
100% D 4.0A
Y10 | Napigcie DC Y20 | Napigcie DC 200V
100% (zamienione na AC)

Przyklad ustawienia wskazania na wysSwietlanie predkosci silnika lub obciazenia

Ustaw parametr F701 na warto$¢ 2 lub 3.

Wskazanie uzyskane poprzez pomnozenie czgstotliwo$ci pracy przez warto$¢ ustawiong parametrem F702
bedzie wyswietlane tak, jak to pokazano ponize;j.

Wyswietlana warto$¢ | =|Wyswietlana czgstotliwo$¢ lub ustawienie czestotliwosei | x [Ustawienie

inke Na¥e)

1) Wyswietlanie predkosci obrotowej silnika
Przetaczanie czgstotliwosci (domyslnie 60Hz) na predkos¢ (predkosé obrotowa silnika 4P 1800 (min™))

60.0| T—> [1800

F702=1.0 F702=30.00 (60x30=1800)

2) Wyswietlanie predkos$ci obrotowej obcigzenia
Przetaczanie czgstotliwosci (domys$lnie 60Hz) na predkos¢ (predkos¢ przeno$nika 6m/min’")

60.0] C——> [6.0

F702=1.0 F702=0.10 (60x0.10=6.0)

Uwaga: Parametr ten jest przeznaczony do wy$wietlania wartosci uzyskanej poprzez przemnozenie
czgstotliwosci wyjsciowej falownika przez liczbg catkowita. Nawet, jezeli prgdko$¢ obrotowa silnika waha si¢ z
powodu zmiennego obciazenia, czgstotliwo§¢ wyjsciowa bedzie zawsze wyswietlana.
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6.15.3 Zmiana standardowego trybu monitorowania

F710 : Wybér trybu monitorowania

* Funkcja
Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany wielkosci wy$wietlanej w momencie zataczenia napigcia
zasilania.

= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

* Po wlaczeniu zasilania wy$wietlana jest czgstotliwo$¢ pracy falownika (standardowa nastawa fabryczna) w
formacie ,,0.0” lub ,,0FF”. Wskazanie to moze zosta¢ zmienione na wyswietlanie innych wielkosci poprzez
zmiang ustawienia parametru F7I0. Po zmianie nie bedzie jednak wyswietlany wskaznik wielkosci np. ,,T” lub

[7’
it} .

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: Czestotliwos¢ pracy (Hz/jednostki uzytkownika)
F710 | Wybdr trybu monitorowania | 1: Czgstotliwos¢ zadana (Hz/jednostki uzytkownika) 0
2: Prad wyjsciowy (%,A)

6.16 Transmisja szeregowa

F800 : Predkos¢ transmisji

|

80

[

: Parzystos¢

: Adres falownika

!
oo
o
N

F803 : Czas awaryjnego zatrzymania w przypadku bledéw transmisji

Aby zapozna¢ si¢ ze szczeg6lami transmisji szeregowej patrz Podrecznik Uzytkownika Osprzgtu do Transmisji
Szeregowe;j.

e Funkcja
Falowniki serii VF-nC1 moga by¢ podlaczone do komputera lub sterownika przemystowego poprzez
modut konwersji sygnatu RS232C lub RS485 i sterowane przez sie¢ komputerowa
<Funkcje komputera (sterownika)>
Podiaczony do falownika komputer moze realizowa¢ nastgpujace funkcje:
1) Monitorowanie stanu falownika (czgstotliwo$¢ wyjsciowa, prad, napigcie)
2) Przesytanie do falownika polecen startu, zatrzymania oraz innych polecen sterujacych
3) Odczyt, edycjg oraz zapis nastaw parametréw falownika
<Transmisja po RS232C>
Dane moga by¢ przesytane pomigdzy jednym komputerem (sterownikiem), a jednym falownikiem.
<Transmisja po sieci RS485>
Dane moga by¢ przesylane pomigdzy jednym komputerem (sterownikiem) a wieloma falownikami
N (maksymalnie 64 lub 63 (jezeli adresy sa opisane binarnie).

1

Jako dodatkowy osprzet komunikacyjny sa dostgpne nastgpujace urzadzenia:

® RS232C modut konwersji sygnatéw (typ: RS2001Z). Kabel komunikacyjny (typ: CAB0011 (1m); CAB0013
(3m); CAB0O15 (5m).

¢ Kabel z wbudowanym modutem konwersji RS232C (typ 20035)

® RS485 modut konwersji sygnatéw z listwa zaciskéw (typ: RS4001Z, RS4002Z).

® Kabel komunikacyjny (typ: CAB0OO11 (1m); CAB0013 (3m); CAB0OO15 (5m).

Uwaga: Odleglo$¢ pomigdzy jednostkami transmisji danych a falownikiem nie powinna przekracza¢ Sm.
Parametry transmisji szeregowej
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Parametry transmisji (predko$¢ transmisji, parzysto$¢, adres falownika oraz czas awaryjnego zatrzymania w
przypadku bledéw transmisji) mozna ustawia¢ przy pomocy panelu sterowania lub poprzez sie¢.

Nazwa Funkcja Zakres zmian Nastawa
fabryczna
0: 1200 bps
1: 2400 bps
F800 Predkos¢ transmisji 2: 4800 bps 3
3: 9600 bps
4: 19200 bps
0: Bez bitu parzystosci
F80I Parzystos¢ 1: Parzystos¢ 1
2: Nieparzysto$¢
F802 Adres falownika 0+63 0
F803 Czas awaryjnego zatrzymania w | 0: Wylaczony * 0
przypadku blgdéw transmisji 1+100 s

* Wylaczony ~ Oznacza, ze falownik nie wylaczy si¢ awaryjnie nawet jezeli pojawi si¢ biad transmisji
Wytaczenie  Oznacza, ze falownik wylaczy sig po uptywie ustawionego czasu. Na wyswietlaczu pojawi si¢
wtedy migajacy komunikat ERRS

6.16.1 Wykorzystanie moduléw konwersji RS232C/RS485

Ustawianie funkcji komunikacji

Polecenia (Start/Stop), ktére falownik otrzymuje droga transmisji szeregowej maja priorytet nad poleceniami
wydanymi z panelu sterowania lub wejs¢ sterujacych.

Specyfikacja transmisji danych

Parametr transmisji Specyfikacja
Sposéb transmisji Half-duplex (jednokierunkowa z przetaczaniem kierunku)
Zarzadzanie transmisja Master-Slave
Sposéb synchronizacji Transmisja asynchroniczna
Predko$¢ transmisji Standardowo: 9600 bps.
Inne: 1200, 2400, 4800, 19200 bps.
Przesytane kody Kody ASCII: JIS X 0201, stata dtugos¢: 8 bitow
Kody binarne: stala dlugo$¢: 8 bitéw
Dtugos¢ bitu stopu Dane odbierane przez falownik: 1 bit stopu
Dane wysylane przez falownik: 2 bity stopu
Kontrola poprawnosci danych Bit parzystosci: parzysto$¢, nieparzysto$¢, bez bitu parzystosci
Suma kontrolna
Format znaku Znaki odbierane przez falownik: 11 bitéw
Znaki nadawane przez falownik: 12 bitéw
Kolejnos¢ bitéw Pierwszy najmtodszy bit
Dtugo$¢ ramki Zmienna, maksymalnie 17 znakéw
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Przyklad polaczen przy transmisji danych przez RS485
<Przyktad potaczenia>

Komputer Urzadzenie Urzadzenie
_.~Opcjonalne opcjonalne
nc1 nc nZi nc e .. nc

<Komunikacja niezalezna>

Wykonaj potaczenie komputer-falownik tak jak to pokazano na rysunku ponizej, w celu przestania z komputera
do falownika nr 3 polecenie pracy z zadana czestotliwoscia

E—— Ol:ablowanie
Komputer awmsennnnnns - Nana (konmuter -falownik)
—— . Odpowiedz ( falownik- komputer)

inmpesr s ennnnn aaay

Mo.30

Odrzucenie danych é
Odrzucenie danych 4
Odrzucenie danych .#

Odrzucenie danych

Odrzucenie danych — Po otrzymaniu danych z komputera tylko falowniki o wyszczeg6lnionych adresach

wykonuja zadang operacjg, podczas gdy inne ,,odrzucaja dane”, przechodza w stan gotowosci i oczekuja na
kolejne dane.

*: Wykorzystaj listwe zaciskow do rozgalezien przewoddéw transmisji danych.

1) Komputer wysyta dane do wszystkich falownikéw

2) Dane z komputera docieraja do kazdego falownika. Kazdy falownik sprawdza adres znajdujacy si¢ w ramce
danych i poréwnuje go ze swoim adresem.

3) Dane sa interpretowane i wykorzystywane tylko przez ten falownik, ktérego adres jest zgodny z wystanym
przez komputer (w powyzszym przyktadzie falownik nr 3).

4) Wybrany falownik (w powyzszym przyktadzie falownik nr 3) wysyta odpowiedz do komputera wraz ze
swoim adresem.

5) W rezultacie wymiany danych tylko falownik nr 3 zmieni czg¢stotliwo$¢ pracy zgodnie z danymi wystanymi
przez komputer.
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6.16.2 Notatki

F880 : Notatki

;o Funkcja
| Parametr ten pozwala np. na zapis adreséw wszystkich falownikéw w celu odpowiedniego sterowania
1 nimi.

N\

[Ustawienie parametru]

Nazwa Funkcja Zakres zmian Nastawa
fabryczna
F880 Notatki 0~ 65535 0
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7. Sterowanie Wéc'

7.1 Zadawanie czestotliwosci pracy

Sposéb, w jaki mozna zadawacé czgstotliwosci pracy falownika, okresla parametr FMOD (wybdr trybu zadawania
czestotliwosci).

(1) Zadawanie czgstotliwos$ci za pomoca wbudowanego (2) Zadawanie czgstotliwosci z panelu
potencjometru operacyjnego
F F
R R
21 31

2 B )
Q& c, @@

5 P15
VIIS3 . VIFS3

©

FMOD=2 FMOD=1
Wprowadz warto$¢ czgstotliwosci
klawiszami z panelu operacyjnego, a
nastgpnie nacis$nij klawisz [ENTER]

(3) Zadawanie czgstotliwos$ci za pomoca (4) Zadawanie czgstotliwosci sygnatem
zewnetrznego potencjometru napigciowym

F F

= R

S1 S1

@ = O ©
. Q@ n. Q©
[ VIIS3 VIIS3

Sygnat napigciowy
CC cC
FMOD=0 FMOD=0
F109=0 (wejscie napigciowe) F109=0 (wejscie napigciowe)
Uzyj parametréw F201 do F204 do tego Uzyj parametréw F201 do F204 do tego
ustawienia ustawienia

Aby uzy¢ wejscia P5 ustaw F205 na 50%
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(5) Zadawanie czestotliwosci sygnatem
pradowym

@ ©
>, QO
VI/S3

Sygnat pradowy

FMOD=0

F109=1 (wejscie napigciowe)

Uzyj parametréw F201 do F204 do tego
ustawienia

Ustaw F201 na 20%

(7) Zadawanie czgstotliwos$ci poprzez transmisje
szeregowa

Opcjonalne ziacze

FMOD=3 (transmisja szeregowa)

F
R
—"—( S1(FCHG
S
o QO
P15
Sygnat VIIS3 @

napigciowy/
pradowy

(6) Zadawanie predefiniowanej predkosci

Ustawienie czestotliwosci
SR1 do SR7 : predefiniowane predkosci 1 do 7

F287 do F294 : predefiniowane predkosci 8 do
15
(1) Aby ustawi¢ prace z trzema predko$ciami uzyj
zaciskéw S11S2
(2) Aby ustawic¢ pracg z siedmioma predkosciami
uzyj zaciskéw S1, S2i S3
F109 : 2 (wejscie stykowe)
F115:8(SS3)
(3) Aby ustawic pracg z pigtnastoma predkosciami
uzyj zaciskéw S1, S2, S31 S4
F109 : 2 (wejscie stykowe)
F115:8(SS3)
F112:9(SS4)
Uwaga: Wykorzystujac zacisk VI/S3 jako wejscie
zewrzyj opornikiem zaciski P15 i1 VI/S3.

(8) Przetaczanie zadawania pomigdzy zadawaniem
sygnatem napigciowym/pradowym a
wbudowanym potencjometrem

FMO0D=4 (przetaczanie listwa zaciskéw/wbudowany

potencjometr)

F113 : 38 (przetaczanie sygnatu zadawania

c7ectotliwnéei )
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7.2 Ustawianie trybu sterowania

Sposdb, w jaki mozna sterowaé praca falownika, okresla parametr [MOD (wybdr trybu sterowania) oraz

parametry wyboru funkcji zaciskéw wejsciowych.

(1) Sterowanie z panelu operacyjnego

[MOD=1 (panel

(3) Przetaczanie sterowania pomigdzy sterowaniem
z panelu operacyjnego i z zaciskéw wejsciowych

\

|
—_—

F
R

STPNLT
:

QL©

[MOD=1 (panel operacyjny)

F113=12 (Przelaczanie sterowania panel
operacyjny/listwa zaciskéw wejsciowych.
Przetaczanie sterowania z panelu operacyjnego na

listwe zaciskow wejsciowych nastgpuje po podaniu

na odpowiednie wejscie sygnatu przetaczajacego.
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(2) Sterowanie z zaciskéw wejsciowych

O ©
@

[MOD=0 (listwa zaciskéw wejsciowych)

(4) Sterowanie z urzadzenia zewngtrznego poprzez

transmisje szeregowa

-

Opcjonalne ztacze

Priorytet sterowania jest przyznany
urzadzeniu zewngtrznemu w
przypadku gdy funkcja komunikacji
jest w ten sposéb ustawiona
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8. MorﬁtorowWW

8.1 Tryb monitorowania stanu pracy falownika

W tym trybie mozna monitorowac stan pracy falownika. Aby wej$¢ w tryb monitorowania stanu podczas

normalnej pracy falownika:

Naci$nij dwukrotnie klawisz

. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkoé Przycisk LED funk0J1 B Opis
komunikacji
Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ wyjsciowa (Widok taki
(Uwaga 1) 60.0 ma Vmi.ejsce, ieZe.:li parame.tr F710 - Wyk’)ér. Wiell.<0s’ci
wyswietlanej — jest ustawiony na O [wyswietlanie
czgstotliwosci pracy])
Tryb
nastawiania AUK Wyswietlony jest pierwszy parametr AUK (historia).
parametrow
Kierunek FEO1 Wyswietlany jest kierunek obrotow
. MON FR-F
obrotéw (F — obroty w prawo; R — obroty w lewo).
Czestotliwos¢ FE02
zadana F60.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ zadana
Pracc.l .. FEO3 Wyséwietlana jest warto$¢ pradu wyjsciowego
obciazenia (80 falownika (prad obciazenia). (Domyslna jednostka: %)
(Uwaga 2) pra q . y ] : %
Nap Lqoe FEO4 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wejsciowego
wejsciowe Y100 falownika (Domy$lna jednostka: %)
(Uwaga 3) y J -
Iv\iaps'l(?f(:ve PI00 FEOS Wyséwietlana jest warto$¢ napigcia wyjsciowego
Y falownika. (Domyslna jednostka: %)
Moment FE20 Wyswietlany jest moment obrotowy w momencie
obrotowy c8o0 . . .
wystapienia zatrzymania awaryjnego (w %)
Sprzgzenie FE22 Wyswietlana jest warto$¢ sprzgzenia zwrotnego
zwrotne @ D50 regulacji PI w momencie wystapienia zatrzymania
regulacji PI awaryjnego (w Hz)
Wspoiiczynmk FE27 Wyséwietlany jest wspdtczynnik obciazenia falownika
obcigzenia L 80 (W %)
falownika ’
Moc FE30
wyjsciowa @ K80 Wyswietlana jest moc wyjs$ciowa falownika (w %)
Czgstotliwos¢ FEOO
pracy @ 060.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy
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. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkogé Przycisk LED funk.ql B Opis
komunikacji
FE06 Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw sterujacych
na zaciskach wejsciowych (F,R,S1,S2 i VI/S3).
I-ON; Al,,11
, — OFF /AN
Stany wejs¢ All1l1
sterujacych @ 1
Zacisk weisciowv VI/S3
Zacisk wejsciowy S2
Zacisk wejsciowy F
Zacisk wejsciowy R
Zacisk wejsciowy S1
FE07 Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw na zaciskach
wyjsciowych (FM/OUT i FL).
Stany wy;js$¢ 1-ON; 0 11
sterujacych @ 0 11 » — OFF
Zacisk wyjsciowy FL \
Zacisk wyjsciowy FM/OUT
Wersja FEO8
jednostki vV IT Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
mikroprocesor CPU1
owej CPU1
Wersja FE73
jednostki Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
. VCo1l
mikroprocesor CPU2
owej CPU2
Wersja FE09
pamigci @ VEO1 Wyswietlana jest wersja pamigci
Przyczyna FE10 . . . .
awaryjnego 03T Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
. c00.55s)
zatrzymania 1
Przyczyna FE11 . . . .
awaryjnego 0K©2 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat miga
. c00.55s)
zatrzymania 2
Przyczyna FE12 . . . .
awaryjnego 0P3&3 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat miga
. c00.55s)
zatrzymania 3
Przyczyna FE13 . . . .
awaryjnego NERR 4 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
. c00.55s)
zatrzymania 4
Lf;fczancf;S a TO0.T0 FE14 Wyswietlany jest taczy czas pracy (wartos¢ 0.01
z) y £ ) odpowiada jednej godzinie)
tsrta:)l dardowy 60.0 Wyswietlana jest czgstotliwos¢ pracy (podczas pracy
» . ’ falownika)
wyswietlania
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Uwaga 1: Naci$nij klawisz @ lub @ aby zmieni¢ wy$wietlang pozycjg w trybie monitorowania stanu

pracy.

Uwaga 2: Przy pomocy parametru wyboru jednostek wskazania mozna zmieni¢ jednostke¢ wyswietlanej warto$ci
pradu z % na A (ampery) oraz jednostke wyswietlanej wartosci napigcia z % na V (wolty).

Uwaga 3: Wyswietlana warto$¢ napigcia wejsciowego jest razy \/5 mniejsza od wyprostowanego wejsciowego
napigcia statego.
Uwaga 4: Laczny czas pracy jest zliczany tylko podczas pracy falownika.

8.2 Wyswietlanie informacji o bledach

W przypadku, gdy falownik zostanie awaryjnie zatrzymany, wyswietlana jest informacja o ewentualne;j
przyczynie btedu. W trybie monitorowania informacje o btgdach sa zapamigtywane.

Wyswietlanie informacji o btedach

Kod Numer funkcji Opis

bledu komunikacji
NERR 0000 Brak biedu

(*)

0[1 0001 Przeciazenie pradowe podczas przyspieszania.

0[2 0002 Przeciazenie pradowe podczas zwalniania.

0[3 0003 Przeciazenie pradowe podczas pracy ze stala predkoscia.

0[L 0004 Przeciazenie pradowe podczas startu spowodowane przeciazeniem silnika.

o[Aa 0005 Przeciazenie pradowe podczas startu spowodowane uszkodzeniem silnika.
EPKI 0008 Blad fazy wejsciowej
EPKO 0009 Btiad fazy wyjsciowej

0PI 000A Przeciazenie napigciowe podczas przys$pieszania.

0P2 000B Przeciazenie napigciowe podczas zwalniania.

0P3 000C Przeciazenie napigciowe podczas pracy ze stata predkoscia.

OLI 000D Przeciazenie falownika.

0L2 000E Przeciazenie silnika.

()8 0010 Przegrzanie.
E 0011 Zatrzymanie awaryjne.

EEPI 0012 Biad 1 pamigci EEPROM
EEP2 0013 Btad 2 pamigci EEPROM
EEP3 0014 Biad 3 pamigci EEPROM
ERR2 0015 Biad pamigci RAM.
ERR3 0016 Btad pamigci ROM
ERR4 0017 Btad mikroprocesora.
ERRS 0018 Blad transmisji danych.
ERR7 001A Uszkodzenie czujnika pradu

UPI 001E Za niskie napigcie w obwodzie gléwnym.

EF2 0022 Zwarcie do ziemi.

0[1P 0025 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas przy$pieszania.
0[2P 0026 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas zwalniania.
0[3P 0027 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas pracy ze stala predkoscia.
E-18 0032 Przew6d doprowadzajacy sygnat analogowy roztaczony
E-19 0033 Biad komunikacji
E-20 0034 Nadmiernie zwigkszony moment

Uwaga: Przyczyny wcze$niejszych bledow sa zapamigtywane i moga by¢ przegladane (patrz punkt 8.1 ,, Tryb
monitorowania stanu pracy”)
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(*) Kod ,,NERR” nie jest kodem zadnego bledu. Jest to wskazanie podczas przegladania zapamigtanych
przyczyn btedéw, ze zadne btedy nie zostaty zarejestrowane.

Przyklad wywolania informacji o bledach

. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkoé Przycisk LED funk.C]l B Opis
komunikacji
Tryb monitorowania stanu pracy falownika (kod btedu
(Uwaga 1) 0pP2 miga, jezeli wystapito zatrzymanie awaryjne). Silnik
zatrzymuje si¢ wybiegiem
Tryb
nastawiania AUK Wyswietlony jest pierwszy parametr AUK (historia).
parametrow
Kierunek FEO1 Wyswietlany jest kierunek obrotéw
) FR-F
obrotow (F — obroty w prawo; R — obroty w lewo).
Crestotliwos¢ FE02 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ zadana w momencie
zadana F60.0 S . .
wystapienia zatrzymania awaryjnego
FEO3 Wyswietlana jest warto$¢ pradu wyjsciowego
Prad . . L .
obciazenia [130 falownika w momencie wystapienia zatrzymania
& awaryjnego. (Domyslna jednostka: %)
. FE04 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wejsciowego
Napigcie . . - .
S, @ YI41l falownika w momencie wystapienia zatrzymania
wejsciowe . o )
awaryjnego. (Domyslna jednostka: %)
Napigcie FEO05 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wyjsciowego
wyjsciowe @ PIO0O falownika w momencie wystapienia zatrzymania
awaryjnego. (Domyslna jednostka: %)
Moment FE20 o . .
Wyséwietlany jest moment obrotowy w momencie
obrotowy c8o . . .
wystapienia zatrzymania awaryjnego (w %)
Sprzezenie FE22 Wyswietlana jest warto$¢ sprzezenia zwrotnego
zZwrotne @ D50 regulacji PI w momencie wystapienia zatrzymania
regulacji PI awaryjnego (w Hz)
Wspoiiczynmk FE27 Wyséwietlany jest wspdtczynnik obciazenia falownika
obcigzenia L 100
. (w %)
falownika
MO.C, . FE30 Wyswietlana jest moc wyjsciowa falownika w
wyjsciowa K100 . .. . .
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego (w %)
Crestotliwose FEOO Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy w momencie
pracy 060.0 . . .
wystapienia zatrzymania awaryjnego
FE06 Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw sterujacych
na zaciskach wejsciowych (F,R,S1,S21 VI/S3) w
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego.
I-ON; Al, ,11
, —OFF JAE A
Stany wejs¢ All1l1l
sterujacych 1
Zacisk wejsciowy VI/S3
Zacisk wejsciowy S2
Zacisk wejsciowy F
Zacisk wejsciowy R
Zacisk wejsciowy S1
Wyswietlana | Przycisk | Wy$wietlacz Numer Opis
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wielko$¢ LED funkcji
komunikacji
FE07 Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw na zaciskach

wyjsciowych (FM/OUT i FL) w momencie wystapienia

zatrzymania awaryjnego.
Stany wy;js¢ I _ON:
sterujacych @ 0 11 Fl; 0 11
(uwaga 2) » =0

Zacisk wyjsciowy FL \
Zacisk wyjsciowy FM/OUT
Wersja FEO8
jednostki vV II Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
mikroprocesor CPU1
owej CPU1
Wersja FE73
jednostki Vool Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowej
mikroprocesor CPU2
owej CPU2
Wersja FE09
pamigci @ VEO1 Wyswietlana jest wersja pamigci
z:xlzzayr(;gzgzo @ 0[3<~I FEIO Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
zatrzymania 1 c00.55)
S\fvzaicy?zrelzo @ 0K 2 FEIL Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat miga
zatrzymania 2 c00.55)
z\fvza?:;?zrelzglo @ 0P3&3 FEI2 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat miga
zatrzymania 3 c00.55)
Przyczyna FE13 . . . .
. Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga

awaryjnego @ NERR<4 0 0.55)
zatrzymania 4
Lgcznz[?\?vzs a TO0.T0 FE14 Wyséwietlany jest taczy czas pracy (wartos¢ 0.01
Z) y g ’ odpowiada jednej godzinie)
Standardowy Tryb monitorowania stanu pracy falownika (komunikat
tryb 0pP2 na wyswietlaczu miga, jezeli wystapito zatrzymanie
wyswietlania awaryjne)

Uwaga 1: Naci$nij klawisz

pracy.

@ lub @ aby zmieni¢ wy$wietlang pozycjg w trybie monitorowania stanu

Uwaga 2: Wyjécie FL jest w stanie wylaczenia OFF w sytuacji wystapienia wylaczenia awaryjnego; Stan pracy
bezposredni przed wystapieniem wylaczenia awaryjnego jest pamigtany przez funkcj¢ pamigtania
stanu wyjsé

Uwaga 3: Informacja o wylaczeniu awaryjnym jest kasowana, jezeli napigcie zasilania jest wytaczone lub
falownik jest resetowany. Dlatego wy$wietlany stan pracy oraz wszystkie informacje o biedach z
wyjatkiem przyczyny wytaczenia awaryjnego sa kasowane, nawet gdy uaktywniona jest funkcja
pamigtania informacji o wytaczeniach awaryjnych.
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9. Kroki, ktﬁrWMMmgi na znak CE

W Europie wytyczne EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) jak réwniez wytyczne pracy z bezpiecznymi
napigciami, ktére weszty w zycie odpowiednio w latach 1996 i 1997, naktadaja obowiazek na producentéw
umieszczania znaku CE na swoich produktach w celu zapewnienia zgodnosci produktu z wytycznymi CE.
Falownik nie pracuje nigdy jako pojedyncze urzadzenie. Przeznaczony jest gtdéwnie instalowania w szafach
sterowniczych oraz do wspélpracy z innymi urzadzeniami lub systemami, wigc jego bezposrednia zgodno$¢ z
wytycznymi EMC nie jest brana pod uwagg. Tym nie mniej znak CE musi by¢ umieszczany na falownikach ze
wzgledu na zgodno$¢ z wytycznymi odnosnie pracy z bezpiecznymi napigciami.

Znak CE musi by¢ umieszczony na wszystkich urzadzeniach i systemach, ktére wykorzystuja falownik jako
podzespot, ze wzgledu na to, ze wszystkie te urzadzenia podlegaja pod wytyczne pracy z bezpiecznymi
napigciami. Jezeli urzadzenia sa produktami koncowymi, moga podlega¢ réwniez pod inne normy zwigzane
bezposrednio z tymi produktami. Obowiazkiem kazdego producenta urzadzenia koncowego jest umieszczenie
znaku CE na swoich urzadzeniach. W tym rozdziale podano sposéb montazu falownika oraz jakie kroki nalezy
podja¢, by falownik jako podzespdt systemu spetniat wymogi EMC.

Kroki jakie nalezy podjac¢, aby spetni¢ wymagania wytycznych EMC i wytyczne pracy z bezpiecznymi

napigciami sg opisane w materialach zatytutowanych ,,Jak spetni¢ wymagania wytycznych EMC i wytyczne
pracy z bezpiecznymi napigciami”
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10. UrzqdzerﬂW =

@ Zagrozenie

o

® Okablowanie falownika i urzadzenia dodatkowe (opcjonalne) musza by¢ zainstalowane w szafce.
Zaniechanie tego wskazania moze by¢ przyczyna porazenia pradem i $mierci lub powstania
powaznych obrazen ciata

Wskazane
g Starannie i pewnie podiacz przewody uziemiajace. W przeciwnym przypadku zwarcie lub prady
uptywu moga prowadzi¢ do porazenia pradem i $mierci lub powstania powaznych obrazen ciata.
Uziemi¢

10.1 Wykaz przewodow laczeniowych i aparatury

Klasa napigciowa | Moc silnika . SR - S —
kW] Model falownika Obwdd gléwny Dla}Wlk DC Przgwod uziemia-
[mm?] (uwaga 1) | (opcja) [mm?] |  jacy [mm?]

0.1 VFNCIS-1001P 2.0 - 3.5
0.2 VFNCI1S-1002P 2.0 - 3.5
Jednofazowe 100V 1y VENCIS-1004P 2.0 - 35
0.75 VFNCI1S-1007P 3.5 - 3.5
0.2 VENC1S-2002P(L) 2.0 1.25 3.5
0.4 VENCI1S-2004P(L) 2.0 1.25 3.5
Jednofazowe 200V | 0.75 VENC1S-2007P(L) 2.0 2.0 3.5
1.5 VENCI1S-2015P(L) 3.5 2.0 3.5
2.2 VENC1S-2022P(L) 5.5 2.0 5.5
0.1 VENC1-2001P 2.0 1.25 3.5
0.2 VENC1-2002P 2.0 1.25 3.5
.. 0.4 VENC1-2004P 2.0 1.25 3.5
Tréjfazowe 200V 1575 VENCI-2007P 2.0 2.0 35
1.5 VENC1-2015P 2.0 2.0 3.5
2.2 VFNC1-2022P 2.0 2.0 3.5

Uwaga 1: Przekrdj przewoddéw, ktére mozna podtaczaé do zaciskéw wejsciowych R, S, T i wyjsciowych U, V, W,
w przypadku, gdy dtugo$¢ przewodu nie przekracza 30m.

Uwaga 2: Dla obwodu sterujacego uzywaj przewodéw ekranowanych o $rednicy 0.75mm? lub grubszych.

Uwaga 3 : Jako przewdd uziemiajacy wskazane jest wybra¢ przewdd taki, jak to podano w tabeli lub grubszy.

124




TOSHIBA

Wykaz aparatury laczeniowej

Wytacznik Przekaznik Wylacznik
nadmiarowy Stycznik (MC) | termiczny réznicowo-
o Moc (MCCB) (Th-Ry) -pradowy
Napigcie silnika | Model falownika Prad Nasta- | /0
(kW] Pr?(d zna- | Model zna- Model | wio- del Pr‘acd na- | el
mionowy Tp- mio- Tp- ny To. | mionowy Toshiby
[A] shiby nowy | shiby | prad . [A]
[A] [A] shiby
0.1 VENCI1S-1001P 5 NJ30N 11 C11J | 0.7 | T13] 5 NJV50E
Jednofazowe | 0.2 VENCI1S-1002P 10 NJ30N 11 C11J) 1.3 | T13J 10 NJV50E
100V 0.4 VENCI1S-1004P 15 NJ30N 11 C11J | 23 | T13] 15 NIJV50E
0.75 VENCI1S-1007P 20 NJ30N 18 C20J 3.6 | T13J 20 NJV50E
0.2 VENCI1S-2002P(L) 10 NJ30N 11 C11) 1.3 | T13J 10 NIJV50E
Jednofazowe 0.4 VENCI1S-2004P(L) 15 NJ30N 11 C11J | 23 | T13J 15 NJV50E
200V 0.75 VENCI1S-2007P(L) 20 NJ30N 11 C11) 3.6 | T13J 20 NIJV50E
1.5 VENCI1S-2015P(L) 30 NJ30N 18 C20J | 6.8 | T13J 30 NJV50E
2.2 VENCI1S-2022P(L) 40 NJ50N 35 C35] | 93 | T13] 40 NJV50E
0.1 VENCI1-2001P 5 NJ30N 11 C11J | 0.7 | T13] 5 NJV50E
0.2 VENCI1-2002P 5 NJ30N 11 C11) 1.3 | T13J 5 NJV50E
Tréjfazowe | 0.4 VENCI1-2004P 5 NJ30N 11 C11J | 23 | T13] 5 NJV50E
200V 0.75 VENCI1-2007P 10 NJ30N 11 C11) 3.6 | T13J 10 NJV50E
1.5 VENCI1-2015P 15 NJ30N 11 C11J | 6.8 | T13J 15 NJV50E
2.2 VENC1-2022P 20 NJ30N 13 C13J | 9.3 | T13J 20 NJV50E

Uwaga 1: Podiacz thumiki przepig¢ do cewek przekaznikéw i stycznikow.
Wybér ttumikéw przepigé dla stycznikéw firmy Toshiba — klasa 200V: modutly ttumienia przepigé sa
opcjonalnie dostgpne dla stycznikéw Toshiba C11J do C20J.

Uwaga 2: Jezeli uzywasz dodatkowego stycznika MC z podwdjnymi stykami w obwodzie sterujacym, podtacz

styki réwnolegle do siebie, by poprawi¢ niezawodno$¢.

Aparatura taczeniowa umieszczona w tabeli powyzej (styczniki (MC) i przekazniki termiczne (Th-Ry)) sa
przeznaczone do uzycia z seria Mighty J. Jezeli uzywasz stara seri¢ (ESPER Mighty) sp6jrz w tabelg ponizej

pokazujaca zgodno$¢ pomigdzy tymi dwoma seriami

Stycznik (MC) Przekaznik termiczny
Seria ESPER Mighty Seria Mighty J Seria ESPER Mighty Seria Mighty J
CI12A C13J T11A T13]
C20A C20J

10.2 Instalowanie stycznika

Jezeli uzywasz falownika bez zainstalowanego stycznika w obwodzie zasilania, zastosuj wytacznik MCCB z
cewka wybijakowa do rozwierania obwodu zasilania, gdy zadziata funkcja zabezpieczajaca falownika.

Stycznik w obwodzie zasilania falownika

Stycznik zainstalowany w obwodzie zasilania falownika odlacza napigcie zasilania zabezpieczajac w ten sposb
falownik przed restartem, gdy wystapit zanik zasilania lub awaryjne zatrzymanie wymuszone przez przekaznik

termiczny.

W dodatku, jezeli przekaznik detekcji btgdéw FL jest podtaczony w obwdd cewki stycznika, to bedzie on
rozwieral obwdd zasilania, gdy zadziata uktad zabezpieczajacy falownika.
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Przyktad dotaczenia stycznika w obwodzie zasilania

Przekaznik
MCCB VF-nCl1 termiczny Silnik
oot
—_—1 0 ()} R VT
Zasilanie —@- () siLz WiT2

—_— O WIT3

F | o T—— .
Praca naprzéd
i Q—=_ Praca wstecz

GG(I)—

Uwagi do instalowania stycznika.

e Nie uzywaj stycznika do wylaczania i uruchamiania falownika, gdy zachodzi potrzeba jego czgstego
wylaczania i uruchamiania. Wykorzystaj do tego celu przyciski podtaczone do zaciskow F i CC (obroty w
prawo) oraz R i CC (obroty w lewo).

® Podlacz ttumik przepig¢ do cewki stycznika.

Stycznik w obwodzie sterowania silnikiem

Stycznik moze by¢ réwniez zainstalowany w obwodzie sterowania silnikiem w celu odtaczania silnika lub
zasilania od obciazenia, gdy falownik chwilowo przestat dziataé

Uwagi do instalowania stycznika
e Upewnij sig, czy stycznik nie jest w stanie zalaczy¢ sieci zasilajacej do wyjscia falownika.
e Jezeli stycznik jest podtaczony pomigdzy falownikiem a silnikiem, nalezy unika¢ wylaczania i zataczania

stycznika podczas normalnej pracy. Zalaczenia i wylaczenia falownika podczas normalnej pracy powoduje
przetezenie pradu na wyjsciu falownika, co moze prowadzi¢ do jego wadliwego dzialania.

10.3 Instalowanie przekaznika termicznego

(1) Falownik posiada elektroniczne zabezpieczenie termiczne przeciw przeciazeniu. Jednakze w nastgpujacych
przypadkach nalezy ustawi¢ poziom zadziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego oraz
zainstalowa¢ pomigdzy falownikiem a silnikiem odpowiedni przekaznik:

¢ ody prad znamionowy silnika jest r6zny od odpowiedniego silnika ogélnego zastosowania Toshiby

¢ ody sterujemy pojedynczym silnikiem z obcigzeniem mniejszym niz obcigzenia standardowych silnikéw lub

gdy sterujemy wigcej niz jednym silnikiem

(2) Jezeli sterujemy silnikiem o stalym momencie obrotowym, takim jak silniki VF Toshiby, nalezy
odpowiednio ustawi¢ wiasciwosci elektronicznego zabezpieczenia termicznego (uzywany silnik VF).

(3) Zalecane jest stosowanie silnika z wbudowanym przekaznikiem termicznym, by zapewni¢ nalezyta ochrong
silnika, zwtaszcza, gdy pracuje on na niskich obrotach.
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11. Tabele z ]IEWW

11.1 Parametry uzytkownika

: Kasowanie biedow

Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy fi?;tgm ;P)’l?rtlrkzt
nastawiania
Czgstotliwos¢
oy, zadawana z panelu Hz 0.1/0.01 AA—DA 0.0 32
operatorskiego
11.2 Parametry podstawowe
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka kro!( . Zakres nastawy fi?;tgm ;’;tlrkzt
nastawiania
Historia uzytych Wyswietla 5 ostatnio zmienianych
funkcji parametrow w grupie
oon ) ) * Parametry moga by¢ edytowane ) 4.1.3
w grupach
Kreator funkcji 0: -
1: Kreator ustawien podstawowych
2: Kreator programowania
oo - - predkosci 0 4.13
3: Kreator sygnatéw analogowych
4: Kreator przetaczania silnika 1/2
5: Kreator forsowania momentu* 1
Tryb sterowania 0: Zaciski wejsciowe
AK0d ) ) 1: Panel operacyjny ! >
Tryb zadawania 0: Zaciski wejsciowe
czestotliwosci 1: Panel operacyjny,
2: Wbudowany potencjometr
9nod ) ) 3: Komunikacja szeregowa 2 >
4: Zaciski wejsciowe/potencjometr
(przetfaczalne)
Typ zewngtrznego -1: Wyjscie typu otwarty kolektor
miernika 0: Czgstotliwos¢ wyjsciowa
1: Prad wyj$ciowy
2: Ustawiona czestotliwo$¢
3: Do kalibracji (ustalony prad na
100%)
ouok ) ) 4: Do kalibracji (ustalony prad na 0 32
50%)
5: Do kalibracji (czgstotliwo$é
maksymalna)
6: Do kalibracji (wy$wietlane
obciazenie)
Kalibracja
ou miernika ) ) ) 32
Wybér rodzaju 0: -
nastaw 1: Ustawienie na SO0Hz
fabrycznych 2: Ustawienie na 60Hz
YT - - 3: Ustawienia domy$Ine 0 53
4
5

: Kasowanie catkowitego czasu
pracy
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Minimalny Nast Pat
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy astawa | batrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
Wybér kierunku 0: Obroty naprzdéd (w prawo)
op obrotéw (panel - - 1: Obroty wstecz (w lewo) 0 54
sterowania)
Czas .
o przyspieszana 1 s 0.1 0.1+3000 10.0 5.5
dey Czas hamowania 1 S 0.1 0.1+3000 10.0 5.5
on |Maksymalna Hz 0.1/0.01 [30.0:200.0 802 | 5.6
czgstotliwosé
Gorna granica . "
VA czestotliwosci Hz 0.1/0.01 | 0.5+0m 80 *2 5.7
pp | Dolna granica Hz 0.1/0.01 | 0.0=0 0.0 5.7
czestotliwosci
gy | Crestotliwose Hz 0.1/0.01 {25200 602 | 58
podstawowa 1
Wybér trybu 0 (1, 2): V/F state
T sterowania V/F - - 3: Bezczujnikowe sterowanie 0 5.9
wektorowe
Zwigkszanie
op momentu % 0.1 0.0+30.0 *3 5.9
obrotowego 1
Elektroniczne
™p | zabezpieczenie % 1 30+100 100 | 5.10
termiczne silnika
poziom 1
Charakterystyka ° °
elektronicznego 5 5 55
zabezpieczenia < 2 § 8%
termicznego *4 E § =8 § =
e S8R < R
Z N & & N &
0 0] X
oau - - 1 L 0 0 0 5.14
2 | EE¥E X X
3 &2 X 0
4 LB 0] X
5 > § 0] (¢}
6 -} X X
7 e X o)
| Predefiniowana Hy 0.1/0.01 | Mol 0.0 511
OP | predkosé 1 S 0 ' :
Predefiniowana
op2 predkosé 2 Hz 0.1/0.01 | AA—vA 0.0 5.11
op3 | Fredefiniowana Hz 0.1/0.01 | AA—v\ 00 | 511
predkos¢ 3
opa | Fredefiniowana Hz | 0.1/0.01 |\—vh 0.0 | 511
predkos¢ 4
Predefiniowana
opsS predkosé 5 Hz 0.1/0.01 | AA—vA 0.0 5.11
Predefiniowana
op6 predkosé 6 Hz 0.1/0.01 | AA—vA 0.0 5.11
op7 | Fredefiniowana Hz 0.1/0.01 | AA—v\ 00 | 511
predkos¢ 7
[0 Parametry dodatk. - - - - 4.1.2
Wyszukiwanie
1PY zmienionych ) ) ) ) 4.1.3
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| nastaw

11.3 Parametry dodatkowe

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
Nastawa sygnatu
niskiej .
$100 czestotliwosci Hz 0.1/0.01 | 0.6+0m 0.6 6.1.1
wyjsciowej
Czestotliwos¢ .
0101 | oo Hz 0.1/0.01 | 0.0+ ¢m 0.0 6.1.2
Wybér rodzaju 0: Wejscie napigciowe (0+5
wejscia; wejscie ) ) (10V))
9109 analogowe/ 1: Wejscie pradowe 0 6.2.1
/logiczne 2: Wejscie stykowe
Wybér funkcji
$110 | zawsze aktywnej - - 0+57 (ST) 1 6.2.2
(ST
Wybér funkcji .
0111 wejécia 1 (F) - - 057 (F) 2 6.2.3
Wybér funkcji .
0112 wejécia 2 (R) - - 057 (R) 3 6.2.3
Wybér funkcji .
0113 wejécia 3 (S1) - - 057 (S1) 6 6.2.3
Wybér funkcji .
0114 wejécia 4 (S2) - - 0+57 (S2) 7 6.2.3
Wybér funkcji .
0115 wejscia 5 (VI/S3) - - 0+57 (VI/S3) 8 6.2.3
Wybér logiki 0: Logika ujemna
0127 | dodatniej lub - - 100: Logika dodatnia 0*2 6.2.5
ujemne;j 1+99, 101+200: Nieprawidlowy
Wybér funkcji
130 | wyjscia 1 - - 0+13 (LOW) 4 6.2.6
(OUT/EM) *6
Wybér funkcji .
0132 wyjécia 3 (FL) - - 0+13 (FL) 10 6.2.6
o170 | Crestotliwose Hz 0.1/0.01 {25200 60+2 | 63.1
podstawowa 2
Napigcie dla
$171 | czestotliwosdci \'% 1 50+500 200 *2 | 6.3.1
podstawowej 2
Forsowanie
6172 | momentu % 0.1 0.0+30.0 *3 6.3.1
obrotowego 2
Elektroniczne
o173 | Zaberpicczenie % 1 30=100 100 | 63.1
termiczne silnika
- poziom 2
Uwagi: *1. Ta warto$¢ parametru jest dostgpna tylko dla modelu VENC1 (S)-_ _ _ _ P _-W.

*2. Nastawa parametru zmienia si¢ w zalezno$ci od ustawienia parametréw startowych. FK: 80, UL: 80,
VL: 60, F127:0,F170: 60, F171: 200, F204: 80, F409: 200, F417: 1710 dla modelu

VENCI (S)-_

P

*3. Warto$¢ parametru zalezy od mocy.

*4 O: Tak, X: Nie.

*5 Funkcja jest dostgpna, jezeli parametr F109 jest ustawiony na 2 (wejécie logiczne).
*6 Funkcja jest dostgpna, jezeli parametr FMSL jest ustawiony na —1 (wyjscie typu otwarty kolektor).
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e Parametry zwigzane z czestotliwo$cia

Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
.. fabryczna | punkt
nastawiania
Wejscie VI/S3, .
0201 nastawa punktu 1 % 1 0+100 0 6.4.1
Wejscie VI/S3,
0202 | czestotliwose Hz 0.1/0.01 | 0+2000 0.0 6.4.1
punktu 1
0203 | vescie VI/SS, % 1 {o=100 100 | 6.4.1
nastawa punktu 2
Wejscie VI/S3,
$204 | czestotliwos¢ Hz 0.1/0.01 | 0+200 80 *2 | 6.4.1
punktu 2
Czestotliwos¢ .
0240 Hz 0.1 0.5+10.0 0.5 6.5.1
startowa
Czestotliwos¢ .
0241 | Hz 0.1 0.0+¢m 0.0 6.5.2
Histereza .
0242 czestotliwosci Hz 0.1 0.0+¢m 0.0 6.5.2
Czestotliwos¢
poczatkowa "
0250 hamowania Hz 0.1 0.0+¢m 0.0 6.6.1
pradem statym
9251 | Prad hamowania % 1 0.0+100 50 6.6.1
0252 gf;selrfﬁgf; .- s 0.1  |0.0:20.0 10 |66.1
Czestotli S¢
0270 przzissl‘(’oglv‘isc Hz 0.1 [0.0:0n 00 | 67
Szerokosé
0271 | histerezy Hz 0.1/0.01 |0.0+30.0 0.0 6.7
przeskoku
0287 Errggif)‘g‘gwa“a Hz 0.1/0.01 | AA—vd 0.0 | 5.10
0288 i;ggﬁf)‘:g"gwa“a Hz 0.1/0.01 | A0\ 00 | 5.10
$289 Iljrrgglig:é()lvgana Hz 0.1/0.01 | AA—0A 00 |5.10
6291 g;ggﬁf)‘:golvlvana Hz 0.1/0.01 | AA-vA 00 | 5.10
0292 grrggi(f)‘;c}olvzvana Hz 0.1/0.01 | A0\ 00 | 5.10
$293 i;ggﬁf)‘:g"lvga“a Hz 0.1/0.01 | 22—~vA 0.0 |5.10
$294 g;ggﬁf)‘:golvjana Hz 0.1/0.01 | AA—vA 00 | 5.10

Uwagi: *2. Nastawa parametru zmienia si¢ w zalezno$ci od ustawienia parametréw startowych. FK: 80, UL: 80,
VL: 60, F127:0,F170:60, F171: 200, F204: 80, F409: 200, F417: 1710 dla modelu
VENCI (S)-___ _PL _.
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e Parametry trybu pracy

Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy fg)isytg;rlli ;?rtlrkzt
nastawiania
Czestotliwos¢ 0: 2kHz
nosna PWM 1: 2kHz (z eliminacja
przydzwigku)
2: 4kHz
6300 - - 3: 4kHz (z eliminacja 5 *7 6.9
przydzwigku)
4: 8kHz (tryb auto-redukcji)
5: 12kHz (tryb auto-redukcji)
6: 16 kHz (tryb auto-redukcji)
Wybér sterowania 0: Wylaczony
funkcja 1: Automatyczny restartu
automatycznego po chwilowym zaniku napigcia
restartu zasilania
0301 - - 2: Po zwarciu lub rozwarciu ST- 0 6.10.1
CcC
3: Automatyczny restart po
chwilowym zatrzymaniu oraz po
zwarciu lub rozwarciu ST-CC
Funkcja 0: Wylaczone
0302 | odzyskiwania - - 1: Zataczone 0 6.10.2
energii 2: Hamowanie wybiegiem
Funkcja 0 (Wylaczone)
samoczynnego 1+10
0303 | Ponowneso - 1 0 6103
zalaczania
(krotnos$¢
powtarzania)
Ograniczenie 0: Wylaczone
dziatania 1: Wiaczone
9305 przeciazenia ) ) 2: Wiaczone (forsowanie krétkiego 0 6.10.4
napigciowego czasu hamowania)
Regulacja PI 0: Wylaczona
360 ) ) 1: Wiaczona 0 6.11
Wzmocnienie 0.01 +100.0
0362 | cztonu - 0.01 0.30 6.11
proporcjonalnego
0363 Wzmocnienie ) 001 0.01 +100.0 0.20 6.11

cztonu catkujacego
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e Parametry zwigzane z forsowaniem momentu obrotowego

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
.. fabryczna | punkt
nastawiania
0401 | Poslizg % 1 0.0+10.0 50 6.12.1
Napigcie 50+500
$409 | czestotliwosci \'% 1/0.1 200 *2 | 6.12.1
podstawowej 1
0415 P.rac(.l Znamionowy A 01 0.1+50.0 3 6.12.2
silnika
0416 | Prad jalowy % 1 30+80 *3 6.12.2
Znamionowa . 100+12000
9417 predkos¢ obrotowa i ! 2 6.12.2
Wzmocnienie petli 0+100
0418 | kompensacji % 1 40 6.12.2
obcigzenia
Prég dziatania 0+100
0419 | petli kompensacji % 1 20 6.12.2
obcigzenia

Uwagi: *2. Nastawa parametru zmienia si¢ w zalezno$ci od ustawienia parametréw startowych. FK: 80, UL: 80,
VL: 60, F127:0,F170:60, F171: 200, F204: 80, F409: 200, F417: 1710 dla modelu
VENC1(S)-____P_.

*3. Warto$¢ parametru zalezy od mocy.
*7 2 (4kHz) dla modelu VENC1 (S)-_ _ _ _PL - _

e Parametry zwigzane z czasem przyspieszania i zwalniania

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
o500 | B s 0.  |01+3000 100 | 6.13
przyspieszania 2
®501 Czas zwalniania 2 S 0.1 0.1 +3000 10.0 6.13
Czestotliwo$é 0+vA
o505 | Prectaczania Hz 0.1 00 | 613
przyspieszania /
zwalniania 112
e Parametry zwigzane z zabezpieczeniami
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
Poziom 30+199
0601 | zabezpieczenia % 1 200: Wylaczony 150 6.14.1
przed utykiem.
Zapamigtywanie 0: Nie zapamigtywane
0602 przyczyn wylaczen . . 1: Zapamigtywane 0 6.14.2
awaryjnych
falownika
Wybér trybu 0: Zatrzymanie z wybiegiem.
zatrzymania 1: Zatrzymanie z hamowaniem
0603 | awaryjnego - - 2: Awaryjne zatrzymanie z 0 6.14.3
sygnatem hamowaniem pradem statym.
zewngtrznym
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Minimalny

Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
Wybér trybu 0: Wytaczona
detekcji btedu fazy 1: Aktywna (kontrola przy
0605 | wyjsciowej - - pierwszym uruchomieniu) 0 6.14.4
2: Aktywna (kontrola przy kazdym
uruchomieniu)
Czas 150% 10800
0607 | przeciazenia s 1 300 6.14.5
silnika
Wybér trybu 0: Wytaczona
0608 | detekcji biedu fazy - - 1: Aktywna 1 6.14.6
wejsciowej
Wielkos¢ 0+200
momentu
0616 | obrotowego % 1 150 6.14.7
awaryjnego
zatrzymania
Czas detekcji zbyt 0.0+10.0
0618 | wysokiego s 0.1 0.5 6.14.7
momentu
Wybér trybu 0: Wytaczona
zalaczenia 1: Aktywna. (zatrzymanie ponizej
zabezpieczenia 64% napigcia znamionowego)
0627 podnapigciowego ) ) 2: Wylaczona. (zatrzymanie 0 6.14.8
ponizej 50% napigcia
Znamionowego)
Detekcja 0: Wylaczona
roztaczenia 1+100
0633 oy % 1 0 6.14.7
wejscia
analogowego
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e Parametry zwigzane z panelem operacyjnym

Symbol

Funkcja

Jednostka

Minimalny
krok
nastawiania

Zakres nastawy

Nastawa
fabryczna

Patrz
punkt

$700

Blokada zmiany
nastaw
parametrow

0: Zezwolenie na zmiany. (Zmiana
[MOD i FMOD podczas pracy
jest zablokowana)

1: Odczyt/zapis parametréw
zablokowany.

2: Zezwolenie na zmiany. (Zmiana

[MOD i FMOD podczas pracy
dozwolona)

3: Odczyt/zapis parametréw
zablokowany (za wyjatkiem
zadawania czestotliwosci z
panelu operacyjnego)

4: 0 + zabroniony stop awaryjny z
panelu operacyjnego

5: 1 + zabroniony stop awaryjny z
panelu operacyjnego

6: 2 + zabroniony stop awaryjny z
panelu operacyjnego

7: 3 + zabroniony stop awaryjny z
panelu operacyjnego

6.15.1

$701

Jednostki wskazan

0: %, Hz (bez zmian)
: % = A (ampery), V(wolty)
: Zezwolenie na zmiany ¢702
(skalowanie wskazan)
3: % = A (ampery), V(wolty).
Zezwolenie na zmiany ¢702
(skalowanie wskazan)

DN =

6.15.2

702

Skalowanie
wskazan

0.01

0.01+200.0

1.00

6.15.2

$710

Tryb
monitorowania

0: Czgstotliwos¢ pracy ([Hz],
jednostki uzytkownika)

1: Czestotliwosé zadana ([Hz],
jednostki uzytkownika)

2: Prad wyjsciowy ([%],[A])

6.15.3
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e Parametry transmisji danych

Minimalny

Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy fNastawa Paurz
. abryczna | punkt
nastawiania
Predkos¢ 0: 1200 bps
transmisji 1: 2400 bps
$800 - - 2: 4800 bps 3 6.16
3: 9600 bps
4: 19200 bps
Parzystos¢ 0: Bez bitu parzystosci
0801 - - 1: Parzystos¢ 1 6.16
2: Nieparzystos¢
0802 | Adres falownika - 1 0+63 0 6.16
Czas awaryjnego 0: Wytaczony
zatrzymania w 1+100
9803 przypadku btedow s ! 0 6.16
transmisji
880 Wolne notatki R 1 0+65535 0 6.16

o Nastawy fabryczne w zaleznosci od parametréw znamionowych

Forsowanie P.ratd Prad jatowy
Model falownika momentu Znamionowy .
o silnika
obrotowego silnika

o/ 0172 0415 0416
VENCI1S-1001P 8.5 0.6A 70%
VENCI1S-1002P 8.3 1.2A 70%
VENCI1S-1004P 6.2 2.0A 63%
VENCI1S-1007P 5.8 34A 59%
VENC1S-2002P 8.3 1.2A 70%
VENC1S-2004P 6.2 2.0A 63%
VENCI1S-2007P 5.8 34A 59%
VENCI1S-2015P 4.6 6.2A 52%
VENC1S-2022P 4.4 8.9A 49%
VENC1-2001P 8.5 0.6A 70%
VENC1-2002P 8.3 1.2A 70%
VENC1-2004P 6.2 2.0A 63%
VENC1-2007P 5.8 34A 59%
VENC1-2015P 4.6 6.2A 52%
VENC1-2022P 4.4 8.9A 49%
VENC1S-2002PL 8.3 1.2A 70%
VENC1S-2004PL 6.2 2.0A 63%
VENC1S-2007PL 5.8 34A 59%
VENC1S-2015PL 4.6 6.2A 52%
VENC1S-2022PL 4.4 8.9A 49%
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e Tabela funkcji wejs¢ sterujacych

Nr funkcji | Symbol | Funkcja Dziatanie
0 - Bez funkcji Wylaczone
. . ON: Standby
1 ST Zacisk standby (gotéw do startu) OFF: Wybicg
. . ., ON: Obroty w prawo
2 F Polecenie ,.obroty naprz6d (w prawo) OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
3 R Polecenie ,,obroty wstecz (w lewo)” ON: Obroty w le_wo (wyzszy pr.lorytet niz F)
OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
. . . ON: Praca w trybie petzania
4 160G Polecenie pracy w trybie pefaznia OFF: Praca w trybie petzania anulowana
. . . - ON: Krzywa przyspieszania / zwalniania 2
5 AD2 Wybdr czasu przyspieszania / zwalniania 2 OFF: Krzywa przyspieszania / zwalniania 1
6 SS1 Polecen}e 1 wyboru predeﬁnpwanej. prqdk0§0{ SS1+SS4 - wybér sposréd 15 predefiniowanych
7 SS2 Polecenie 2 wyboru predefiniowanej predkosci .
8 SS3 Polecenie 3 wyb defini i predkosci predkosci
olecenie 3 wyboru predefiniowanej pre o§c% (kodowanie 4- bitowe)
9 SS4 Polecenie 4 wyboru predefiniowanej predkosci
10 RST Reset ON — OFF: Kasowanie wylaczenia awaryjnego
1 EXT Polecenie awaryjnego zatrzymania z urzadzenia ON: Wylaczenic awaryjne
zewngtrznego
12 PNL/TB Przetaczanie sterowania: z panelu sterowania lub z wej$¢ ON: Wymuszone przetaczenie sterowania z panelu
sterujacych sterowania na sterowanie z wej$¢ sterujacych
13 DB Hamowanie pradem statym (DC) ON: Hamowanie pradem statym
. .. ON: Sterowanie PI wytaczone
14 PI Wytaczanie regulacji P1 OFF: Sterowanie PI czynne
. L . ON: Zezwolenie na edycj¢ parametréw
15 PWENE | Zezwolenie na edycj¢ parametrow OFF: Zabronienic edycji parametréw
16 ST+RST | Kombinacja polecen: standby (stan gotowosci) i reset ON: Jednoczesne uruchomienie: standby i reset
ST+PNL Kombmaq.a poleceri: §tandby (stan gotoqum) ! . ON: Jednoczesne uruchomienie: standby i
17 przetaczanie sterowania z panelu sterowania lub z wej$¢ X .
/TB X przetaczenie sterowania
sterujacych
13 F+IOG Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz praca w trybie | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
petzania praca w trybie pelzania
19 R4JOG Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz praca w trybie ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
petzania praca w trybie petzania
20 F+AD2 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz przyspieszanie / | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
21 R+AD2 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz przyspieszanie / | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
22 F+SS1 - . o
predkos¢ 1 predefiniowana predkos¢ 1
Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
23 R+SS1 " . o
predkos¢ 1 predefiniowana predkos¢ 1
Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
24 F+SS2 e . !
predkos¢ 2 predefiniowana predkos¢ 2
Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
25 R+SS2 o . o
predkos¢ 2 predefiniowana prgdkos¢ 2
Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
26 F+SS3 e . e
predkos¢ 3 predefiniowana predkos¢ 3
Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
27 R+SS3 o . o
predkos¢ 3 predefiniowana prgdkos¢ 3
Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
28 F+SS4 e . e
predkos¢ 4 predefiniowana predkos¢ 4
Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz predefiniowana | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
29 R+SS4 - . o
predkos¢ 4 predefiniowana prgdkos¢ 4
F+SS1+ | Kombinacja polecen: obroty w prawo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruch,ormleme: obroty. W prawo,
30 s . . C predefiniowana prgdkos$¢ 1 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 1 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 ..
zwalnianie 2
R+SS1+ | Kombinacja polecen: obroty w lewo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchro'mleme: obrotx W le“.lo’
31 o . . L predefiniowana predko$¢ 1 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 1 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 -
zwalnianie 2
F+SS2+ | Kombinacja polecen: obroty w prawo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchro'mleme: obrotx W prawo,
32 o . . o predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 2 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 -
zwalnianie 2
R+SS2+ | Kombinacja polecen: obroty w lewo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchro'mleme: obrotx W le“.lo’
33 o . . L predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 2 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 -
zwalnianie 2
34 F+SS3+ | Kombinacja polecen: obroty w prawo, predefiniowana ()rl:‘;elgi?sviziznerugll(cohézn;lzrrl;? Orzro:yi;:;ﬁ?;’
AD2 predkos$¢ 3 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 P pre preyspies

zwalnianie 2
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Nr funkcji | Symbol | Funkcja Dziatanie
R+SS3+ | Kombinacja polecen: obroty w lewo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchrormleme: obroty.w 1"’W°’
35 s . . L predefiniowana predko$¢ 3 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 3 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 .
zwalnianie 2
F+SS4+ | Kombinacja polecen: obroty w prawo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchrormleme: obroty.w prawo,
36 o . . S predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 2 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 .
zwalnianie 2
R+SS4+ | Kombinacja polecen: obroty w lewo, predefiniowana ON: Jedpoczesne uruchrormleme: obroty.w leVY"’
37 o . . L predefiniowana predko$¢ 4 oraz przyspieszanie /
AD2 predkos¢ 4 oraz przyspieszanie / zwalnianie 2 .
zwalnianie 2
Aktywne, gdy F200 : 2
38 FCHG Przetaczanie wej$¢ analogowych ON: VIB
OFF: VIA /11
ON: Zabezpieczenie termiczne nr 2 (PT : 0, F170,
. . . . F172,F173)
39 THR2 Przetaczanie na zabezpieczenie termiczne nr 2 OFF: Zabezpieczenie termiczne nr 1 (Nastawa PT: UL,
VB, TKR)
ON: Silnik nr 2
. s (PT:0,F170,F172,F173,F500,F501,F503)
40 MCHG | Przetaczanie na silnik nr 2 OFF- Silnik nrl
(Nastawa PT: VL, VB, TKR, A[ [, DE[, F502)
. . s ON: Wybieg
54 Wybieg | Standby (negacja) OFF: Standby (gotowos<)
55 RSTN Reset (negacja) OFF — ON: Kasowanie wylaczenia awaryjnego
56 F+ST Kombinacja polecen: obroty w prawo i Standby ON: Jednoczesne uruchomienie Standby i obroty w
(gotowos¢) prawo
57 R+ST Kombinacja polecen: obroty w lewo i Standby ON: Jednoczesne uruchomienie Standby i obroty w

(gotowos¢)

plewo

e Tabela funkcji wej$é sterujacych

Nr funkcji | Symbol Funkcja Dziatanie

0 LL Dolna granica czgstotliwosci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wigksza
niz warto$¢ parametru LL
OFF: Czgstotliwos$¢ wyjsciowa jest mniejsza niz
warto$¢ parametru LL

1 LLN Dolna granica czgstotliwo$ci (zanegowana) Odwrotnos¢ LL

2 UL Goérna granica czgstotliwosci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wigksza
niz warto$¢ parametru UL
OFF: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza niz
warto$¢ parametru UL

3 ULN Gérna granica czgstotliwosci (zanegowana) Odwrotnos¢ ULN

4 LOW Sygnat detekcji niskich obrotéw ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wigksza
niz nastawa parametru F100
OFF: Czgstotliwos$¢ wyjsciowa jest mniejsza niz
nastawa parametru F100

5 LOWN Sygnat detekcji niskich obrotéw (zanegowany) Odwrotnos¢ LOW

6 RCH Sygnat osiagnigcia docelowej czgstotliwosci (zakonczenie | ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest w strefie:

przyspieszania / zwalniania) czgstotliwos¢ docelowa *+ 2,5Hz

OFF: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest poza strefa:
czestotliwos¢ docelowa + 2,5Hz

7 RCHN Sygnat osiagnigcia docelowej czgstotliwosci (zakonczenie | Odwrotnosé RCH

przyspieszania / zwalniania) (zanegowany)

8 RCHF Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwo$ci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest w strefie: nastawa
parametru F101 + 2,5Hz
OFF: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest poza strefa:
nastawa parametru F101 + 2,5Hz

9 RCHEN | Sygnat osiaggnigcia zadanej czgstotliwosci (zanegowany) Odwrotno$¢ RCHF

10 FL Sygnat awaryjnego wylaczenia ON: Wystapito awaryjne wylaczenie

11 FLN Sygnat awaryjnego zatrzymania (zanegowany) Odwrotnos¢ FL

12 oT Detekcja przekroczenia momentu obrotowego ON: Prad momentu obrotowego jest réwny lub
wigkszy od nastawy parametru F616 przez czas
dtuzszy niz nastawa parametru F618

13 OTN Detekcja przekroczenia momentu obrotowego Odwrotnos¢ OT

(zanegowana)
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® Dozwolone kombinacje funkcji sterowania

XX: Kombinacja zabroniona

X: Instrukcja niewykonywana

+: Instrukcja wykonywana pod pewnymi warunkami

O: Instrukcja wykonywana

@: Priorytet

Numer funkgji / funkcja 6~9 110 11 12 13 14 15 38 1,54 |39 40

2 Polecemi ,,obroty o o X o X o o o X o o
W prawo

3 Polecer}}e ,;obroty o o X o X o o o X o o
w lewo

4 | Polecenie pracy slolx|o|lx|]e|lo|lo|lx]|o]le
w trybie pelzania

5 Wybér czasu
przyspieszania / (6] O X O X O (6] O X (6] +
zwalniania 2

6~9 | Wybor
predefiniowanych (0} X (0} X (0} o (0} X (0] (0}
predkosei 1+4

10 Reset O X (0] (0] O O (0] (0] O (0]

11 Polecenie
awaryjnego
zatrzymania z @ @ (6] @ @ o (6] @ @ @
urzadzenia
zewngetrznego

12 Przetaczanie
sterowania: i o 0 0 0 0 o 0 0 o 0
panel sterowania/
/wejécia sterujace

13 Hamowanie
pradem stalym @ (6] X (6] @ o (0] X @ @
(DOC)

14 | Wylaczanie o|l o] x| o]|x o|lo| x| o] o
sterowania PI

15 Zezwolenie na
edycije ol o o) o|l ol o o) o) o) o)
parametréw

38 Przetaczanie
sygnatow o|lolo|lo]o|o]o o| o] o
zadawania
czestotliwosci

1,54 | Wybieg @ O (6] (0] @ @ O O @ @

39 Przetaczanie na
zabezpieczenie + (6] X (6] X (6] (0] (0] (0] +
termiczne 2

40 P.rzf,lqczame na + o X o X o o o o @
silnik 2
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12. Spﬂt}’“ﬂ%// /

12.1 Modele i ich standardowe dane techniczne

o Standardowe dane techniczne

Parametr Wielko$¢
Napigcie wejsciowe 3-fazowe 200V
Silnik (kW) 0.1 0.2 0.4 | 075 1.5 2.2
Typ VENC1
2 | Model 2001P 2002P 2004P 2007P 2015P 2022P
% Moc (kVA) (Uwaga 1) 0.3 0.6 1.0 1.6 2.9 3.9
‘£ | Znamionowy prad
g wyidciowy [A] (Uwaga 2) 0.7 1.4 2.4 4 75 10.0
g |#namionowe napiccie 3-fazowe 200V=240V
g | wyjsciowe (Uwaga 3)
g -
E Znam.lo.n oWy prad 150% przez 60 sekund
przeciazenia
o | Napiecie i czgstotliwosé 3-fazowe 200+240V 50/60Hz,
‘g
<
E Dopuszczalne odchylenia Napiecie zasilania + 10%, - 15% (Uwaga 4), czestotliwos¢ £ 5Hz
Stopien ochrony 1P20
Metoda chtodzenia Chtodzenie swobodne Wymuszone chtodzenie
powietrzem
Kolor Munsel SY8/0.5
Wskaznik fadowania Dioda LED wskazuje stan natadowania kondensatoréw obwodu gtéwnego
Whbudowany filtr Brak
Parametr Wielkos$¢
Napigcie wejéciowe 1-fazowe 200V
Silnik (kW) o1 [ 02 | 04 | 075 | 15 | 22
Typ VENCI1S
2 | Model - 2002P 2004P 2007P 2015P 2022P
% Moc (kVA) (Uwaga 1) - 0.6 1.0 1.6 2.9 3.9
‘E | Znamionowy prad )
E wyjéc%owy [A] (Uwe.lga 2) 14 24 4 7.5 10.0
g |#namionowe napiccie 3-fazowe 200V=240V
g wyjsciowe (Uwaga 3)
,§ Znam.lo.n oWy prad 150% przez 60 sekund
przeciazenia
o | Napiecie i czgstotliwosé 1-fazowe 200240V 50/60Hz,
‘s
<
'S Dopuszczalne odchylenia Napigcie zasilania + 10%, - 15% (Uwaga 4), czestotliwo$é + 5Hz

Stopien ochrony

1P20

Metoda chtodzenia

- Chlodzenie swobodne Wymuszone chtodzenie

powietrzem
Kolor Munsel SY8/0.5
Wskaznik tadowania Dioda LED wskazuje stan natadowania kondensatoréw obwodu gléwnego
Whbudowany filtr Brak
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Parametr Wielko$¢
Napigcie wejéciowe 1-fazowe 100V
Silnik (kW) 01 [ o2 | 04 | 075 | 15 | 22
Typ VENCI1S
2 | Model 1001P 1002P 1004P 1007P - -
% Moc (kVA) (Uwaga 1) 0.3 0.6 1.0 1.6 - -
‘E | Znamionowy prad ) )
g | wyjsciowy [A] (Uwaga 2) 0.7 14 24 4
g |Znamionowe napiccie 3-fazowe 200V=240V
£ wyjsciowe (Uwaga 3)
E Znam.lo.n oy prad 150% przez 60 sekund
przeciazenia
2 Napiceie I czgstotliwos¢ 1-fazowe 100115V S0/60Hz,
E Dopuszczalne odchylenia Napiecie zasilania + 10%, - 15% (Uwaga 4), czestotliwo$¢ + 5SHz
Stopien ochrony 1P20
Metoda chtodzenia Wymuszone
Chiodzenie swobodne chtodzenie - -
powietrzem
Kolor Munsel SY8/0.5
Wskaznik tadowania Dioda LED wskazuje stan natadowania kondensatoréw obwodu giéwnego
Whbudowany filtr Brak
Parametr Wielkos¢
Napigcie wejsciowe 1-fazowe 200V (wbudowany filtr EM1)
Silnik (kW) 01 [ o2 | 04 | 075 | 15 | 22
Typ VENCI1S
2 | Model - 2002PL 2004PL 2007PL 2015PL 2022PL
% Moc (kVA) (Uwaga 1) - 0.6 1.0 1.6 2.9 3.9
‘£ | Znamionowy prad
g wyjéciowy [A] (Uwaga 2) - 12 2.3 4 7.5 10.7
g |#namionowe napiccie 3-fazowe 200V=240V
g | wyjsciowe (Uwaga 3)
g -
g Znam.lo.n owy prad 150% przez 60 sekund
przeciazenia
2 Napiecie i czestotliwose 1-fazowe 200240V S0/60Hz,
E Dopuszczalne odchylenia Napiecie zasilania + 10%, - 15% (Uwaga 4), czestotliwo$¢ + 5Hz
Stopien ochrony 1P20
Metoda chtodzenia Chiodzenie swobodne Wymuszor}e chtodzenie
powietrzem
Kolor Munsel SY8/0.5
Wskaznik fadowania Brak
Whbudowany filtr Filtr EMC (klasa B)

Uwagi: 1. Dla modeli klasy napigciowej 200V moc jest liczona przy 220V
2. Nastawa znamionowego pradu wyjsciowego, gdy czgstotliwos¢ nosna PWM (parametr F300) jest
ustawiona na 4kHz lub mniej. Jezeli czestotliwo$¢ nosna PWM jest ustawiona na wigcej niz 4kHz,
znamionowy prad wyj$ciowy musi by¢ zmniejszony. Jezeli czgstotliwo$¢ nosna PWM jest ustawiona
na wigcej niz 4kHz, to ulegnie automatycznemu obnizeniu gdy pojawi si¢ przeciazenie podczas
przyspieszania lub z innego powodu w zaleznosci od warto$ci ptynacego pradu.. DomyS$Ina nastawa
czgstotliwosci nosnej PWM wynosi 12kHz (za wyjatkiem modeli klasy 200V z wbudowanym filtrem

EMI).

3. Maksymalne napigcie wyjsciowe jest takie samo jak napigcie wejSciowe.
4.+ 10% jezeli falownik pracuje w trybie ciagtym (obciazenie 100%)
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Parametr

Wielko$é

Gléwne parametry sterowania

Metoda sterowania

Przebieg sinusoidalny generowany metoda PWM

Znamionowe napigcie
wyj$ciowe

Ustawiane w zakresie do 100 ~ 120% skorygowanego napigcia wejsciowego (200V) (uzyskanie napigcia
wyj$ciowego wyzszego niz napigcie wejsciowe nie jest mozliwe).

Zakres czestotliwosci
wyj$ciowej

0.5+200Hz, nastawa fabryczna 0.5+80Hz, maksymalna czgstotliwo$¢ 30+-200Hz

Rozdzielczo$¢ nastawiania
czestotliwosci

0.1Hz — z panelu sterowania, 0.2Hz — z wejscia analogowego (gdy maksymalna czgstotliwo$¢ jest 100Hz)

Doktadnos$¢ czestotliwosci

Nastawa cyfrowa: £0.5% czgstotliwosci maksymalnej (-10++50°C). Nastawa analogowa: £1.0%
czgstotliwosci maksymalnej (25°C £10°C)

Charakterystyki napigcie /
czgstotliwosé

State V/f, korekcja czgstotliwosci poslizgu, programowalna czgstotliwo$¢ podstawowa, napigcie dla
czgstotliwosécei podstawowej i forsowanie momentu obrotowego

Nastawianie czgstotliwo$ci

Potencjometr wbudowany (na panelu sterowania), zewngtrzny potencjometr (impedancja znamionowa:
3+10kQ), wejscie VI/S3 (impedancja wejsciowa 42kQ (napigcie 0+10Vdce) lub 250Q (prad 4+20mA)).
Kalibracja charakterystyk dwupunktowa.

Czgstotliwo$¢ startowa /
przeskok czgstotliwo$ci

Programowalna w zakresie 0.5+10Hz; mozna zdefiniowac 1 czgstotliwos¢ przeskoku z histereza

Czestotliwos¢ nosna PWM
(uwaga 1)

Do wyboru sposréd wartoscei 2, 4, 8, 12 i 16kHz (standardowa nastawa fabryczna 12kHz). Wybdr pomigdzy
trybem stalej warto$ci czgstotliwosci, a trybem automatycznej redukcji czgstotliwosci

Czas przyspieszania /
zwalniania

0.1+3000 sekund, mozliwo$¢ przetaczania: czas przys$pieszania / zwalniania 1 lub 2

Funkcja powtarzania

Restart po sprawdzeniu elementéw obwodu gtéwnego, jezeli zadziatata funkcja zabezpieczajaca:

g maksymalnie 10 razy (wielko§¢ programowalna)

2 |Hamowanie dynamiczne |Czgstotliwos¢, przy ktdrej nastgpuje hamowanie: od O0Hz do maks. czgstotliwosci; prad hamowania:

'g 0+100%; czas hamowania 0+20 sekund

7z  |Funkcje zaciskow Wybér sposrdéd 57 funkeji takich jak np. sygnat startu z obrotami w okreslonym kierunku, sygnat pracy w
§ wejsciowych trybie pe%zan_la, sygnat stan@by (go_towo.sm,do pra}?y), sygnat wyl_)org prerde,ﬁmowanych czgstotliwosci,
= sygnat reset itp. Przelaczanie logiki zaciskow wejsciowych (odbiornik / zrédto).

Funkcje wyjs¢ sterujacych |Wybér sposréd 14 funkcji takich jak np. sygnat osiagnigcia dolnej i gérnej granicy czgstotliwosci, sygnat
detekcji niskiej predkosci, sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwosci itp. Wyjscia typu otwarty kolektor i
przekaznikowe.

Sygnat detekcji bledu Wyjscie przekaznikowe (styk normalnie zwarty i normalnie rozwarty): 250Vac / 1A, cos¢=0.4.

Wyjscie do podiaczenia Wyjscie PWM (amperomierz o zakresie ImA DC lub woltomierz o zakresie 7.5V DC / woltomierz

wskaznika czgstosci prostownikowy AC, prad maks. ImA DC, 7.5V DC)

/ pradu

Funkcje zabezpieczajace' |Przeciw utykowi, ograniczenie pradu, przeciw przeciazeniu pradowemu, przeciw zwarciu, przeciw
przeciazeniu napigciowemu, ograniczenie napigcia, podnapigciowe, przeciw zwarciom do ziemi, przeciw

g zanikowi fazy napigcia zasilania, przeciw zanikowi fazy wyjsciowej, elektroniczne zabezpieczenie

§ termiczne, przecigzeniowe, przeciw przeciazeniu silnika podczas startu, przeciw przekroczeniu momentu
é.‘ obrotowego podczas startu, detekcja zaniku sygnatu analogowego

¥ |Zabezpieczenie przeciw  |Automatyczny restart / podtrzymanie sterowanie w przypadku chwilowego zaniku napigcia zasilania

8  |chwilowym zanikom

-2 |napigcia zasilania

< |Whasciwosci Przetaczanie: silnik standardowy / silnik VF, awaryjne zatrzymanie w przypadku przeciazenia,

i elektronicznego zabezpieczenia przed utykiem

zabezpieczenia

termicznego

4-cyfrowy wyswietlacz Czgstotliwos¢: czgstotliwos$é wyjsciowa falownika

S |LED 7-mio segmentowy  |Alarmy: utyk ,,C”, przeciazenie napigciowe ,,P”, przeciazenie ,,L”, przegrzanie ,,H”,
2 é Stan falownika: czgstotliwo$¢, przyczyna zadziatania funkcji zabezpieczajacej, napigcie wejsciowe /
< .8 wyj$ciowe, prad wyjsciowy, nastawy parametréw itp.
£ ; Zmiana jednostki: np. predko$é¢ obrotowa silnika jako wielokrotno$¢ czgstotliwo$ci wyjsciowej
2 |Wskazniki Lampki kontrolne sygnalizujace stan pracy falownika: kontrolki RUN, PRG. Kontrolka obecnosci
wysokiego napigcia wskazuje, ze kondensatory w obwodzie gléwnym moga by¢ natadowane.

Srodowisko pracy Wewnatrz pomieszczen, wysoko$¢ maks. 1000 mnpm, falownik nie moze by¢ narazony na dziatanie

% promieni sfonecznych, zracych gazéw, gazéw wybuchowych, drgan (powyzej 5.9 m/s* (0.6 G)) (10-55Hz)
ES

—§ Temperatura i wilgotno$¢ | Temperatura: -10++50°C (uwaga 1,2,3). Temperatura przechowywania -20°C++65°C. Wilgotno§¢:

3 20+93% (bez kondensacji i mgty)

Uwagi: 1) Powyzej temperatury 40°C nalezy usuna¢ uszczelkg ochronng z géry falownika VF-nC1

2) Instalujac falowniki obok siebie bez zachowania odstgpéw pomigdzy nimi usun uszczelkg ochronng z
g6ry kazdego falownika i uzywaj ich w temperaturze otoczenia ponizej 40°C.

3) Modele zasilane napigciem jednofazowym 200V (z wbudowanym filtrem EMI) powinny by¢
uzywane w miejscach, gdzie temperatura otoczenia nie przekracza 40°C.
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12.2 Gabaryty i masa

Napigcie |Moc | Model falownika Wymiary (mm) Rysunek | Masa

wejsciowe | silnika W |H |D W1 |H1 |Dl1 (kg)

kW)
1-fazowe | 0.2 VENCI1S-2002P 100 1.0
200V 04 VENCI1S-2004P 72 124 | 60 A 1.0
(Standard) | 0.75 VENCI1S-2007P 137 1.0
1.5 VENCI1S-2015P 1.5
2.2 VENCI1S-2022P 17 155 106 B 1.5
3-fazowe | 0.1 VENCI-1001P 100 1.0
200V 0.2 VENCI-1002P 7 60 A 1.0
0.4 VENCI1-1004P 124 1.0
0.75 VENCI-1007P 137 1.0
1.5 VENCI-1015P 1.5
75 VENCI-1022P 117 | 142 | 155 | 106 | 131 | 8.5 B 15
1-fazowe | 0.1 VENCI1S-1001P 100 1.0
100V 0.2 VENCI1S-1002P 72 60 A 1.0
0.4 VENCI1S-1004P 124 1.0
0.75 VENCI1S-1007P 117 155 | 106 B 1.5
1-fazowe | 0.2 VENCI1S-2002PL 100 1.0
200V 04 VENCI1S-2004PL | 72 124 | 60 A 1.0
(Europa) | 0.75 VENCI1S-2007PL 137 1.0
1.5 VENCI1S-2015PL 1.5
2.2 VENCI1S-2022PL 17 155 106 B 1.5
Gabaryty
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13. Zanim zzWWmacje o bledach

13.1 Przyczyny zatrzyman awaryjnych/alarmow i srodki zaradcze

W przypadku pojawienia si¢ problemu przeanalizuj jego przyczyny przy pomocy ponizszej tabeli. Jezeli okaze
sig, ze problemu nie mozna rozwigza¢ przy pomocy $rodkéw zaradczych podanych w tabeli lub niezbgdna jest
wymiana podzespotow, skontaktuj si¢ przedstawicielstwem Toshiby.

Kod | Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
0[1 |0001 |Przeciazenie pradowe |e Czas przyspieszania A [ [ jest za | ® Zwigksz czas przyspieszania
0[1P |0025 |podczas krétki Al
przy$pieszania o Niewlasciwa nastawa V/F e Sprawdz nastawe V/F
® Préba restartu po chwilowym e Ustaw parametry F301
zaniku napigcia zasilania przy (automatyczny restart) i F302
obracajacym sig silniku (sterowanie energia oddawang
e Uzywany jest specjalny silnik przez silnik)
(np. o niskiej impedancji) ® Powigksz czestotliwo$¢ nosna
F300
0[2 |0002 |Przeciazenie pradowe |e Czas hamowania DE [ jest zbyt | Zwigksz czas hamowania DE [
0 [2P | 0026 |podczas zwalniania krétki
0[3 |0003 |PrzeciaZenie pradowe |e Wystapita nagla zmiana o Zredukuj fluktuacje obciazenia
0 [3P | 0027 |podczas pracy ze stala | obcigzenia e Sprawdz obciazenie (sterowane
predkoscia ® Przecigzenie mechaniczne urzadzenie)
O0[A |0004 |Przeciazenie pradowe |e Ulegt uszkodzeniu ktérys z * Skontaktuj sig z serwisem
wyj$cia podczas startu | podzespotéw w obwodzie
gléwnym
0 [L |0005 |PrzeciaZenie pradowe |e Uszkodzona izolacja obwodu e Sprawdz przewody, potaczenia i
podczas startu (po gtéwnego od strony wyjscia lub izolacjg silnika
stronie obcigzenia) izolacja silnika
e Silnik ma zbyt mala impedancjg
0P1 |000A |Przecigzenie ¢ Nie dopuszczalne zmiany ® Podtacz odpowiedni dtawik na
napigciowe podczas napigcia wejsciowego wejsciu
przyspieszania (1) Moc zrédta zasilania jest

wigksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy
(3) Do tej samej linii zasilajacej
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe
® Préba restartu po chwilowym
zaniku napigcia zasilania przy
obracajacym sig silniku

® Ustaw parametry F301
(automatyczny restart) i F302
(sterowanie energia oddawana
przez silnik)
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu | alarmu
0P2 | 000B |Przeciazenie ¢ Czas hamowania DE [ jest za ® Zwigksz czas hamowania DE [
napiqciowe podczas krétki (zbyt duza moc oddawana | e Uaktywnij F305 (ograniczenie
hamowania przez silnik) dziatania przeciazenia
® 305 (ograniczenie dziatania napigciowego)
przeciazenia napigciowego) jest | @ Podlacz odpowiedni dtawik na
wylaczone wejsciu
¢ Nie dopuszczalne zmiany
napigcia wejsciowego
(1) Moc zrédta zasilania jest
wieksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy
(3) Do tej samej linii zasilajace;j
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe
0P3 |000C |Przeciazenie ¢ Nie dopuszczalne zmiany ¢ Podtacz odpowiedni dtawik na
napigciowe podczas napigcia wejsciowego wejsciu
pracy ze stala (1) Moc zrédta zasilania jest
predkoscia wigksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy
(3) Do tej samej linii zasilajace;j
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe
¢ Silnik oddaje energi¢ do
falownika, gdyz obciazenie
wymusza pracg na wyzszej
czestotliwosci niz zadana
czestotliwos¢ falownika
OL1 |000D |Przeciazenie o Czas przyspieszania A [ [ jest za | ® Zwigksz czas przyspieszania
falownika krétki All
® Zbyt duzy prad hamowania DC | ® Zredukuj prad hamowania
¢ Niewtasciwa nastawa V/F F251 oraz czas hamowania
® Préba restartu po chwilowym F252
zaniku napigcia zasilania przy * Sprawdz nastawe V/F
obracajacym sig silniku ® Ustaw parametry F301
* Zbyt duze obciazZenie (automatyczny restart) i F302
(sterowanie energia oddawana
przez silnik)
¢ Zastosuj falownik o wigkszych
parametrach znamionowych
O0L2 |O0OE |Przeciazenie silnika | @ Niewlasciwa nastawa V/F * Sprawdz nastawe V/F

® Silnik jest zablokowany
mechanicznie

® Dlugotrwata praca na niskich
obrotach

® Podczas pracy pojawito si¢ zbyt
duze obciazenie

e Sprawdz obciazenie (sterowane
urzadzenie)

e Ustaw parametr OLM tak, by
silnik mégt pracowaé na niskich
obrotach
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu |alarmu
*gpKo | 0009 | Blad fazy wyjsciowe] | @ Wystapit blad fazy na wyjsciu | ® Sprawdz wyjscie obwodu
obwodu gtéwnego gléwnego falownika, silnik itp.
e Uaktywnij F605 (detekcja
bledu fazy wyjsciowej)
*gpK1 | 0008 | Blad fazy wejSciowej | @ Wystapit btad fazy na wejéciu | ® Sprawdz linie wejsciowe
obwodu gléwnego obwodu gtéwnego falownika
e Uaktywnij F608 (detekcja
bledu fazy wejsciowej)
0K 0010 | Przegrzanie ¢ Nie dziala wentylator chlodzacy | ® Wznéw pracg falownika
® Zbyt wysoka temperatura dopiero wtedy, gdy temperatura
otoczenia jednostki dostatecznie spadnie
e Zatkane otwory wentylacyjne e Jezeli wentylator nie dziata
® W poblizu falownika znajduje wymagana jest jego wymiana
si¢ inne urzadzenie ® Zapewnij wystarczajaco duzo
wytwarzajace ciepto miejsca wokot falownika
e Uszkodzenie termistora ® Nie umieszczaj innych urzadzen
wytwarzajacych ciepto obok
falownika
® Skontaktuj si¢ z serwisem
*UP1 |O00LE |Zbyt niskie napigcie | e Napiecie wejsciowe w o Sprawdz napigcie wejsciowe
w obwodzie gléwnym | obwodzie gtéwnym jest zbyt e Uaktywnij F627
niskie (zatrzymywanie przy zbyt
niskim napigciu)
® By rozwigza¢ problem
chwilowego zatrzymywania z
powodu zbyt niskiego napigcia
uaktywnij F302 (sterowanie
energia oddawang przez silnik)
oraz F301 (automatyczny
restart)
EF2 0022 | Zwarcie do ziemi * Wystapito zwarcie do ziemi w | ® Sprawdz przewody wyjsciowe
(doziemienie) przewodach wyjsciowych lubw | oraz silnik w celu znalezienia
silniku zwarcia
¢ Element obwodu gléwnego jest | ® Skontaktuj sig¢ z serwisem
uszkodzony
E 0011 | Zatrzymanie ¢ Nastapito awaryjne zatrzymanie | ® Zresetuj falownik
awaryjne z panelu sterowania lub poprzez
polecenie zdalne w trakcie
automatycznego lub zdalnego
sterowania
ERR2 | 0015 |Btad pamigci RAM. | e Uszkodzona pamie¢ RAM e Skontaktuj si¢ z serwisem
ERR3 | 0016 |Btad pamigci ROM | e Uszkodzona pamig¢ ROM o Skontaktuj si¢ z serwisem
ERR4 |0017 |Btad jednostki ® Uszkodzona jednostka e Skontaktuj si¢ z serwisem
mikroprocesora. mikroprocesora
ERR5 |0018 |Btad transmisji ® Pojawil sig blad podczas ® SprawdzZ urzadzenia
danych. zdalnego sterowania zewngtrzne, potaczenia
ERR7 |001A |Uszkodzenie czujnika | ® Czujnik pradu zostat ® Skontaktuj si¢ z serwisem

pradu

uszkodzony

145




TOSHIBA

Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
EEP1 | 0012 |Btad 1 pamigci ® Wystapit blad podczas zapisu e Odtacz napiecie zasilania, a
EEPROM. danych (parametréw) nastgpnie wlacz je ponownie.
Jezeli blad nie ustapit,
skontaktuj si¢ z serwisem
EEP2 | 0013 |Btad 2 pamigci ¢ Napigcie zasilania zostato ¢ Odtacz napigcie zasilania, a
EEPROM. odiaczone podczas wyboru nastgpnie wlacz je ponownie i
rodzaju nastaw fabrycznych jeszcze raz dokonaj wyboru
(ustawianie parametru TYP) rodzaju nastaw fabrycznych
(ustawianie parametru TYP)
EEP3 | 0014 |Btad 3 pamigci ® Wystapit btad podczas zapisu ® Odlacz napigcie zasilania, a
EEPROM. danych (parametréw) nastepnie wlacz je ponownie.
Jezeli btad nie ustapil,
skontaktuj si¢ z serwisem
*E- 0032 | Przerwa w sygnale ¢ Poziom sygnatu analogowego ® Sprawdz przewody
18 analogowym doprowadzonego do wejscia doprowadzajace sygnat
VI/S3 jest ponizej poziomu analogowy i jezeli nie
ustawionego parametrem F633 znajdziesz zadnych przerw
zmien ustawienie parametru
F633
E-19 | 0033 |Btad komunikacji e Pojawit si¢ btad komunikacji e Skontaktuj si¢ z serwisem
pomigdzy pomigdzy procesorami
procesorami sterujacymi
E-20 | 0034 |Zbyt duze ® Parametr zwigkszania momentu | ® Zmniejsz ustawienie parametru
zwigkszenie momentu | VB ma zbyt duza wartos¢ zwickszania momentu VB
obrotowego ¢ Impedancja silnika jest zbyt e Jezeli brak jest poprawy
mala skontaktuj si¢ z serwisem
technicznym Toshiby

* Dla zaznaczonych btedéw przy pomocy odpowiednich parametréw mozna wiaczaé¢ / wytacza¢ awaryjne
zatrzymywanie falownika.

[Informacje o alarmach. Kazdy z ponizszych komunikatéw wyswietlany jest jako ostrzezenie i nie powoduje

awaryjnego zatrzymania. |

Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
biedu
OFF | ST jest w stanie OFF e Obwdd ST-CC jest rozwarty ® Zewrzyj obwéd ST-CC
MOFF | Niskie napigcie ® Napigcie pomigdzy fazami R, Si T | ® Zmierz napigcie zasilania w
zasilania w obwodzie jest za niskie obwodzie gléwnym. Jezeli napigcie
gléwnym miesci si¢ w okreslonych granicach,
falownik wymaga naprawy
RTRY | Falownik pracuje w  Dziata funkcja restartu. Wystapilo | @ Jezeli po okreslonym czasie nastapi
trybie automatycznego chwilowe zatrzymanie restart, to falownik dziata
restartu poprawnie. Restart nastapi
automatycznie, dlatego tez nalezy
zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$e.
ERR1 | Biad nastawiania ® Dwie kolejne nastawy ® Zmien nastawy tak, by kolejne
czestotliwosci czgstotliwosci sa potozone zbyt nastawy czgstotliwosci byty
blisko siebie polozone daleko od siebie
[LR | Akceptacja polecenia ® Ten komunikat jest wySwietlany, ® Naci$nij przycisk STOP jeszcze raz,

kasowania btedu

gdy naci$niety zostanie przycisk
STOP podczas wyswietlania kodu
biedu

by skasowa¢ informacje o biedzie
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Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze

btedu

EOFF | Akceptacja polecenia ® Awaryjne zatrzymanie z panelu ¢ Nacisnij przycisk STOP w celu
awaryjnego zatrzymania | sterowania podczas sterowania awaryjnego zatrzymania. Naci$nij

automatycznego lub zdalnego dowolny inny przycisk, by
anulowac awaryjne zatrzymanie

KI/LO | Gérna/dolna granica ¢ Stwierdzono btad w nastawie ¢ SprawdzZ poprawno$¢ nastawy
nastawy podczas zapisu lub odczytu
Naprzemian
wyswietlane sa kod oraz
nastawa

KEAD/ | Wyswietlanie pierwszej | ¢ WySwietlana jest pierwsza lub ¢ Naci$nij klawisz MON aby wyj$¢ z

END |lub ostatniej pozycji ostatnia pozycja w grupie grupy danych
AUK/AUF
DB | Hamowanie pradem ¢ Trwa hamowanie pradem statym e Jezeli komunikat zniknie po
statym DC kilkudziesigciu sekundach, to
falownik dziata poprawnie (uwaga)
EI | WySwietlanie zbyt duzej | ® WyS§wietlana warto$¢ (np. ¢ Kiedy wyswietlana jest warto$¢
ilosci pozycji czestotliwo$¢) zawiera wigcej czgstotliwo$ci zmniejsz ustawienie
pozycji niz moze ich pokazac parametru F'702 9jednostka
wyswietlacz (liczba obok E oznacza | uzytkownika)
ilo$¢ znakow ktére nie mieszcza sig
na wy$wietlaczu)

STOP |Funkcja blokady ¢ Funkcja blokady zatrzymywania po | ® Aby ponowi¢ pracg zresetu]
zatrzymywania po chwilowym zaniku napigcia falownik lub ponownie podaj
chwilowym zaniku zasilania (parametr F302) sygnal pracy
napigcia zasilania uaktywniona
uaktywniona

INIT |Inicjalizacja parametréw | @ Proces przywracania parametrom | ® Jezeli komunikat zniknie po chwili

standardowych nastaw fabrycznych | (po kilku lub kilkudziesigciu
sekundach), to falownik dziata
poprawnie
Inicjalizacja parametréw | ® Proces nadawania warto$ci e Jezeli komunikat zniknie po chwili
startowych parametrom startowym (po kilku lub kilkudziesigciu
sekundach), to falownik dziata
poprawnie

E-17 | Uszkodzenie klawisza | e Klawisz RUN lub STOP jest ¢ Sprawdz panel operacyjny

na panelu operacyjnym naci$nigty dtuzej niz przez 5 sekund
¢ Klawisz RUN lub STOP jest
uszkodzony
E-50 | Alarm potwierdzenia ® Wejscie jest przelaczone na logikg | ® Sprawdz poprawno$¢ podlaczenia

przetaczania logiki

dodatnia

przewoddw, a nastgpnie ustaw
logike

¢ Sprawdz poprawno$¢ podlaczenia
przewoddw, a nastgpnie zresetuj
falownik lub wylacz, a nastepnie
wlacz ponownie zasilanie. Logika
zostanie zmieniona

(Uwaga): Jezeli wybrano funkcj¢ ON/OFF dla hamowania pradem statym, to dziatanie falownika nalezy uzna¢
za poprawne, gdy po rozwarciu wybranego zacisku i zacisku CC zniknie napis ,,DB”.
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Podczas pracy falownika moga pojawi¢ si¢ alarmy ostrzegawcze:

[ Alarm przecigzenia pradowego To samoco 0 [
P Alarm przecigzenia napigciowego To samo co OP
L Alarm przecigzenia To samo co OL1/0L2
K Przegrzanie To samo co OK

Jezeli wystapi kilka alarméw jednocze$nie, to na wy$wietlaczu pojawi si¢ ktéry$ z komunikatéw: [P, PL, [PL.
Migajace alarmy [, P, L sa wy$Swietlane w tej kolejnosci od lewej do prawe;j.

13.2 Wznawianie pracy po wystapieniu awaryjnego zatrzymania

Po zatrzymaniu awaryjnym nie nalezy uruchamia¢ falownika, jezeli nie usunigto przyczyny zatrzymania. Préba
uruchomienia falownika bez usunigcia przyczyny zatrzymania moze skonczy¢ si¢ ponownym awaryjnym
zatrzymaniem.

Wznowienie pracy falownika po awaryjnym zatrzymaniu mozna zrealizowa¢ w nastgpujacy sposob:

(1) Odtaczajac napigcie zasilania (napigcie powinno by¢ wylaczone tak dtugo, az nie zgasnie kontrolka LED.
Patrz punkt 6.14.2 (pamigtanie przyczyn awaryjnych zatrzyman F602).

(2) Przy pomocy sygnatu zewngtrznego (zwierajac zaciski RST i CC)

(3) Z panelu sterowania

(4) Przy pomocy zdalnego polecenia (z urzadzenia zewngtrznego). (Zapoznaj si¢ z instrukcja obstugi tego
urzadzenia).

Przed zresetowaniem falownika z panelu sterowania wykonaj nastg¢pujace czynnosci:

1. Nacisnij przycisk STOP i upewnij sig, ze na wyswietlaczu pojawit si¢ komunikat [LR.

2. Kolejne nacisniecie przycisku STOP spowoduje zresetowanie falownika, jezeli tylko przyczyna awaryjnego
zatrzymania zostala usunigta.

* Jezeli aktywne jest ktéres z zabezpieczen przeciw przeciazeniu (OL1 : przeciazenie falownika, 0L2 :
przeciazenie silnika), to falownika nie bedzie mozna zresetowac ani przy pomocy sygnalu zewngtrznego ani z
panelu sterowania, dopdki nie uptynie czas przeznaczony na ochtodzenie urzadzen.

Czas chtodzenia: O0L1 : ok. 30 s od pojawienia si¢ awaryjnego zatrzymania
O0L2 : ok. 120 s od pojawienia si¢ awaryjnego zatrzymania

/7

: Ostrzezenie:

1 Wylaczenie oraz ponowne zalaczenie napigcia zasilania spowoduje natychmiastowy reset falownika.
| Mozna wykorzystywaé t¢ metode, jezeli konieczne jest natychmiastowe zresetowanie urzadzenia.

: Nalezy zauwazy¢ jednak, Ze zbyt czeste stosowanie tej metody moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

1 silnika lub calej instalacji.

—_—— - ————

* Jezeli falownik zatrzymuje si¢ awaryjnie z powodu przegrzania (0K) nie resetuj go natychmiast, ale poczekaj
az temperatura w jego wnetrzu spadnie, poniewaz temperatura w srodku falownika jest monitorowana i nastapi
ponowne wylaczenie awaryjne.
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13.3 Jezeli silnik nie chce pracowaé, a brak jest komunikatow o bledach...

Jezeli silnik nie chce pracowag, a brak jest jakichkolwiek komunikatéw oblgdach, postgpuj wedlug
nastgpujacego schematu, by ustali¢ przyczyng niesprawnosci:

Silnik nie chce si¢ obracaé

\ 4

Czy wyswietlacz jest
wygaszony ?

\ 4

Prawidtowo podtacz
== P zasilanie

Sprawdz napigcie zasilania i zabezpieczenie.
Czy zasilanie jest podiaczone poprawnie?

DR

Skontaktuj si¢ z serwisem.

Czy wyswietlany jest
komunikat OFF?

.| ® Obwdd ST-CC jest rozwarty. Zewrzyj obwdd pomigdzy CC a

D

Czy wyswietlany jest
komunikat o btedach (patrz
punkt 13.2)?

zaciskiem, do ktérego przyporzadkowana jest funkcja standby (patrz
6.3.2)

—>| Usun przyczyng awarii oraz zresetuj falownik (patrz punkt 13.2) |

€=

Czy wyswietlane jest RTRY i
kod btedu ?

\ 4

PR

Falownik pracuje w trybie restartu. Funkcja restartu moze zosta¢
wylaczona przez awaryjne zatrzymanie falownika lub przez odlaczenie
napigcia zasilania.

Czy pali si¢ kontrolka
przycisku RUN?

. | Falownik otrzymuje sygnat rozpoczecia pracy. (Sprawdz czy sygnat

=

D

Czy wyswietlone jest 0.0 ?

zadawania czgstotliwosci nie jest ustawiony na warto$¢ zero)

_ | ® Sprawdz, czy sygnat ustawiania czgstotliwosci nie jest zero

e

"| ® Sprawdz nastawe parametru FMOD (punkt 5.1)

e Sprawdz sygnaty nastawiania czgstotliwosci (punkty 11 2) (6.4)

e Sprawdz, czy czestotliwo$¢ startowa nie jest wyzsza od czgstotliwosci
pracy (punkt 6.5)

e Sprawdz, czy ustawienie czgstotliwosci (czgstotliwosé
predefiniowanej predkosci itp.) nie wynosi zero.

® Sprawdz, czy silnik nie jest zablokowany lub przeciazony. Zmniejsz
obciazenie jezeli jest to konieczne.

Okre$l przyczyng niesprawnosci przy pomocy funkcji wyswietlania parametréw (rozdziat 11) oraz funkcji
monitorowania stanu falownika (rozdziat 8)
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13.4 Jak okresli¢ przyczyne pozostatych problemow

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie innych probleméw i ewentualne metody ich rozwiazywania.

Problem

Srodki zaradcze

Silnik obraca si¢ w
przeciwnym kierunku

e Zamien kolejnos¢ faz na zaciskach wyjsciowych U, Vi W.
e Zmien funkcje zaciskéw, do ktérych doprowadzone sg sygnaty zmiany kierunku
obrotéw (w prawo i w lewo) z urzadzenia zewngtrznego (patrz punkt 6.2).

Silnik si¢ obraca, lecz
predkos¢ zmienia sig w
nienaturalny sposob

® Zbyt duze obciazenie. Zmniejsz obcigzenie silnika.

e Aktywna funkcja migkkiego utyku. Wytacz funkcj¢ migkkiego utyku (patrz
punkt 5.9).

® Maksymalna czgstotliwo$¢ FK i gérna granica czgstotliwoéci UL maja zbyt male
nastawy. Zwigksz nastawy FK i UL.

® Sygnal nastawy czgstotliwosci jest zbyt maty. Sprawdz sygnal nastawy
czestotliwosci, uktad, polaczenia itp.

® Sprawdz charakterystyki nastaw (nastawy punktu 1 i 2) sygnatéw zadawania
czestotliwosci (patrz punkt 6.4).

e Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, sprawdz czy dziata funkcja
zabezpieczajaca przed utykiem, gdyz forsowanie momentu obrotowego jest zbyt
duze. Ustaw odpowiednio forsowanie momentu rozruchowego VB oraz czas
przyspieszania A [ [. (patrz punkty 5.12 i 5.1)

Silnik nie przyspiesza lub
nie zwalnia spokojnie

e Czas przyspieszania (A [ [) lub czas zwalniania (DE [) ma ustawiona za mata
warto$¢. Zwieksz czas przyspieszania (A [ [) lub czas zwalniania (DE [)

Silnik pobiera zbyt duzy
prad.

e Zbyt duze obciazenie. Zmniejsz obcigzenie silnika.
e Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, sprawdz, czy forsowanie momentu
obrotowego nie jest zbyt duze (punkt 5.13).

Obroty silnika sa wigksze
lub mniejsze od
nastawionych

 Silnik ma nieprawidlowe napigcie znamionowe. Dobierz silnik z odpowiednim
napigciem znamionowym.

® Napigcie na zaciskach silnika jest zbyt niskie. Sprawdz nastawg parametru
F4 009 (napigcie dla czgstotliwosci podstawowej) (patrz punkt 6.12). Wymien
przewody taczace falownik silnikiem na przewody o wigkszym przekroju

® Blednie dobrana przektadnia. Dobierz przektadnig¢ poprawnie.

® Biednie nastawiona czgstotliwo$¢ wyjsciowa. Ustaw czgstotliwo$¢ poprawnie.

e Ustaw czgstotliwo$¢ podstawowa (patrz punkt 5.7)

Predkos¢ silnika zmienia
si¢ podczas pracy

® Obciazenie jest zbyt duze lub zbyt mate. Zmniejsz wahania obciazenia

® Falownik lub silnik nie maja wystarczajaco duzo mocy do pracy przy takim
obciazeniu. Dobierz falownik lub silnik o odpowiednich parametrach
znamionowych.

® SprawdZ czy zmienia si¢ sygnal zadawania czgstotliwosci

Nie mozna zmieniaé
nastaw parametrow

o Jezeli warto$¢ parametru F700 (zakaz zmiany nastaw parametréw) jest
ustawiona na 1, 3, 5, 7 (zakaz zmiany parametréw), to nastawe nalezy zmienic¢
na 0, 2, 4, 6 (pozwolenie na zmiang parametrow).

Radzenie sobie z problemami dotyczacymi nastaw parametrow.

Jezeli zapomniates, ktore
parametry zostaty
zresetowane

® Mozna wyszuka¢ wszystkie zresetowane parametry i zmieni¢ ich nastawy (patrz
punkt 4.1.3)

Jezeli checesz przywrécié
wszystkim parametrom ich
standardowe nastawy
fabryczne

® Mozna przywrdci¢ wszystkim parametrom ich standardowe nastawy fabryczne
(patrz punkt 4.1.5)

150




TOSHIBA

14. Przeglqu% rzM

® Zagrozenie

0

Koniecznie
wykonaj

¢ Codziennie nalezy przeprowadza¢ przeglad urzadzen. Jezeli przeglad urzadzen nie bgdzie
przeprowadzany codziennie, potencjalne zagrozenia nie zostang zawczasu wykryte. W
konsekwencji moze to doprowadzi¢ do wypadku.
¢ Przed przeprowadzeniem przegladu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
(1) Wylaczy¢ napigcie zasilania.
(2) Poczeka¢ co najmniej 15 minut, a nstgpnie sprawdzic¢ i upewni¢ sig, ze kontrolka
wysokiego napigcia jest zgaszona.
(3) Przy pomocy miernika napigcia o zakresie co najmniej 800VDC nalezy sprawdzi¢
czy napiecie state na zaciskach obwodu gléwnego (pomiedzy PA-PC) jest mniejsze

niz 45V.

Jezeli przeglad jest przeprowadzany bez wykonania wyzej podanych czynno$ci, moze to
prowadzi¢ do porazenia pradem.

Przeprowadzaj kontrolg regularng i okresowa, aby zapobiec uszkodzeniu falownika, poniewaz czynniki
$rodowiskowe takie, jak: wysoka temperatura, wilgotno$¢, kurz, wibracje niekorzystnie wptywaja na
komponenty falownika oraz przyspieszaja ich starzenie.

14.1 Regularne przeglady

Ze wzgledu na to, ze elementy elektroniczne nagrzewaja si¢ podczas pracy, falownik nalezy instalowaé w
zimnych, dobrze wentylowanych i pozbawionych kurzu pomieszczeniach. Zapewni to bezawaryjna prace

falownika.

Regularne przeglady maja za zadanie zapewnienie wtasciwych warunkéw pracy falownika jak réwniez
wyszukiwanie oznak nieprawidtowego dziatania falownika poprzez poréwnanie obecnych i wcze$niejszych
parametrow pracy.

Przedmiot Procedura prze gladu .
rzegladu Sprawdzany element Czestose Sposéb sprawdzania Kryteria oceny
P sprawdzania
1. Kurz, gaz, Sporadycznie | 1. Wizualnie, zmyst 1. Popraw warunki pracy,
. temperatura powonienia, termometr | gdy sa niezadowalajace
1. Warunki .. . . . . . .
2. Woda i inne ciecze | Sporadycznie |2. Wizualnie 2. Sprawdz, czy nie ma
wewngtrzne 1 ..
sladéw kondensacji wody
3. Temperatura Sporadycznie | 3. Termometr 3. Maks. temperatura 40°C
otoczenia (50°C w szafie)
Jezeli stwierdzono
nieprawidlowosci, nalezy
2 Modulv i otworzy¢ szafg i sprawdzi¢
) Y 1. Wibracje i halas Sporadycznie | Rgczne sprawdzenie transformator, dtawiki,
podzespoty S o L
szafy sterowniczej styczniki, przekazniki,
wentylator itp. Wstrzymaj
prace systemu, jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢.
1. Prad obcigzenia Sporadycznie | Amperomierz Sprawdzenie, czy parametry
elektromagnetyczny AC | te sa w zakresie parametrow
3. Parametry | 2. Napigcie * Sporadycznie | Woltomierz znamionowych i nie réznia
prostownikowy AC si¢ znaczaco od poprzednich
3. Temperatura Sporadycznie | Termometr wynikéw pomiaréw.

*) Wyniki pomiaru moga sig trochg r6zni¢ w zaleznosci od uzytego woltomierza. Staraj si¢ przeprowadzacd
pomiary przy pomocy tego samego przyrzadu.
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Sytuacje, na ktére nalezy zwroci¢ uwage

1. Co$ nienaturalnego dzieje si¢ z instalacja

2. Co$ nienaturalnego dzieje si¢ z systemem chiodzenia
3. Nienaturalne wibracje i hatas

4. Przegrzanie lub odbarwienia

5. Nienaturalny zapach

6. Nienaturalne wibracje silnika, hatas lub przegrzanie

14.2 Przeglady okresowe

Przeglady okresowe powinny by¢ przeprowadzane raz na 3 do 6 miesigcy w zaleznosci od warunkéw pracy.

@ Zagrozenie

(1) Wytaczy¢ napigcie zasilania.

® Przed przeprowadzeniem przegladu nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
0 (2) Poczeka¢ co najmniej 15 minut, a nastgpnie sprawdzi¢ i upewnic sig, ze kontrolka

Koniecznie wysokiego napigcia jest zgaszona.
Wykonaj (3) Przy pomocy miernika napiecia o zakresie co najmniej 800VDC nalezy sprawdzi¢
czy napiecie stale na zaciskach obwodu gtéwnego (pomigdzy PA-PC) jest mniejsze
niz 45V.

Jezeli przeglad jest przeprowadzany bez wykonania wyzej podanych czynno$ci, moze to
prowadzi¢ do porazenia pradem.

¢ Nigdy nie wymieniaj zadnych podzespotéw. Moze to spowodowac porazenie pradem, inne
obrazenia lub pozar. W celu wymiany podzespoléw skontaktuj si¢ z serwisem.

Zakaz

Sprawdz:

1. Sprawdz, czy §ruby na zaciskach, do ktérych podtaczone sa przewody, nie obluzowaty sig. Dokrec je, gdy
zajdzie taka konieczno$¢.

2. Sprawdz, czy oczkach zaciskowe na przewodach sa dobrze zaci$nigte. Sprawdz wizualnie, czy nie ma $ladéw
przegrzania.

3. Sprawdz wizualnie, czy przewody nie sa uszkodzone.

4. Usun zgromadzony kurz i brud przy pomocy odkurzacza, zwlaszcza z otworéw wentylacyjnych i ptyt
drukowanych. Zawsze utrzymuj wymienione miejsca w czystosci, gdyz zbierajacy sig¢ kurz i brud moga
powodowac¢ uszkodzenia.

5. Jezeli falownik nie jest uzywany przez dluzszy okres czasu, nalezy podiaczy¢ go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata i sprawdzi¢, czy dziata poprawnie. Falownik powinien pracowa¢ bez podtaczonego silnika przez
co najmniej pig¢ godzin. Zaleca si¢ nie podtaczac zasilania z sieci, lecz stopniowo zwigksza¢ napigcie przy
pomocy transformatora.

6. Jezeli zajdzie potrzeba zmierz rezystancjg izolacji uzywajac do tego miernika rezystancji izolacji o napigciu
500V. Pomiaréw dokonuj tylko na ptycie zaciskow uktadu zasilania falownika. Nigdy nie sprawdzaj
rezystancji izolacji pomigdzy innymi zaciskami lub pomigdzy zaciskami uktadu sterowania na ptytce
drukowanej. Podczas sprawdzania rezystancji izolacji silnika, odtacz przewody pomigdzy falownikiem i
silnikiem (zaciski U,V i W). Podczas sprawdzania rezystancji izolacji pozostatych urzadzen instalacji,
koniecznie odtacz je od falownika, by na falownik nie przedostawato si¢ napigcie.

Uwaga: Podczas sprawdzania rezystancji izolacji falownika nalezy odlaczy¢ wszystkie polaczenia z innymi
urzadzeniami.
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LR AR

RfL1
U1 VIT2 WITS
' ) Y
Miernik rezystancji izolacji
o napigciu 500V

7. Nigdy nie przeprowadzaj na falowniku testéw odpornosci na wysokie ci$nienia, gdyz moga one uszkodzi¢
wewngtrzne elementy elektroniczne.
8. Pomiary napigcia i badania temperaturowe.
Zalecane przyrzady pomiarowe:
- po stronie wejSciowej: woltomierz elektromagnetyczny r_$]
- po stronie wyj$ciowej: woltomierz prostownikowy (P}

Regularnie przeprowadzane pomiary temperatury na poczatku pracy, podczas pracy i po wylaczeniu sa
efektywna metoda na wczesne wykrywanie pojawiajacych sig uszkodzen.

Wymiana zuzytych elementéow

Falownik jest skonstruowany z réznorodnych elementéw elektronicznych wiaczajac w to elementy
potprzewodnikowe. Wlasciwosci i charakterystyki niektérych elementéw zmieniaja si¢ z uptywem czasu, co jest
zwigzane z materiatami, z ktérych sa wykonane. Zjawiska te moga powodowac nie tylko pogorszenie si¢
wydajnosci falownika, ale réwniez moga doprowadzi¢ do powazniejszych uszkodzen. Z tego wzgledu nalezy co
jakis czas przeprowadzaé kontrole stanu falownika. Zadna cze$é falownika za wyjatkiem wentylatora
chtodzacego nie moze by¢ wymieniana indywidualnie; nalezy wymieni¢ caty falownik jezeli zostanie w nim
wykryte znaczace uszkodzenie.

Uwaga: Ogdlnie rzecz biorac, czas zycia okre§lonego elementu zalezy od temperatury i od warunkéw
srodowiskowych, w jakich dany element pracuje. Okres pracy ponizszych elementéw podany jest dla
przypadku, gdy sa one uzywane w normalnych warunkach.

1. Wentylator.
Czas pracy wentylatora, stuzacego do chtodzenia grzejacych si¢ elementéw, wynosi okoto 30000 godzin
(mniej wigcej 2-3 lata ciaglej pracy). Jezeli w trakcie przegladu zauwazymy zwigkszona gto$no$¢ pracy lub
wibracje, to wentylator nalezy koniecznie wymienic.

2. Kondensator filtrujacy.
Do eliminowania t¢tnien w obwodzie statopradowym sg uzywane elektrolityczne kondensatory aluminiowe o
wielkiej pojemnosci. Parametry tych elementéw réwniez ulegaja pogorszeniu z uptywem czasu. W warunkach
normalnej pracy wymiana ich jest wymagana co ok. 5 lat.

Sprawdzenie stanu kondensatoréw:

a) Brak wyptywu elektrolitu

b) Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa

¢) Pomiar pojemnosci i rezystancji izolacji

Uwaga: W celu wymiany podzespoléw skontaktuj si¢ z serwisem lub przedstawicielstwem Toshiby. W celu
uniknigcia wypadkéw nigdy nie wymieniaj zadnych czg$ci samodzielnie.

Bardzo pomocne w okre$laniu czasu wymiany elementéw moze by¢ zliczanie czasu pracy falownika (funkcja
falownika).
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Okres wymiany elementéw

Ponizsza tabela przedstawia okres wymiany niektérych elementéw, z zalozeniem, ze pracuja one w normalnych
warunkach (temperatura otoczenia 30°C, obciazenie do 80%, czas pracy 12 godzin dziennie). ,,Okres wymiany”
nie jest rozumiany jako okres konserwacji, lecz jako czas, po ktérym prawdopodobienstwo uszkodzenia danego
elementu nie jest jeszcze zbyt duze.

Nazwa elementu Standardowy okres Wymiana elementu lub podzespotu
wymiany

Wentylator 2 do 3 lat Zamontuj nowy wentylator

Kondensatory filtrujace 5 lat Jezeli wynik sprawdzenia jest negatywny, nalezy
wymieni¢ kondensatory na nowe

Styczniki i przekazniki - Wymien na nowe, jezeli wynik sprawdzenia jest
negatywny

Bezpiecznik 10 lat Wymien bezpiecznik

Kondensatory 5 lat Wymien ptyte drukowana, jezeli wynik sprawdzenia jest

aluminiowe na ptycie negatywny

drukowanej

(Wyciag z ,,Przewodnika przegladéw okresowych falownikéw ogdélnego stosowania” opracowanego przez Japan
Electric Industries Association)

Uwaga: Czas zycia elementéw w duzym stopniu zalezy od warunkéw pracy.

14.3 Telefon do serwisu

Sie¢ serwiséw firmy Toshiba zostata podana na koficu niniejszej instrukcji. W przypadku wykrycia sytuacji
awaryjnych skontaktuj si¢ z serwisem firmy poprzez przedstawicielstwo handlowe.

Podczas telefonicznej rozmowy z serwisem oprécz objawow uszkodzenia nalezy poda¢ réwniez parametry
falownika z tabliczki znamionowej i wspétpracujace z falownikiem urzadzenia opcjonalne.

14.4 Przechowywanie falownika

W przypadku przechowywania falownika przez krétszy lub dtuzszy okres czasu nalezy zastosowac si¢ do
nastgpujacych zalecen:

1. Przechowuj falownik w pomieszczeniach dobrze przewietrzanych z dala od miejsc o podwyzszonej
temperaturze i wilgotnosci oraz ktére zawieraja duzo kurzu, zanieczyszczen lub pytu metalicznego.

2. Jezeli obwody elektroniczne falownika sa w opakowaniach antystatycznych, nie zdejmuj tych opakowan
podczas przechowywania. Opakowanie antystatyczne nalezy zdja¢ dopiero przed podtaczeniem falownika do
zrédha napiecia.

3. W przypadku, jezeli nie uzywasz falownika przez bardzo dtugi okres czasu, pogarszaja si¢ wlasciwosci
kondensatoréw elektrolitycznych o duzej pojemnosci.

Jezeli falownik nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy podtaczy¢ go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata, by zregenerowa¢ wlasciwosci kondensatoréw elektrolitycznych oraz sprawdzi¢, czy falownik
dziala poprawnie. Falownik powinien pracowa¢ przez co najmniej pig¢ godzin. Zaleca sig nie podiaczac
zasilania z sieci, lecz stopniowo zwigksza¢ napigcie przy pomocy transformatora.
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15. Gwarang'/// =

Wadliwe elementy i podzespoty falownika podlegaja nieodptatnej naprawie, jezeli spetnione sa nastgpujace
warunki:

1.

Niniejsza gwarancja dotyczy tylko modutu gtéwnego falownika.

2. Dowolny podzespo6t, ktéry ulegt uszkodzeniu podczas pracy w normalnych warunkach w czasie 12 miesigcy

od daty dostarczenia falownika podlega wymianie lub naprawie bez dodatkowych optat.

. Uzytkownik ponosi koszty naprawy w nastg¢pujacych przypadkach, nawet jezeli nie minat okres gwarancji:

e Usterki i uszkodzenia falownika spowodowane przez niewlasciwe uzytkowanie, nieautoryzowane naprawy
lub modyfikacje.

® Zniszczenia spowodowane przez upadki falownika lub wypadki podczas transportu po zrealizowanej
dostawie.

e Usterki i uszkodzenia spowodowane przez ogien, stona wode, wiatr, zrace gazy, trzgsienia ziemi, sztorm lub
powddz, wytadowania atmosferyczne, niewta$ciwe napigcia zasilania i inne.

¢ Uszkodzenia spowodowane przez uzytkowanie falownika niezgodne z jego przeznaczeniem.

. Wszystkie koszta poniesione przez Toshibg wynikajace z serwisu bgda przeniesione na uzytkownika zgodnie

z umowa gwarancyjna pomigdzy uzytkownikiem a Toshiba, ktéra to umowa ma priorytet nad wymienionymi
wyzej warunkami gwarancji.
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16. ZlnmuwW/

A Ostrzezenie

eJezeli chcesz zZtomowac falownik, zle¢ tg czynno$¢ specjaliscie od usuwania odpadéw

przemystowych.*
Sktadowanie, wywoz i usuwanie odpadéw przemystowych przez osoby nie uprawnione do
) . | wykonywania tego rodzaju czynnosci jest karalne jako naruszenie prawa. (prawa odnosnie
Koniecznie | g wania i przetwarzania odpadéw przemystowych).

wykonaj (*) Osoba, ktéra specjalizuje si¢ w przetwarzaniu odpadéw przemystowych.

Ze wzgled6w bezpieczenstwa nie zlomuj nieuzywanych falownikéw samodzielnie, ale zle¢ t¢ czynnos$¢

specjaliscie od usuwania odpadéw przemystowych.
Niewlasciwe ztomowanie falownikéw moze spowodowaé wybuch kondensatoréw elektrolitycznych i emisjg

trujacych gazéw mogacych spowodowac uszczerbek na zdrowiu.
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