FALOWNIK HITACHI

SERIA L100

INSTRUKCJA OBSLUGI

Zasilanie jednofazowe 220V
Zasilanie trojfazowe 220V

Zasilanie trojfazowe 380V

Po przeczytaniu instrukcje¢ nalezy
zachowa¢ do pozniejszego uzytku




UWAGI BEZPIECZENSTWA

Aby osiagna¢ jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem serii L100 nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcj¢ przed
zainstalowaniem i uruchomieniem falownika oraz trzymac si¢ $cisle jej wskazan. Przechowuj ta instrukcje w tatwo dostgpnym
miejscu tak by mozna bylo z niej szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Definicje i symbole

Informacje (komunikaty) dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym OSTRZEZENIE
lub UWAGA. Kazde z tych stow ma w tym podrgczniku okreslone znaczenie. Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych
ponizszymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia wysokim napigciem. Uzywany jest do zwrdcenia uwagi
na rzeczy lub czynnosci, ktore moglyby by¢ niebezpieczne dla osdb pracujacych przy tym urzadzeniu.
Przeczytaj te informacje bardzo uwaznie 1 postgpuj przy tych operacjach szczegolnie ostroznie.

Symbol "Niebezpieczenstwo". Jest on uzywany w celu zwrocenia uwagi na rzeczy lub operacje, ktore moga
by¢ niebezpieczne dla pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te informacje bardzo uwaznie i postepyj
przy tych operacjach szczegblnie ostroznie.
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OSTRZEZENIE OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo dla o0sob. Ostrzezenie wskazuje na potencjalnie
niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub niewtasciwe postgpowanie moze doprowadzié
do $mierci badz kalectwa.

UWAGA UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne
lub niewtasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciata lub tez
do powaznego uszkodzenia urzadzenia.

> [>

Wskazuje na obszary lub przedmioty o specjalnych cechach, rozszerzenia mozliwosci lub btedy
powszechnie popetniane w obstudze Iub konserwacji falownika.

Uwaga

NIEBEZPIECZNIE WYSOKIE NAPIECIE

>

Aparaty sterujace silnikiem 1 uklady elektroniczne sa przylaczone do niebezpiecznego napigcia sieciowego.
Przy obstudze napedow i uktadéw elektronicznych moga wystgpowaé odkryte elementy, ktérych czesci moga byé
pod napigciem sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementow nalezy sta¢ na chodniku izolacyjnym i przyzwyczajaé si¢
do uzywania tylko jednej reki. Zawsze nalezy pracowa¢ w obecno$ci innej osoby, ktéra moze przyjs¢ z pomoca.
Nalezy odlaczy¢ zasilanie przed przeprowadzeniem wszelkich czynnos$ci kontrolnych lub konserwacyjnych. Nalezy zapewnié
wiasciwe uziemienie. Podczas pracy przy wirujacych maszynach nalezy nosi¢ okulary ochronne.



SRODKI OSTROZNOSCI

OSTRZEZENIE:

Urzadzenie powinno by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane przez wykwalifikowany personel
zaznajomiony z jego budowa i obstuga oraz zwiazanymi z tym zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej
zasady moze spowodowaé obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE:

Uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwy dobor maszyn i urzadzen oraz zastosowanych ukladow
przenoszenia napedu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materialy powinny zapewni¢ bezpieczna prace
napedu podczas zasilania silnika napieciem o czgstotliwosci wynoszacej 150% maksymalnego
wybranego zakresu czestotliwosci. Niewtasciwy dobor urzadzen moze spowodowaé uszkodzenie uktadu
napedowego i obrazenia obstugi.
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OSTRZEZENIE:
W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastosowaé wylacznik réznicowopradowy
reagujacy na prad uptywu w celu uniknigcia niepozadanego zadzialania wylacznika nalezy dobraé
wlasciwy poziom czutosci. Uklad zabezpieczenia doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi
przed porazeniem

OSTRZEZENIE:, )
NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM. ODLACZYC ZASILANIE

PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI URZADZENIA.

UWAGA:
Mozna stosowaé zewngtrzne aparaty chroniace silnik przed przeciazeniem pradem, momentem
lub temperatura, jesli ochrona ta bedzie wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

UWAGA:
Nalezy przeczyta¢ i doktadnie zrozumie¢ tg instrukcj¢ przed rozpoczeciem pracy z falownikami serii L100.

UWAGA:
Za odpowiednie uziemienia, urzadzenia odtaczajace i inne urzadzenia bezpieczenstwa oraz ich wlasciwe
zainstalowanie odpowiada uzytkownik.

UWAGA:
Do falownika serii L100 nalezy przytaczy¢ wylacznik termiczny silnika lub zabezpieczenie
od przeciazenia, zeby zapewni¢ odlaczenie falownika w przypadku przecigzenia lub przegrzania silnika.

UWAGA:
DOPOKI SWIECI (MIGA) DIODA “CHARGE”, ISTNIEJE NAPIECIE NIEBEZPIECZNE.
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UWAGA:

Wirujace waly maszyn i potencjaly elektryczne wyzsze od potencjatu ziemi moga by¢ niebezpieczne.
Dlatego usilnie zaleca sig, aby przeprowadza¢ wszelkie prace elektryczne zgodnie
z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i konserwacja winny by¢ wykonywane
jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy stosowac si¢ do podanych w niniejszej instrukcji
procedur testowania. Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu nalezy zawsze odtaczy¢ napiecie.
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OSTRZEZENIE:
To urzadzenie charakteryzuje si¢ wysokim pradem uptywu i musi by¢ trwale uziemione poprzez dwa
niezalezne przewody.

SILNIKI:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez mata rezystancje (<0,1 Q)

b) kazdy silnik musi mie¢ whasciwe dane znamionowe

¢) silniki posiadaja niebezpieczne wirujace elementy. BadZ ostrozny przebywajac w poblizu wirujacej
maszyny.

UWAGA:

Zalaczony ALARM moze oznacza¢ niebezpieczenstwo porazenia nawet wowczas, gdy falownik jest
odlaczony. W przypadku koniecznosci zdjgcia obudowy przedniej upewnij si¢ czy doprowadzone
do zaciskow ALARM przewody nie sa pod napigciem.

UWAGA:
Wszystkie zaciski falownika, do ktorych sa potaczone urzadzenia sitowe (silnik, opornik hamujacy,
filtry) musza by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dostgpem.

UWAGA:
Falownik moze by¢ instalowany w obudowach o stopniu ochrony IP54 (zgodnie z norma EN605294-1).
Aplikacja musi by¢ zgodna z EN60204-1 z uwzglednieniem wytycznych na stronie 4-1 i 4-2.

> BB B

UWAGA:
Potaczenie koncowek kablowych z przewodami musi by¢ trwale zlaczone za pomoca dwoch
niezaleznych uchwytow (rys. ponizej)

Zacisk UChflt kabla
Cx , A
) | 4 |
[
m

UWAGA:

Dwubiegunowe urzadzenia roztaczajace musza by¢ odpowiednio dobrane do odlaczania zrodia zasilania
od falownika. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zgodne z norma IEC946-1/IEC947-3
(dane urzadzen zabezpieczajacych opisane sa w punkcie 5-8).
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Uwagi dotyczace kompatybilnoSci elektromagnetycznej (EMC)

Jezeli uzywasz falownika L100 w krajach Unii Europejskiej to konieczne jest spetnienie wymogéw normy 89/336/EEC
dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Aby spetni¢ wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej i sprosta¢ standardom w tej dziedzinie powinny
by¢ spetlnione nastgpujace warunki.

OSTRZEZENIE:
Instalacja, regulacja i konserwacja omawianego tu wyposazenia moze by¢ wykonywana tylko przez
wykwalifikowany personel zaznajomiony z konstrukcja, obstuga i zwiazanym z tym ryzykiem.

1. Wymagania dotyczace zasilania falownika
1) Wahania napigcia * 10% lub mniej
2) Asymetria napigcia £ 3% lub mniej
3) Wahania czgstotliwosci + 4% lub mniej
4) Odksztatcenie napigcia THD = 10% lub mniej

2. Instalacja
1) Uzywaj filtrow przeciwzakloceniowych przeznaczonych dla falownikéw L100

3. Polaczenia
1) Do zasilania silnikéw wymagany jest przewdd ekranowany a jego dtugos¢ nie moze przekraczaé¢ 50m
2) Czgstotliwo$¢ nosna musi by¢ mniejsza niz SkHz
3) Wymagane jest odseparowanie przewodow sitowych od przewodow sygnatowych

4. Warunki srodowiskowe
Gdy uzywasz filtru przestrzegaj nastgpujacych warunkow
1) Temperatura otoczenia: -10 do +40 °C
2) Wilgotnos¢: 20 do 90% RH ( bez kondensowania sig rosy)

3) Wibracje: do 5.9 ﬂz (0.6 G) 10 - 55Hz
S

4) Lokalizacja: do1000 metréw nad poziomem morza, wewnatrz budynku (bez kurzu i zracych gazow)

iv
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1. SRODKI BEZPIECZENSTWA.

1.1. Instalacja.

A UWAGA

> BBk

>

Urzadzenie nalezy instalowaé na S$cianie wykonanej z materiatu dobrze
przewodzacego ciepto, takiego jak np. metal.

Nie umieszczaj falownika w tatwopalnym otoczeniu.

Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ do wngtrza falownika ciat obcych takich
jak kawalki przewodow, drutéw bezpiecznikowych, odpryskéw metalicznych
oraz kurzu itp.

Instaluj urzadzenie w pomieszczeniu, ktére umozliwi spelnienie wymagan
zawartych w rozdziale 4.

Instaluj falownik na pionowej §cianie, ktora nie przenosi wibracji.

Nie instaluj i nie obsluguj urzadzenia, ktore jest uszkodzone lub niekompletne.

Urzadzenie nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach, ktére nie sa nastonecznione
oraz sa dobrze wentylowane. Nalezy unika¢ otoczenia, ktéore ma tendencje
do utrzymywania si¢ wysokiej temperatury, wysokiej wilgotno$ci albo kondensacji
rosy, gromadzenia pytow, gazéw powodujacych korozjg, pozary, eksplozje
oraz rozpylonych obtokéw agresywnych cieczy.

Upewnij sig, ze powierzchnia $ciany wykonana jest z niepalnego materiatu,

takiego jak plyta stalowa.

p. 4-1

p. 4-1

Nie stosowanie si¢ do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem powstania poZaru i uszkodzenia falownika.

1.2. Oprzewodowanie.

A OSTRZEZENIE

/N
/N
/N

Bezwzglednie dokonuj uziemienia urzadzenia.

Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez doswiadczonego elektryka.

Doprowadzaj przewody po upewnieniu si¢, ze odtaczone jest zrodto zasilania.

1-1




A UWAGA

> [>

> >

A\

Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest prawidtowe: . p.5-2
1 -/ 3- fazowe, 200-240V, 50-60Hz (do mocy 2,2kW),

3 - fazowe, 200-240V, 50-60Hz (3,7kW),

3 - fazowe 380-460V, 50-60Hz.

Sprawdz czy nie wlaczyte$ zasilania trojfazowego do urzadzenia jednofazowego. ... p. 52
Nie doprowadzaj napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych U, V., W. . p.5-2
Wejscie Wyjscie Uwagi:

L1, N - zasilanie jednofazowe

L1, L2, L3 — zasilanie tr6jfazowe
(L1 (N)
L1 L2 L3 u v Ww

Zasilanie

Przymocowa¢ przewody elektryczne do listwy zaciskowej Srubami, przykrgcajac je z wiasciwym ...... p- 52
momentem. Sprawdzi¢ czy $ruby nie sa luzne.

Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranowanymi przewodami ...... p- 5-2
zasilajacymi maja duzy prad uplywu doziemnego (szczegblnie w momencie wlaczania).

Moze to spowodowaé nieumysSlne wyzwolenie wylacznika réznicowopradowego. Nalezy

uzywaé wylacznikéw reagujacych na prady gladkie i o szybkim dziataniu. Moga by¢ uzyte

inne zabezpieczenia niezaleznie od wspomnianych wylacznikow. Wylaczniki reagujace

na prad uptywu nie sa w tym wypadku wystarczajacym zabezpieczeniem przed bezposrednim

dotykiem.

Zastosuj bezpieczniki w obwodzie sterujacym. p.5-2

Nie stosowanie si¢ do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem powstania poZaru i uszkodzeniem falownika
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1.3. Sterowanie i obstuga.

A OSTRZEZENIE

>k B2 BPEEPE

Zalacz zasilanie falownika po zamontowaniu jego pokrywy czolowej. W czasie, gdy falownik
jest pod napigciem nie zdejmuj pokrywy czotowe;j.
Nie obstuguj falownika mokrymi rekoma.

Gdy falownik jest pod napigciem nie dotykaj jego zaciskow nawet wtedy, gdy jest on zatrzymany.

Jesli wybrano opcje ponownego samoczynnego rozruchu po zaniku napigcia nie zblizaj sig
do napgdzanej maszyny. Oznacz maszyng tak, zeby obstuga miata §wiadomos$¢ ponownego
startu silnika.

Jezeli ponowny automatyczny start moze narazi¢ obslugg na niebezpieczenstwo wykonaj
obwdd, ktory spowoduje zdjgcie rozkazu ruchu po zaniku napigcia.

Przycisk STOP jest czynny, gdy wlaczona jest odpowiednia funkcja. Przygotuj oddzielny
przycisk do zatrzymywania napedu w sytuacjach wyjatkowych.

Jezeli podany jest rozkaz ruchu, to usunigcie blokady falownika przyciskiem RESET
moze spowodowaé samoczynny rozruch silnika. Upewnij si¢, ze zdjate$ rozkaz ruchu przed
skasowaniem blokady.

Nie dotykaj wewngtrznych obwodow falownika, jezeli znajduje si¢ on pod napigciem.

Przed zalaczeniem napigcia zasilania upewnij sig, ze zdjgty jest rozkaz ruchu.

Kiedy funkcja STOP przycisku jest nieaktywna to do zatrzymania napgdu lub kasowania
blokady uzywaj zewngtrznych przyciskow awaryjnych. W przypadku korzystania z panelu

sterowniczego falownika stosowanie zewngtrznych przyciskow jest nieefektywne.

...... p. 6-1

...... p. 6-1

...... p. 6-1

...... p. 6-1

Nie stosowanie si¢ do powyiszych ostrzezen grozi niebezpieczenstwem porazenia obstugi i uszkodzenia falownika.
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A UWAGA

> > P2

Radiator falownika i opornik hamujacy promieniuja znaczne ilo$ci ciepta osiagajac bardzo ...... p. 6-2
wysoka temperaturg. Nie dotykaj ich.

Z latwo$cia mozna nastawi¢ szeroki zakres regulacji predkosci obrotowej. Upewnij si¢ ...... p. 6-2
czy zasilany silnik i napgdzana przez niego maszyna moga pracowa¢ w zadanym zakresie

predkosci.

Jezeli silnik ma pracowaé z czgstotliwoscia wyzsza niz standardowe 50/60Hz to sprawdz ...... p. 6-2
u producenta czy jest to mozliwe.

Sprawdz przed i podczas ruchu probnego: L p. 6-4
— czy nie ma potaczenia pomiedzy zaciskami “+1”° 1 “+”,

— czy kierunek obrotu silnika jest wtasciwy,

— czy nie nastapita blokada falownika podczas przyspieszania lub zwalniania,

— czy wskazania predkosci obrotowej i1 czgstotliwosci sa poprawne,

— czy nie wystgpuja nienormalne wibracje i hatas silnika.

Nie stosowanie si¢ do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem poraZenia obstugi i uszkodzenia falownika

1.4. Konserwacja, badania i wymiana czeSci.

A OSTRZEZENIA

AN
AN

Mozna dokonywa¢ czynnos$ci konserwujacych i kontrolnych po uptywie czasu nie krotszym ...... p-11-1
niz 10 minut od chwili odtaczenia zasilania od falownika.

Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel begdzie dokonywal czynnosci konserwujacych, ...... p-11-1
kontrolnych lub wymiany czesci (przed przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty

osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp. (Uzywaj wylacznie narzedzi z izolacja ochronna).

Nie stosowanie sie¢ do powyziszych ostrzezen grozi uszkodzeniem falownika.

A UWAGA

Kiedy roztaczasz polaczenie nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje ...... p-11-1

niebezpieczenstwo powstania pozaru, przerw w obwodach oraz uszkodzenia falownika.
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A OSTRZEZENIE

AN

Nie udoskonalaj falownika. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo zwar¢ i uszkodzenia

urzadzenia.

A UWAGA

> P> >

Badanie wytrzymalo$ci napigciowej oraz rezystancji izolacji sa wykonywane zanim falownik trafi
do uzytkownika. Nie ma potrzeby ponownego wykonywania tych badan przed rozpoczeciem
eksploatacji urzadzenia.

Nie dolaczaj ani nie odlaczaj zadnych przewodow do zaciskow falownika, kiedy jest on zasilany.
Nie nalezy takze sprawdza¢ sygnaléw podczas pracy.

Nie zatrzymuj pracy silnika poprzez wylaczenie stycznika po stronie pierwotnej lub wtérnej falownika.

Wy’rqc(:jznik Zty przyktad Zty przyktad
pradu
uptywu (L1) N 7/7
o)) Me - LL2Ls U v, w
Zasilanie—o TR . . Silnik
Falownik |FW Dobry przyktad
4«
P24
L »

W przypadku, gdy wykorzystywana jest funkcja automatycznego startu falownika, lub rozkaz ruchu jest podany
w sposoOb niezalezny od napigcia zasilania falownika, to po wystapieniu przerwy w zasilaniu silnik uruchomi si¢
samoczynnie po przywroceniu zasilania. W przypadku gdyby sytuacja taka stwarzala zagrozenie dla obstugi
to nalezy zainstalowa¢ po stronie pierwotnej stycznik Mgo powodujacy odlaczenie falownika od zrodia
w przypadku zaniku zasilania. Zalaczanie stycznika nalezy zrealizowa¢ w ten sposob, aby wymagato

ono $wiadomego dzialania uzytkownika w przypadku kazdorazowego witaczenia zasilania.
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A UWAGA

N

> > >

Pomiedzy zaciskami wyjsciowymi a silnikiem nie nalezy wlacza¢ kondensatoréw przesuwajacych faze

ani ochronnika przeciwprzepigciowego.

Ochronnik
Wytacznik przepieciowy

pradu
uplywu (L) N
N L1,L2,L3 U, vV, W
Zasilanie —o R Silnik
Kondensator
Falownik poprawiajacy
wspotczynnik
mocy
Nalezy uziemi¢ zacisk uziemiajacy. @

Po wylaczeniu zasilania na czas inspekcji nalezy poczeka¢ dopoki nie zgasnie dioda CHARGE
(ok. 5 min) i dopiero woéwczas zdjaé plyte czolowa.

DEAWIK TEUMIACY UDARY NAPIECIOWE (DLA FALOWNIKOW NA NAPIECIE 400V).

W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szerokosci Impulséw) duzy wplyw na pojawienie si¢ przepigé
na zaciskach silnika maja przewody =zasilajace, ktore zachowuja si¢ tak jak linia diluga (zwlaszcza,
jesli odleglo$¢ migdzy falownikiem a silnikiem jest wigksza niz 10m). W takich przypadkach nalezy
zastosowa¢ dlawik. Dla falownika zasilanych napigciem 400V konieczne sa dtawiki przeznaczone
do wygaszania przepig¢ pojawiajacych si¢ po odbiciu na zaciskach falownika. Diawiki sa dostgpne
przy zakupie falownika.

OCHRONA PRZECIWZAKLOCENIOWA.

W falowniku znajduje si¢ duzo poOtprzewodnikowych elementdéw przelaczajacych takich jak tranzystory
i tranzystory IGBT. Powoduje to, Ze urzadzenia radiowe i instrumenty pomiarowe moga by¢ zakldocane.
Ochrona przed btednymi wskazaniami instrumentdw pomiarowych polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala
od falownika. Skuteczne jest réwniez wprowadzenie strefy ochronnej wokot falownika. Dodatkowo
zainstalowanie filtrow EMI na wejsciu falownika redukuje efekty zaktocen w sieci i ich wptyw na urzadzenia
zewngtrzne. Doda¢ nalezy, ze przenoszenie zaklocen poprzez lini¢ energetyczng mozna zminimalizowac

poprzez wiaczanie filtra EMI po stronie pierwotnej falownika.
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A UWAGA

3 E— w

Filtr Falownik

] RLY 4 Zaktdécenia Silnik
R1 R2 f
Zasilanie ——81 82 S(L2) vy Silnik Zasilanie —#—
™ T2 T(Lsé w
e Falownik |
Uziemienie Filtr ‘ 1
} ' Uziemienie
= o> e Rura
%5 metalowa
25

l

Zaktécenia

Kompleksowa ochrona poprzez

zastosowanie metalowego ekranu.

Uziemi¢ jak najkrotszym przewodem
Whplyw linii zasilajacej na falowniki.
Jezeli po stronie zasilania beda mialy miejsce wymienione nizej zjawiska to moze doj$¢ do zniszczenia modutu
mocy falownika:
— asymetria obciazenia - 3% lub wigksza,
— moc zasilania jest co najmniej dziesigciokrotnie wigksza niz moc falownika i wynosi S00kVA lub wigcej,
— wystgpuja gwattowne zmiany napigcia zasilania.
Przyktady:
— kilka falownikow jest przytaczonych szyna zbiorcza,
— sa wlaczane i wylaczane kondensatory przesuwajace fazg.
W powyzszych przypadkach zaleca si¢ zastosowanie dtawika po stronie wejsciowej falownika. Spadek napigcia
na impedancji dtawika powinien wynies¢ okoto 3% napigcia znamionowego przy znamionowym pradzie
obciazenia.

Kiedy wystepuja bledy EEPROM (ES8), sprawdz nastawy parametréw falownika.

>

Kiedy przyporzadkowujesz zaciskom sterujacym funkcje REV lub FW i okreSlisz rodzaj styku jako “b”

(normalnie zamknigty) to falownik automatycznie rozpocznie prace. Nie uzywaj styku typu “b” bez potrzeby.

UWAGA OGOLNA

Na wszystkich ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sa usunigte w celu umozliwienia opisu
detali. Kiedy urzadzenia maja by¢ uzywane upewnij si¢ czy pokrywy sa na swoich miejscach i spetniaja swa funkcj¢

ochronng zgodnie z instrukcja.
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2. SPRAWDZENIE PO ROZPAKOWANIU.

Przed zainstalowaniem nalezy:
a
a
a

Symbol modelu

sprawdzi¢, czy podczas transportu nie nastapito uszkodzenie falownika.

po rozpakowaniu sprawdzi¢, czy opakowanie zawiera jeden falownik i jedna instrukcjg obstugi.

sprawdzajac tabliczk¢ znamionowa upewnic¢ sig, czy urzadzenie jest tym wyrobem, ktory zostal zamowiony.

(na rvs. L100-004HFE)

& HITACHI
o & MODEL:L100-004HFE
Dopuszczalna moc silnika.
HP/KW: 1/2/ 0.4
Znamionowe parametry zasilania:
czgstotliwo$é, napigcie, liczba faz, prad. |> Input/Entree: 50,60Hz V 1Ph A
50,60Hz 380-460 V 3Ph 2.6 A
Znamionowe parametry wyjsciowe: .
PR LA — Output/Sortie: 1-360Hz 380-460 V 3Ph 1.5 A
l% MFG No. 761T1234570001 Date: 9706
Numer fabryczny i data produkcji. HITACHI, Ltd. MADE IN JAPAN NE 16452-9

Tres$¢ tabliczki znamionowe;j.

Opis symbolu modelu:

L100 —— 004 H F E

5

s

Oznaczenie serii

L—— Numer wersji (_,1,2...)
Wersja dla:

(E: Europa A: USA)
Typ budowy:

(F: z pulpitem sterowania

cyfrowego)

Napiegcie wejsciowe:

(N: 1 lub tréjfazowe k1.200V)
(H: 3-fazowe kl.400V)

(L: Wylacznie 3-fazowe kl1.200V)

002: 0.2kW
004: 0.4kW

Dopuszczalna moc zastosowanego
silnika(czterobiegunowego):

011: 1.1kW 040: 4.0kW
015:1.5kW 055: 5.5kW

005: 0.55kW
007: 0.75kW

022: 2.2kW
030: 3.0kW

075: 7.5kW
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3. WYGLAD I NAZWA CZESCL

Obudowa przednia

Obudowa

Radiator Radiator

Pokrywa moze by¢ otwarta recznie bez uzycia dodatkowych przyrzadoéw (rys. powyzej).

Po otwarciu mozna dokona¢ potaczen przewodow sterowniczych (rys. ponizej).

Listwa sterujaca

g Zacigki uziemienia
(Sruba M4)

Zacigki uziemienia
(Sruba M4)

Obudowa przednia moze by¢ otwarta po odkrgceniu Sruby (rys. powyzej).
Po otwarciu mozna dokonaé potaczen obwodu glownego i alarmowego (rys. ponizej).

Mikroprocesorowa ptyta sterujgca

Zaciski alarmu

Zaslepka

d » %

& 0
Zaciski obwodu gtéwnego y

3-1
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4. INSTALACJA.

A UWAGA

Falownik nalezy instalowa¢ na Scianie wykonanej z materiatu dobrze przewodzacego ciepto np. z metalu.

Nie dopuszczaj do przedostania si¢ do wngtrza falownika cial obcych: kawalkéw przewoddéw, metalowych
odpryskow, pyhu itp.

Instaluj falownik w pomieszczeniu, ktore umozliwi spetnienie wymagan zawartych w rozdziale 4.

Falownik nalezy instalowa¢ na pionowej $cianie, ktora nie przenosi wibracji.

Nie instaluj i nie obshuguj falownika, ktory jest uszkodzony lub nickompletny.

Falownik nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach, ktore nie sa nastonecznione oraz sa dobrze wentylowane. Nalezy

>k P>

unika¢ otoczenia, ktore ma tendencje do utrzymywania si¢ wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci albo

kondensacji rosy, gromadzenia pytow, gazéw powodujacych korozje, pozary, eksplozje oraz rozpylonych oblokow

agresywnych cieczy.

Nie stosowanie sie¢ do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem powstania pozaru i uszkodzeniem falownika.
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Falownik powinien by¢ zamontowany na pionowej, ognioodpornej $cianie w celu zapobiegnigcia nadmiernemu nagrzewaniu
si¢ falownika oraz pozarowi. Ze wzgledu na mozliwos¢ dostania si¢ do jego wngtrza ciat obcych powinien by¢ umieszczony
w obudowie o stopniu ochrony IP54 lub rownowaznej. W celu zapewnienia odpowiedniego chlodzenia falownika nalezy

zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od jego $cianek bocznych.

min. 10 cm Przgpiyw
powietrza 4

L100

min. min.
8 cm 12 cm

min. 10 cm /

UWAGA: Falownik nalezy instalowaé pionowo.

Nie instaluj falownika poziomo np. na podtodze.

I\ UWAGA

Powierzchnia $ciany musi by¢ materiat
niepalny, np. stalowa blacha.

Podczas instalowania falownika nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory wentylacyjne przed przedostawaniem si¢ przez nie ciat

obcych do wngtrza falownika.

Przykrywka wierzchnia

Otwory wentylacyjne

Nalezy sprawdzi¢ temperature otoczenia (-10 °C do 40 °C). Przy 50 °C nalezy zmniejszy¢ czestotliwosci impulsowania,
do co najwyzej 2,1kHz, obnizy¢ prad wyjsciowy, do co najwyzej 80% pradu znamionowego i zdja¢ wierzchnia przykrywke
pokazana na rys. powyzej.

Wysoka temperatura skraca zywotnos$¢ falownika. Urzadzenia bedace zrodlem ciepta nalezy instalowaé mozliwie jak najdalej
od falownika. Przy instalowaniu falownika w skrzynce temperatura wokét falownika powinna utrzymywaé si¢ na wyzej

wymienionym poziomie nalezy, wigc doktadnie rozwazy¢ sprawg chtodzenia i wentylacji.
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5. OPRZEWODOWANIE.

A OSTRZEZENIA

Bezwzglednie dokonaj uziemienia urzadzenia.
Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez doswiadczonego elektryka.
Doprowadzaj przewody po upewnieniu si¢, ze odaczone jest zrodlo zasilania.

Doprowadzaj przewody do falownika po jego zamocowaniu.

>

Nie stosowanie si¢ do powyiszych ostrzeZen grozi niebezpieczenstwem powstania poZaru i uszkodzeniem falownik.
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A UWAGA

AN
N

N

Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest prawidtowe:

1 -/ 3- fazowe, 200-240V, 50-60Hz (do mocy 2,2kW),
3 - fazowe, 200-240V, 50-60Hz (do mocy 7,5kW),

3 - fazowe 380-460V, 50-60Hz.

Nie doprowadzaj napigcia zasilania do zaciskow Wejscie Wyjscie

wyj$ciowych (U, V, W).

L1 (N)
L1 L2 L3 u v w

Zasilanie

Uwagi:

L1, N - zasilanie jednofazowe

L1, L2, L3 - zasilanie tréjfazowe
Przymocowa¢ przewody elektryczne do listwy zaciskowej S$rubami, przykrgcajac je wilasciwym momentem.
Sprawdzi¢ czy $ruby nie sa luzne.
Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranowanymi przewodami zasilajacymi maja duzy prad
uplywu doziemnego (szczegodlnie w momencie wlaczania). Moze to spowodowaé nieumys$lne wyzwolenie
wylacznika. Nalezy uzywa¢ wylacznikow reagujacych na prady gladkie i o szybkim dziataniu. Moga by¢ uzyte
inne zabezpieczenia niezaleznie od wspomnianych wytacznikow. Wylaczniki reagujace na prad uptywu
nie sa w tym przypadku wystarczajacym zabezpieczeniem przed bezposrednim dotykiem.

Zastosuj bezpieczniki w obwodzie sterujacym.

Nie stosowanie sie¢ do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem powstania pozaru i uszkodzeniem falownika.
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5.1. Oprzewodowanie listwy zasilajacej falownik i silnik.

Krét}izwo ra

Zaciski obwodu gtdwnego

Zaciski uziemiajagce

Zaciski alarmu

.7
1 + - Gorna \
listwa
ollorficll ol o | o ’_1
L1 L2 LN | T | Tav | Taw | Dolna o | as -
listwa
ololololo|o W e e
]
|
. U i [ ]:I Uziemienie Sygnal alarmu
Napiecie zasilania L\
Silnik

Zasilanie jednofazowe

Zasilanie tréjfazowe

Napigcie zasilania podtaczaj tylko i wytacznie do zaciskow L1, L2, L3/N.

Nie podiaczaj zadnych przewoddéw do nie opisanych zaciskow goérnej listwy.

W zaleznosci od liczby faz napigcie zasilania podtacz w nastepujacy sposob:
zaciski L1, L3/N (typ -NFE)
zaciski L1, L2, L3/N (typ —HFE)

Nie zdejmuj zwory pomigdzy zaciskami (+1) i (+).
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W przypadku przytaczenia kilku silnikéw, kazdy z nich powinien mie¢ przekaznik termiczny.




Listwa sterujaca.

. —/ :
b I
| OO0 O |
Q000 Zaciski listwy sterujacej
___E L |5 | 4| 3| 2]1|rPas
o H|lo o | L |Fv]cm2| 12| 11
©
=
S'w
3 3
C =
c 2 -
—~ &0 : 3 =
(] — N o —
o £C O N e}
'GE) ® oe 2 ol 20
S s 8<% 2 o =5
= ~ Q o g © x
o o o5 (o) F 2 N
o) ) Q2 Q D S
L 5 4 3 2 1 P24
H O Ol L FM CM2 12 11

O O—

L

Potencjometr do nastaw
] y Sygnalizacja  Sygnalizacja

czestotliwosci (1k Q do 2k Q) biegu osiagniecia
czestotliwosci
27 VDC, 50mA max

Miernik
czestotliwosci ”
é‘
| |
| |

UWAGA : Patrz rozdziat 7 strona 12 (funkcja USP).
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UWAGA 1: Gdy zasilanie silnika jest przelaczane zamiennie na falownik i sie¢, nalezy zainstalowa¢ mechanicznie

wzajemnie blokowane taczniki Mgl i Mg2.

[ ]ELB
L1(L1) (T1U
—o/_\o OB\O L2 Falownik (T2)V

Zasilanie MgO L3(N) (T3)W

UWAGA 2: Na wejsciu falownika nalezy zainstalowa¢ wyltacznik reagujacy na prad uptywu doziemnego. (Nalezy dobraé
wylacznik o odpowiedniej czutosci na prad o duzej czgstotliwosci).
UWAGA 3: Nalezy zapewni¢ wtasciwe uziemienie. Uziemienie falownika musi by¢ odseparowane od uziemienia innych

maszyn elektrycznych. Nalezy unika¢ stosowania wspolnego uziemienia.

Przy instalowaniu kilku falownikéw polaczenia uziemiajace nie moga tworzy¢ petli.

Uziemienie Uziemienie
nieprawidiowe prawidiowe
lownik @ Falownik @

Falownil% Falownik @
@ Falownik @

/

UWAGA 4: W przypadku, gdy wykorzystuje si¢ wyjscia sygnalizacji (,,11” i ,,12”) réwnolegle do przekaznika nalezy

Zacisk
uziemiajacy
(w miejscu

zainstalowania)

przylaczy¢ diodg tlumiaca przepigcia. W przeciwnym wypadku przepigeia wywotywane wiaczaniem

i wylaczaniem przekaznika moze spowodowac uszkodzenie obwodu wyjsciowego.



UWAGA 5:

UWAGA 6:

UWAGA 7:
UWAGA 8:

UWAGA 9:
UWAGA 10:

Dla toru sygnalowego nalezy stosowaé skrecane, ekranowane przewody (ostong nalezy przyciac
tak jak pokazano na rysunku). Dlugos¢ toru sygnatowego nie powinna przekracza¢ 20m. Jezeli dlugosc
ta przekracza 20m nalezy zastosowa¢ jeden z nastepujacych przyrzadow sterowniczych: RCD-A

(przyrzad zdalnego sterowania) lub CVD-E (konwerter sygnatu).

Zaizolowac

taSetotetede!
e totete!
aSototetede!
e totete!
aSototetede!
QKKK
CRRRRKS

%

Polaczy¢ z zaciskiem@ Uziemie?e nie jest konieczne
W przypadku, gdy sygnal nastawiania czg¢stotliwos$ci jest wlaczany 1 wylaczany zestykiem, nalezy zastosowac
przekaznik, ktory zapewni dziatanie zestyku nawet przy bardzo matym pradzie i niskim napigciu np.
z zestykami podwojnymi itp.
Dla pozostatych zaciskow nalezy stosowaé przekazniki z zestykami odpowiednimi dla 24VDC, 3mA.
Przewody obwody glownego nalezy odseparowaé od przewodow sterujacych. Jezeli przewody te musza si¢

krzyzowac, to tylko pod katem prostym.

Linia obwodu gléwnego
{L1, L2, L3(N), U(T1), U(T2), W(T3), +1, +, -, itd.}

Kat prosty

e

—— Linia sygnaléw wejsciowych
{H,O,0l,L,FM, 1,2, 3,4,5, 11, 12, CM2, P24}

Odleglos¢ 10cm lub wiecej

Nie zewrze¢ omytkowo zaciskéw P24 z L, H, OI, FM, gdyz grozi to uszkodzeniem falownika.

Nie zwiera¢ zacisku H z L. Zwarcie moze spowodowac uszkodzenie zasilacza.
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Polaczenia ze sterownikiem PLC.

Falownik

L1 (L1) (T1)

us
L3 (N) (T3) W

24VDC (Uwaga
4 S& gal)

BB BBy
AAe

Tranzystorowy modul
wyjsciowy sterownika

UWAGA 1:

Zacisk wspdlny dla
wejs¢ falownika

+1 I;
+
Jednostka hamujaca

N
3 q ALO
AL, .
Styki sygnatu alarmowego
4 . AL,
e
4
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5.2 Sprzet instalacyjny. Opcje.

Moc silnika . Przewody Wyposazenie
Typ falownika - - -
(kW) Sitowe Sygnatowe Bezpiecznik (600V)
0.2 L100-002NFE
0.4 L100-004NFE 1.3mm’ 10A
0.55 L100-005NFE
0.75 L100-007NFE )
2. 1mm 15A
1.1 L100-011NFE
1.5 L100-015NFE 3.3mm’ 20A(zasilanie 1-fazowe)
*) 15A(zas¥lan%e 3-fazowe)
2.2 L100-022NFE 5.3mm’ 0d 0.14 30A(zasilanie 1-fazowe)
do 0.75mm>. 20A(zasilanie 3-fazowe)
0.4 L100-004HFE Przewody 3A
0.75 L100-007HFE ) ekranowane 6A
1.3mm
1.5 L100-015HFE
10A
2.2 L100-022HFE
3.0 L100-030HFE )
2. 1mm 15A
4.0 L100-040HFE
5.5 L100-055HFE ) 20A
3.3mm
7.5 L100-075HFE 25A
UWAGA 1: Nalezy odpowiednio dobra¢ wytacznik.
UWAGA 2: Przy odleglosciach przekraczajacych 20m nalezy stosowa¢ przewody o wigkszym przekroju.
UWAGA 3:  Na wejsciu nalezy zainstalowa¢ wylacznik reagujacy na prad uplywu doziemnego.

(*) Przewdd sygnatu alarmu powinien mie¢ przekroj 0.75mm?>.
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Opis czesci

Funkcja

Ten  element jest stosowany  gdy
wspotczynnik niezréwnowazenia napigcia

1 2 L,

Dtawik jest 2 3% badz moc zasilania = 500kVA
i wystgpuja gwaltowne wahania zasilania.
Polepsza on takze wspotczynnik mocy.

Filtr Stosowanie falownika moze spowodowaé

(dtawik kolejnosci

Zerowej)

przenoszenie zaktocen przez sie¢ zasilajaca
do innych urzadzen. Ten element thumi
zaktocenia.

() N) 4 @
Falownik *

Filtr zaklocen
dla falownika

Ten element thumi zaklocenia generowane
migdzy zasilaniem falownika a ziemia jak
i roéwniez normalne szumy. Nalezy go
instalowac¢ po stronie pierwotnej falownika.

Ten element jest stosowany do wygladzania
napigcia w obwodzie posrednim falownika.

Ten element thumi zaktocenia wytwarzane na
wyjsciu falownika. Mozna go stosowac
zarowno na wyjsciu jak 1 na wejsciu
falownika.

Dtawik DC
C
= |
% % % Filtr zaklocen
radiowych
j j jPrzekaznik
cieplny
Dtrawik
r thumiacy drgania

SILNIK

Zasilanie silnikow przez falownik powoduje
wicksze drgania niz ma to  miejsce
w przypadku zasilania z sieci. Ten element
zainstalowany miedzy falownikiem i silnikiem
zmniejsza pulsacje momentu obrotowego.




5.3. Zaciski.

(1) Zaciski obwodu gltéwnego.

Typ Srednica Szeroko$¢
Q @ @ @ Zaciski uziemienia
002 NFE _I—l_
() e[l | gpanre | M33 1 > @
90000 022 NF
BN e
W@ | e o ot e
040 HFE
OO 055 HFE
D00 e IR
002 NFE 007 — 022 NFE 055 HFE
Zaciski i . Typ 004 NFE 004 — 040 HFE 075 HFE
aciski listwy sterujace) Srednica | Szeroko§é | Srednica | Szeroko§é | Srednica | Szerokosé
L 5 4 3 2 1 P4 wkretu (mm) wkretu (mm) wkretu (mm)
Obwod
H [e] Ol L FM CM2 12 1 gléWl’ly M3.5 7.1 M4 9 M5 13
Obwod vy 1 M2 | - | M2 | —
Zaciski alarmu sterowniczy
ALO AL1 AL2 ObWOd ..
sygnalizacji | M3 — M3 — M3 —
alarmu
Uziemienie M4 — M4 — M5 —
(2) Funkcje zaciskow obwodu gltéwnego.
Symbol zacisku Opis Funkcja
L1,L2,L3
T Zasilanie Przylaczenie zasilania.
T(lLl)Tz (N;3 (t:ll) L2 (EIB) (TU1) (TVZ) (‘TA?;)
( 1}’(\/’)\’; ) Wyjscie falownika Przylaczenie silnika. i l i
Zazwyczaj pomigdzy tymi zaciskami f f f
+1, + Zewngtrzny dtawik DC zalozona jest zwora. Jezeli chcesz )OI @
zastosowac¢ dtawik DC zdejmij zworg. 797 9
+, - Jednostka hamujaca Przytaczenie jednostki hamujacej (opcja). Napieole zasilania
L Uziemienie
Uziemienie , o .
(przytaczy¢ aby unikna¢ porazenia).
Moment dokrgcajacy.
Sruba Moment dokrgcajacy
M2 0.2Nm (max.0.25Nm)
M3 0.5Nm (max.0.8Nm)
M 3.5 0.8Nm (max.0.9Nm)
M4 1.2Nm (max.1.3Nm)
M5 2.0Nm (max.2.2Nm)
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(3) Obwody sterujace.

Syrpbol Opis zacisku i funkcja Uwagi
zacisku Nastawy poczatkowe
5 Zerowanie RS
(uwaga )
4 Uniwersalne zaciski wejsciowe Druga predkos¢ /funkcja Zestyk zamknigty:
od1do5 USP (uwaga 2) wlaczone.
Sygnat Znaczenu? zaciskow: Pierwsza predkosé /wejscie Zestyk otwarty:
weiteio 3 (patrz funkcje rozszerzone analogowe
Jscrowy od CO1 do C05) : wytaczone
2 Bieg “w wstecz”
1 Bieg “w przod”
P24 Zacisk wspolny dla sygnatow o 24VDC,
wejsciowych max. 30mA
Analogowe lub cyfrowe
M monitorowanie czestotliwosci, Analogowe monitorowanie o
Sygnat analogowe monitorowanie pradu czgstotliwosci
monitorujacy wyj$ciowego
L Zacisk wspoélny dla sygnatu o o
monitorujacego
H Zasilanie wej$cia sterowania o 10VDC,
czestotliwoscia max 10mA
- . 0-10VDC (nominal.)
Sygnal napigciowy sterowania . . o
Sygnat 0] totliwodci — impedancja wejscia
wejdciowy czestotliwoscia 10kO
sterowania Svenat orad . . 4-20mA (nominal.)
czgstotl. (0) ygnacfrio(;xyv Osésirowama — impedancja wej$cia
© A 250Q
L Zacisk wspoélny dla wejs¢ sterowania o o
czestotliwoscia
1 Wyjscia uniwersalne Sygnat osiagnigcia
Svenal Znaczenie zaciskow: czgstotliwosci 27VDC
'}é%io 12 (patrz funkcje rozszerzone Svenal ruch 50mA max.
wyJsclowy od C21 do C22) 8 u
CM2 Zacisk wspolny — —
ALO Obcigzalnosé:
250VAC, 2.5A (obciazenie czynne)
Sygnat 0.2A (cos$=0.4)
wyj$ciowy ALI 30VDC, 3.0A (obciazenie czynne)
alarmu -
Stan normalny: ALO-AL1 zamknigty . O.'7.A (c0s9=0.4)
AL? Stan wzbudzony: ALO-AL1 otwarte Warto$ci minimalne: 100VAC, 10mA
5VDC, 100mA
UWAGA 1: Element wykonawczy (lacze optoelektroniczne) zacisku uniwersalnego, ktdéremu przyporzadkowano
funkcj¢ RS ma programowalna logikg tzn. moze by¢ typu ,,a” (normalnie otwarty) lub typu ,,b” (normalnie
zamknigty).
UWAGA 2: USP: Zabezpieczenie przed samoczynnym zataczeniem (patrz rozdziat 7).
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6. OBSLUGA

6.1. CzynnoSci przed uruchomieniem falownika.

A OSTRZEZENIE

>R

Zatacz zasilanie falownika po zamontowaniu jego obudowy przedniej. W czasie, gdy falownik jest zasilany
nie zdejmuj obudowy.
Nie obshuguj falownika mokrymi r¢koma.

Gdy falownik jest zasilany to nie dotykaj jego zaciskow nawet wtedy, gdy na wyjsciu nie ma napigcia.

Jezeli wybrano opcje ponownego samoczynnego rozruchu to po zaniku napigcia zasilania nie zblizaj sig
do napegdzanej maszyny. Oznacz maszyng tak, aby obstuga miata Swiadomo$¢é ponownego startu maszyny.

Jezeli ponowny automatyczny start maszyny moze narazi¢ obstuge na niebezpieczenstwo to nalezy wykona¢ obwad,
ktory spowoduje zdjgcie rozkazu ruchu po zaniku napigcia.

Przycisk STOP jest czynny, gdy wlaczona jest odpowiednia funkcja. Przygotuj oddzielny przycisk do zatrzymywania
napedu w sytuacjach wyjatkowych.

Jezeli podany jest rozkaz ruchu, to usunigcie blokady falownika przyciskiem RESET moze spowodowa¢ samoczynny
rozruch silnika. Upewnij si¢, ze zdjate$ rozkaz ruchu przed skasowaniem blokady.

Nie dotykaj wewngtrznych obwodow falownika, jezeli jest on pod napigciem.

Nie stosowanie si¢ do powyiszych ostrzeien grozi niebezpieczenstwem poraZenia obstugi

i uszkodzenia falownika.
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A OSTRZEZENIA

> > >

Radiator falownika i opornik hamujacy promieniuja znaczne ilo$ci ciepta osiagajac wysoka temperaturg.
Nie dotykaj ich.

Z tatwosciag mozna nastawiaC zakres regulacji predkosci obrotowej. Upewnij si¢ czy zasilany silnik i napgdzana
maszyna moga pracowaé¢ w zadanym zakresie predkosci.

Jezeli silnik ma pracowaé z czgstotliwoscia wyzsza niz standartowe S50Hz to sprawdz u producenta
czy jest to mozliwe.

Nie stosowanie si¢ do powyiszych ostrzeien grozi niebezpieczenstwem poraZenia obstugi
i uszkodzenia falownika.

Uwagi:

(1) Sprawdz czy przewody zasilajace falownik przylaczone sa do zaciskow L1 (L1), L2 i L3 (N), a przewody
zasilajace silnik do zaciskow wyjsciowych U (T1), V (T2), W (T3).

(2) Sprawdz czy nie ma pomytek w potaczeniach przewodow sygnatowych.

(3) Sprawdz czy obudowa falownika jest uziemiona.

(4) Sprawdz czy nie sg uziemione inne zaciski (poza tymi, ktore powinny by¢ uziemione).

(5) Sprawdz czy falownik jest zainstalowany w pozycji pionowej na §cianie i czy jako powierzchni¢ montazowa
zastosowano niepalny material, np. plyte stalowa.

(6) Sprawdz czy nie ma zwaré spowodowanych przez resztki przewodow lub inne przedmioty pozostate po pracach
instalacyjnych. Sprawdz takze czy nie pozostawiono wewnatrz falownika zadnych narzedzi.

(7) Sprawdz czy przewody wyjsciowe nie sa zwarte lub uziemione.

(8) Sprawdz czy nie ma poluzowanych wkretow lub zaciskow.

(9) Sprawdz czy maksymalna czgstotliwos§¢ wyjsciowa falownika odpowiada mozliwosciom technicznym maszyny.

(10) Nie uzywaj falownika ze zdjg¢ta obudowa przednia. Upewnij si¢ czy obudowa przednia jest zamocowana

i przykrgcona zanim uruchomisz falownik.

Nigdy nie przeprowadzaj pomiaréw rezystancji i prob napieciowych.
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6.2. Praca probna.

Zaktadamy sterowanie z pulpitu sterowania:

Ustawianie parametrow pracy: sygnal START i STOP sg zadawane przy pomocy pulpitu sterowania.

Regulacja czgstotliwosci: Potencjometr na panelu sterowania.

Uruchamianie i zatrzymywanie przy pomocy przyciskow na panelu sterowania.

Zasilanie
trojfazowe

ELB

Bezpiecznik Falownik

L1 (L1) (T1) U$
: L —C )
L3 (N) (T3) W K

[ ] "1

o0 +

1 e e s O
2 Panel
3 sterowania
4
AL,
S Styki sygnatu alarmowego:
L AL1 (Stan. normalny: AL -AL: wiaczony
P24 o——24 Awaria: AL -AL,: wytaczony)
H —_— 11
o IR
CMm2
0]
L —_— 12
YRR 2Ol

D
il

Procedura uruchamiania falownika.

)
2

3
“
(&)

(6)
O]

Wiacz zasilanie falownika i sprawdz czy wlaczyta si¢ kontrolka POWER na panelu sterowania

Ustaw funkcje na warto$¢

Ustaw funkcje

I

—

!I
N

na wartos$¢

Sprawdz czy wiaczona jest lampka nad potencjometrem i obro¢ potencjometr.

Start silnika nastepuje po nacisnigciu przycisku co sygnalizuje kontrolka RUN.

Sprawdz czestotliwos$¢ wyjSciowa za pomoca funkcji monitorujace;j n .

Nacis$nij przycisk aby zahamowa¢ 1 zatrzymac silnik.
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A UWAGA

Sprawdz podczas biegu probnego:

e Czy kierunek obrotu silnika jest wlasciwy?

* Czy nie nastapita blokada falownika podczas przyspieszania lub zwalniania?
* Czy wskazania predkosSci obrotowej i czegstotliwosci sa poprawne?

* Czy nie wystgpuja nienormalne wibracje i hatas silnika?

W przypadku gdyby w czasie testow nastapito wylaczenie nadnapigciowe lub nadpradowe to nalezy zwigkszy¢ czas

przyspieszania lub zwalniania.

Nie stosowanie sig do powyiszych uwag grozi niebezpieczenstwem
porazenia obstugi i uszkodzenia falownika.

Nastawy fabryczne falownika
(-FE / -FU)

Czestotliwos¢ maksymalna: S0Hz / 60Hz

Kierunek obrotow: Przod
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7. Funkcje realizowane przez zaciski obwodu sterowania

7.1. Lista zaciskow obwodu sterowania.

Symbol zacisku | Funkcja zacisku Opis
FW Czestotliwos¢ wyjsciowa
(00) Bieg w przéd SWF zamknigte - bieg do przodu SWR SWF Przéd
SWF otwarte - Stop 1 Tyt
SWR zamknigte - bieg do tytu R FW ‘
RV ) SWR otwarte - bieg do tytu 211 P24 [SWFI ON | OFF
~ - OFF
(01) Bieg w tyt SWF i SWR zamknigte - Stop SWR|OFF| ON OFF
CFl Czestotliwos¢
(HZ)
(02) 1 RrsCF20p RV Loy
i ({11]
(03) Nastawa wielu | 2 Pierwsza 1 ‘
predkosc¢
poziomow o [s][a]a]=]1[r2q]
CF3 redkosci ‘ ‘ — (ool ]
( 0 4) p Q 3 , ) . ‘ ‘ . Czas
cF1— [ ON ON ON ON| Li'_‘
CF4 cF2 ON ‘ o~ (VRO)
(05) 4 1 Fw | ON
16 Praca Praca chwilowa w celu nastawienia maszyny roboczej
(06) chwilowa yny !
PTC Terrms‘For PT.C Zacisk do podlaczenia zewngtrznego termistora. Wspolnym zaciskiem jest L.
Zabezpieczenie . . . .
(19) . Uwaga: Szczegotowe informacje na stronie 7-14
cieplne
(1? g) Uaktywnienie Przetacznik rodzaju analogowego sygnatu wejsciowego. Kiedy podane jest ON,
wejscia Ol to aktywny jest sygnat pradowy podany na zaciski [OI] - [L]
2CH Drugl czas Kiedy na =zacisk podany jest sygnat ON, to uaktywnione beda drugie czasy
przyspieszania . . o
(09) \ swalniania przyspieszania i zwalniania.
FRS Bieg Kiedy na zacisk jest podany sygnal ON, to po zdjeciu rozkazu ruchu silnik zatrzyma si¢
(11) swobodny swobodnym wybiegiem.
EXT Wytacznik Kiedy podany jest sygnal ON, to nastepuje zablokowanie falownika i wys$wietlenie
(12) zewngtrzny komunikatu btgdu E12.
Usp rizb:;ggzen;e Kiedy podany jest sygnal ON, to niemozliwe bgdzie samoczynne uruchomienie silnika
(13) p uruchomien}?elmym po zalaczeniu napigcia zasilania przy podtrzymywanym rozkazie ruchu.
RS Zerowanie Kiedy podany jest sygnal ON to zostanie skasowana blokada falownika. Jezeli rozkaz
bedzie zadany w trakcie pracy falownika to spowoduje to zdjecie rozkazu ruchu
(18) (RESET) (w przypadku sterowania z pulpitu cyfrowego).
SFT Zablokowanie Kiedy podany jest sygnal ON to nastawy falownika sa zablokowane i nie mozna
nastaw ich modyfikowac.
(15) y
P24 Wspdlne zrodio Wewngtrzne zrodlto zasilania dla wej$¢ uniwersalnych.

zasilania 24V
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Symbol zacisku Funkcja zacisku Opis
Zasilanie wejscia (H[O[OI[L] [H[OJOI[L] [H[O[OIL]
H sterowania , 8 3 j -
czestotliwoscia 4
Sygnal napigciowy VRO
0 sterowania (1kQ + 2kQ) 0+9,6V (znamionowe 10V) 4 +19,6 mA (znamionowe 20 mA)
czestotliwoscia (Impedancjp wejuciowal0kQ)  (Impedanci wejuciowa250Q)
Sygnat prqdpwy Uwaga: Jezeli funkcja [AT] nie jest przyporzadkowana jednemu z zaciskow
Ol sterov.vam,a. wejSciowych to nie mozesz wykorzystywaé napigciowego i pradowego
czgstotliwoscia sterowania czestotliwoscia.
Zacisk wspolny Jezeli chcesz sterowaé c;qs@tl%wos’ciat za pomocg wejécig napiqc.iowego
L dla sterowania lub prqdowego to upewnij si¢ ze funkcja [AT] jest ustawiona na jednym
czestotliwosci Z We)SC.
* Analogowe monitorowanie czg¢stotliwo$ci wyjsciowe;.
M Wyjscie monitorujace | * Cyfrowe monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej.
* Analogowe monitorowanie pradu wyj$ciowego.
Mozliwe sa dwa sposoby zasygnalizowania osiagnigcia | Parametry wyjs¢ na
(przekroczenia) czestotliwosci wyjsciowe;. tranzystorach z otwartym
FA1 Czestotliwosé Czestotliwosé kolektorem:
(01) Sygnat osiagnigcia Maksymalnie 27V napiecia
(przekroczenia) stalego przy maksymalnej
FA2 czgstotliwosci obciazalno$ci SOmA
(02) ‘ Czas ‘ 'Czas
v a1 22 v kme
RUN Sygnalizacja ruchu Sygnahzowany . jest stan gdy czgstotliwos¢ na wyjsciu
(00) falownika jest wigksza od zera. cm2l 12 |1
OL Sygnalizacja Sygnalizowany jest stan, gdy prad silnika jest wigkszy
(03) przeciazenia od ustawionej wartosci.
oD Sygnalizacja uchybu Sygnalizowany jest przypadek., gdy roznica pomw@zy war.tosmq <
(04) regulatora PID zadana a sygnalem sprzg¢zenia zwrotnego jest wigkszy
od wartosci ustawionej w regulatorze PID.
([3; Sygnalizacja alarmu | Sygnalizowany jest stan awarii falownika.
Zacisk wspolny dla | Wspoélny zacisk dla programowanych wyjs¢ tranzystorowych.
CM2 . . . ;
wyjs¢ Zacisk ten jest odizolowany od zacisku L.
ALO Stan normalny: ALO - AL1 zamknigty. Alarm: ALO - AL1 otwarty
Obciazalno$¢: Obciazenie minimalne:
Sygnat wyjsciowy 250V AC 2,5A dla obc. czynnego 100V AC 10mA
ALl alarmu 0,2A dla cos(@) = 0,4 5V DC 100mA
30V DC 3,0A dla obc. czynnego
AL2 0,7A dla cos(p) =0,4
Uwaga: Styki 11 oraz 12 sa standardowo inicjowane jako ,jnormalnie otwarte”. Jezeli potrzeba stykow ,,normalnie

: . . . |C
zamknigtych” to nalezy to ustawi¢ za pomocg parametrow | |

31 . [c] 32
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7.2. Funkcje zaciskow monitorujacych.

Nazwa zacisku: Wyjscie sygnalu monitorujacego [FM]

(Analogowy lub cyfrowy)

Zwiazane z
b[81]

nim parametry:

czestotliwoscei
cyfrowo) lub pradu

Mamy mozliwo§¢  monitorowania
wyj$ciowej (analogowo lub
wyj$ciowego (analogowo).

(1) Analogowe monitorowanie czestotliwoéci: ~ Sygnat
wyjsciowy o zmiennym wspotczynniku wypetienia
impulsu  (proporcjonalnym do  czgstotliwosci).
Wspotezynnik ten zmienia si¢ od 0 do 1
(dla czgstotliwosci maksymalnej).

t
] .
3 10v

L

T

[5[4]3] [P24]

L |FM|CM2

T=const.

© @
0+10V
1 mA

(2) Uwaga: Sygnat na zacisku [FM] nie jest ciagly
i powinien wspolpracowaé tylko z miernikami
analogowymi. Doktadno$¢ wskazan okoto 5% .

(3) Cyfrowe monitorowanie czestotliwosci: Wyprowadzany

jest ciag impulsow o czgstotliwosci proporcjonalnej do

czgstotliwosci - wyjsciowej falownika.  Wspotczynnik
proporcjonalno$ci ustalony jest za pomoca parametru

. Wspdlczynnik  wypehienia

wyjsciowych wynosi okoto 50%.

impulséw

5|43

[L[FM

o,

© @
0+10V
1 mA

P24
CM2

L B rov

L,

Czestotliwosé

(3) Analogowe monitorowanie pradu: Wspolczynnik
wypehienia impulsow jest proporcjonalny do pradu
wyjsciowego, przy czym maksymalny wspotczynnik
wypetnienia odpowiada 200 % znamionowego pradu
falownika. Specyfikacja tego sygnahu jest identyczna
jak  w przypadku analogowego monitorowania
czestotliwoscei.

1. Wybér monitorowanej wielkosci  (czgstotliwosé
analogowo lub cyfrowo, prad) dokonuje si¢ za pomoca

parametru .

2. Jezeli uzywasz miernika analogowego to wyreguluj
jego wskazania tak, aby wskazywal on maksymalna
warto$¢ dla maksymalnej czgstotliwos$ci. Mozna to zrobié

Za pomocg parametru E .

3. W przypadku korzystania z cyfrowego sygnatu
monitorowania czg¢stotliwosci mozliwe jest ustawienie

skali za pomoca parametru .

Uwaga: Maksymalna czgstotliwo$¢ cyfrowego sygnatu
monitorujacego jest ograniczona do okoto 3,6kHz.

Doktadno$¢ monitorowania pradu

Doktadnosé: +20%
(dla przynajmniej potowy czgstotliwosci znamionowe;j).

W celu wykonania precyzyjnego pomiaru wartosci pradu
nalezy uzywaé miernikow cggowych.
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7.3. Funkcje realizowane przez programowane zaciski wejsciowe.

Nazwa zacisku: Bieg w przdd / Stop [FW]

Zwiazane z
IC[01] 4, [C[05]

nim parametry:

| Opis funkeji

Podanie sygnatu na zacisk [FW] powoduje wykonanie
rozkazu biegu silnika w przod lub zatrzymania silnika.

Programowanie zacisku

Aby zaprogramowa¢ rozkaz ruchu w przod na jednym

z zaciskéw wejsciowych nalezy ustawi¢ warto$¢
clo1] ,, [cl0g

w jednym z parametrow

A OSTRZEZENIE

Gdy zalaczone jest napigcie zasilania i podany jest rozkaz
ruchu to silnik zaczyna wirowaé co stwarza zagrozenie dla
obstugi. Przed wlaczeniem zasilania upewnij si¢ ze zdjgty
jest rozkaz ruchu.

| Srodki ostroznos$ci

e Kiedy podany jest rozkaz biegu w przéd [FW]
i jednoczes$nie podany zostanie rozkaz biegu w tyt [RV]
to nastapi zatrzymanie silnika.

e Jezeli zacisk [FW] jest ustawiony jako ,,normalnie
zamknigty”  to  silnik  ruszy  automatycznie
po zataczeniu zasilania.

Aby uaktywni¢ ten zacisk nalezy ustawi¢ parametr

na wartos¢ .

Nazwa zacisku: Bieg w tyl / Stop [RV]

Zwiazane z
IC[o1] ,, [C[05]

nim parametry:

| Opis funkeji

Podanie sygnatu na zacisk [RV] powoduje wykonanie
rozkazu biegu w tyt lub zatrzymania silnika.

Programowanie zacisku

Aby zaprogramowac¢ rozkaz ruchu w przod na jednym z

zaciskow wejsciowych nalezy ustawi¢ warto$¢ .
clo1] ,, [cl0g

w jednym z parametrow

A OSTRZEZENIE

Gdy zalaczone jest napigcie zasilania i podany jest rozkaz
ruchu to silnik zaczyna wirowaé co stwarza zagrozenie dla
obstugi. Przed wlaczeniem zasilania upewnij si¢ ze zdjgty
jest rozkaz ruchu.

| Srodki ostroznos$ci

e Kiedy podany jest rozkaz biegu w tyt [RV]
i jednoczes$nie podany zostanie rozkaz biegu w przod
[FW] to nastapi zatrzymanie silnika.

e Jezeli zacisk [RV] jest ustawiony jako ,,normalnie
zamknigty” to silnik ruszy automatycznie po zataczeniu
zasilania.

Aby uaktywni¢ ten zacisk nalezy ustawi¢ parametr

na wartos¢ .
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Nazwa zacisku: Predkos¢ wielostopniowa
[CF1], [CF2], [CF3], [CF4]

Zwiazane z
[c[o1],, [C[og , [F|O1]
nim parametry:

A[20 ;, |AI35

| Opis funkcji

Przyktad sterowania poziomami predkosci

e Zaciski [CF1], [CF2], [CF3], [CF4] umozliwiaja
uzyskanie 15 rdéznych poziomoéw  predkosci
wyjsciowej. Kiedy wykorzystujemy dodatkowo
zewngtrzne sterowanie czgstotliwoscia lub panel
sterowania falownika to dostgpne mamy w sumie
szesnascie poziomow predkosci.

e Ustawiona w danym momencie  warto$¢
czestotliwo$ci  wyjsciowej mozna odczytaé po

wywotaniu parametru m .

Nastawianie poszczegdlnych poziomoéw predkosci
odbywa si¢ nastgpujaco:

(1) Zdejmij rozkaz ruchu falownika.

(2) Ustaw numer predkosci za pomoca przetacznikow

SWI1-SW4. Ustaw funkcje tak by wejs¢
w tryb nastawiania czgstotliwosci.

Ustaw czgstotliwo$¢ wyjSciowa

przyciskow @i @
Nacis$nij klawisz aby przyporzadkowac ta

czgstotliwo$é nastawionemu poziomowi predkosci.

Nacisnij klawisz @ aby potwierdzi¢ czy

3) za pomoca

(4)

()

wskazania sa identyczne jak  nastawiona
czestotliwo$e.

(6) Czestotliwosé poszczegodlnych poziomoéw
predkosci mozna ustawia¢ roéwniez poprzez

wpisanie odpowiednich wartosci do parametrow

[Al20  |A[35

| Programowanie zacisku (przy pomocy panelu)

CF4 CF3 CF2 CF1
5141321

SW4[SW3 | SW2 | SW1

/4]

P24

Konfiguracja pozioméw predkosci

Stopien Ustawienia przetacznikow
predkosci SW4 | SW3 | SW2 | SWI
0 0 O O O
1 0 O O Z
2 O O Z O
3 0 O Z Z
4 0 Z O O
5 O Z O Z
6 0 Z Z O
7 O Z Z Z
8 Z O O O
9 Z 0 O Z
10 Z O Z O
11 Z O Z Z
12 Z Z O O
13 Z Z O Z
14 Z Z Z O
15 Z Z Z Z
O - styk otwarty

Z - styk zamkniety

|02| do | |05| w parametrach
[cTo1, [cTo8,

Ustaw wartosci od |

zaciskow wejsciowyc

Srodki ostroznosci

e Zapamigtanie wprowadzonego parametru nastepuje

po naci$nig¢ciu klawisza

Jezeli ustawiona  czgstotliwo$¢  jest
czgstotliwo$ci  maksymalnej  ustawionej

wyzsza od
parametrem

to aby uzyska¢ zadana czestotliwo$¢ konieczne
jest odpowiednie zmodyfikowanie warto$ci parametru

Al04]
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7

predkosé Predkos$¢ zadawana

poprzez zewnetrzny

sygnat sterujacy lub
panel sterowania
(0-wa predkosc)

6

predkosé 4
predkos¢

swr NN

Przyktadowa realizacja predkosci wielostopniowej (uproszczona do o§miu pozioméw predkosci).



Nazwa zacisku: Rodzaj analogowego sygnalu sterujacego [AT]

Zwiazane z
[C[01] 4, [C[05

nim parametry:

Opis funkcji

e Podanie sygnalu na zacisk [AT] powoduje
uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat 4+20 mA
wiaczony pomigdzy zaciski [OI]-[L]).

e Kiedy na zacisk [AT] nie jest podany sygnal
to uaktywnione zostaje wejscie napigciowe (sygnat
0+10V wilaczony pomigdzy zaciski [O]-[L]

Sposob sterowania sygnatem analogowym

AT
15]413]2]1]|P24

f

Styk zamknigty - aktywny jest sygnat pradowy
Styk otwarty - aktywny jest sygnat napigciowy

|Programowanie zacisku

Aby programowa¢ rodzaj analogowego sygnalu

wejsciowego nalezy przyporzadkowaé warto$é .

w jednym z parametréw |C| 01|, s |C| 05|
(przyporzadkowanie funkcji do danego zacisku)

| Srodki ostroznosci

o Jesli zadnemu z zaciskow wejSciowych nie jest
przyporzadkowana  funkcja [AT] to  zZaden
z sygnatow analogowych nie moze by¢ wykorzystany
do sterowania czestotliwos$cia.

e Jezeli wybierzesz ktory$ z sygnatoéw analogowych to
upewnij si¢, ze funkcja [AT] jest przyporzadkowana
jednemu z zaciskéw wejsciowych i zacisk ten jest
odpowiednio wlaczony.

e Aby uaktywni¢ ten zacisk nalezy ustawi¢ parametr

na warto$¢
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Nazwa zacisku: Drugie czasy przyspieszania i zwalniania [2CH]

Zwiazane z
[clo1] , €105
nim parametry:

IA[92] |A]93 [A[94

| Opis funkcji |

Ustawianie drugiego zestawu czasOw przyspieszenia
i zwalniania

Podanie sygnalu na zacisk [2CH] powoduje
uaktywnienie drugiego zestawu czasOw
przyspieszania i zwalniania

| Sposob przelaczania czasow przyspieszania |

Dopdki przetacznik pomigdzy zaciskami [P24]

Aby  zaprogramowa¢ drugi czas  przyspieszenia
lub zwalniania nalezy ustawi¢ odpowiednia warto$¢

parametru (drugi  czas
oraz (drugi czas zwalniania)

przyspieszania)

i [2CH] jest zamknigty to falownik przyspiesza
i zwalnia wedlug drugiego zestawu czasow
przyspieszania i zwalniania.

Polaczenie pomigdzy

zaciskami [2CH] i [p24] | Akbywny zestaw czasow

1 czas przyspieszania

Otwarte .
1 czas zwalniania

Kiedy przelacznik jest otwarty to falownik wraca
to podstawowego zestawu czasOw przyspieszania

1 zwalniania.

2 czas przyspieszania

Zamkniet o
a 1y 2 czas zwalniania

2CH  FW
|L|5[4][3]2]1]P24

i

Programowanie zacisku

Aby programowa¢ jedno z wej$¢ na przelaczanie

zestawu  czasOw  zwalniania 1 przyspieszania
nalezy przyporzadkowa¢ warto$é w jednym
[clo1]  [clo5

Z parametrow

Rozkaz ruchu
[FW, RV]

;B
i B

e

Zacisk [2CH]

Czestotliwosé

wyjsciowa
Aby  przetacza¢  zestawy  czasOw  przyspieszenia
i zwalniania za pomoca =zacisku [2CH] to nalezy

na wartos¢

dodatkowo ustawi¢ parametr
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Nazwa zacisku: Bieg swobodny [FRS]

Zwiazane z
[clo1] , €105
nim parametry:

b[03 [bl8g [C[11),, [C[15

Opis funkcji

|Programowanie zacisku |

e Podanie sygnalu na zacisk [FRS] powoduje
odlaczenie wyjscia falownika i wlaczenie silnika
na swobodny wybieg.

| Sposob wilaczania funkcji

¢ Gdy przetacznik pomiedzy zaciskami [P24] i [FRS]
zostanie zamknigty to zostanie uaktywniona funkcja
[FRS] i silnik zostanie wilaczony na swobodny

wybieg.
FW FRS
|5]4[3]2]1]|P24]
&

Programowanie zacisku

UWAGA: Kiedy chcemy uzywal stykow rozwiemych
(normalnie  zamknigty) to  musimy
przeprogramowac styk za pomoca odpowiedniego

parametru  ( do ).

Przeprogramowania rodzaju zestykow nie da si¢
zrealizowaé tylko przy pomocy parametrow

o1 [clog

Aby programowa¢ rodzaj analogowego  sygnalu

wejsciowego nalezy przyporzadkowac¢ wartos¢ .

w jednym z parametréw |C| O1|,..., |C| 05|
(przyporzadkowanie funkcji do danego zacisku)

Kiedy parametr E jest ustawiony na warto$¢

to po zdjeciu rozkazu [FRS] zacznie napedzaé silnik od
czestotliwosci 0 Hz.
Rozkaz ruchu

Fw,rv)
wybiegiFrs] L I

Start od 0 Hz
Predkosc¢ n

obrotowa silnikauh
Kiedy parametr E jest ustawiony na warto$¢ .

to po zdjeciu rozkazu [FRS] falownik dopasuje swoja
czestotliwo§¢  do  predkosci  obrotowej silnika
(,,lotny start”).

>

>

Rozkaz ruchu

Fw.ry
Wybieg [FRS] _-
Lotny start
obrotowa silnika

> P
Czas opoznienia

(ustawiany przez [b[03)
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Nazwa zacisku: Wyzwolenie zewne¢trzne [EXT]

Zwiazane z nim parametry:

c[o1] ;, [C[0g

| Opis funkeji

| Sposob wiaczania funkcji |

¢ Kiedy =zacisk [EXT] jest wilaczony to wyjscie

falownika zostaje odlaczone, silnik zostaje
puszczony wybiegiem i wyswietlany jest komunikat
E 12.

Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

Ustaw  wartos$¢ w parametrach zaciskow

[clo1] 4, C[05]

wejsciowych

Kiedy przetacznik pomigdzy zaciskami [EXT] i [P24]
zostaje wlaczony to realizowana jest funkcja zewngtrznego
wyzwolenia.

EXT FW
'L|5|4]3][2]1]|P24|

P’

Rozkaz ruchu
[FW, RV]

Zacisk [EXT] _,__

f Swobodny bieg

Predkosc¢
obrotowa

i 2N

silnika

Kasowanie [RS]

-

Sygnal
alarmu

____ I
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Nazwa zacisku: Zabezpieczenie przed samoczynnym

zalaczeniem [USP]

Zwiazane z nim parametry:

c[o1] ;, [C[0g

| Opis funkeji

| Sposob wilaczania funkcji |

e Jezeli rozkaz ruchu jest podany w momencie
zalaczenia zasilania, to falownik natychmiast startuje.
Funkcja USP zapobiega przed naglym samoczynnym
uruchomieniem falownika.

¢ Dla skasowania alarmu i ponownego uruchomienia
falownika nalezy zdja¢ rozkaz ruchu lub dokona¢
zerowania falownika poprzez zalaczenie zacisku

[RS] lub naci$nigcie klawisza .

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

Kiedy przetacznik pomigdzy zaciskami [USP] i [P24] jest
wilaczony to wykonywane sa operacje USP. Jezeli napigcie
zasilania jest zataczane, gdy zadany jest rozkaz ruchu to
aktywne sa funkcje USP i wyswietlany jest komunikat E13.

USP FW
[L[5]4[3]2]1][P24]

I
7
I

Ustaw  wartos$¢ . w parametrach zaciskow
n(ClO1 4, [C[O5

wejsciowyc

| Srodki ostroznosci

e Jezeli kasowanie blokady falownika nastepuje poprzez
zdjecie rozkazu ruchu z listwy sterujacej to po ponownym
zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje.

* Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to, aby uniknac¢
btgdu rozkaz ruchu powinien by¢ zadany po czasie 3
sekund od zalaczenia napigcia zasilania.

Napigcie
zasilania

Rozkaz

ruchu[FW,RV] ’

zacskuse) [

Czestotliwosé

wyjsciowa  \yswietlan
falownika bad | E13

Uruchomienie
falownika

Zdjecie rozkazu
ruchu

Kasowanie
alarmu
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Nazwa zacisku: Reset [RS]

Zwiazane z nim parametry:

c[o1] ;, [C[0g

| Opis funkeji

¢ Kasowanie blokady falownika.

A OSTRZEZENIE

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

Ustaw warto$¢ . w parametrach zaciskow

[clog

wejsciowych |C| 01| do

Kiedy kasowanie falownika odbywa si¢ podczas zadanego
rozkazu ruchu, to po skasowaniu falownika moze nastapic¢
| restart silnika.

Przed kasowaniem upewnij si¢, ze zdjgty zostal rozkaz
ruchu.

| Srodki ostroznos$ci

Sposob wlaczania funkcji

Kiedy przetacznik pomigdzy zaciskami [RS] i [P24]
jest zalaczony 1 wylaczony(na okreslony czas)
wykonywana zostaje operacja kasowania falownika.

RS FW
[L]5[4]3]2]1[P24]

E/

Kasowanie blokady falownika odbywa si¢ poprzez
zalaczenie zacisku [RS] na wysoki stan logiczny
o okreslonym czasie trwania (kasowanie ,poziomem
sygnatu”). Minimalny czas trwania tego sygnatu
potrzebny do skasowania bledu falownika pokazany jest
na rysunku ponizej.

12ms
RS min.
30ms
Alarm

Podczas wykorzystania funkcji RS stan zacisku, ktéremu
przyporzadkowano ta funkcj¢ powinien by¢ ,N.O.”
- normalnie otwarty (nie nalezy uzywa¢ stanu ,N.C.”
- normalnie zamknigty).
Gdy zacisk [RS] zostanie zataczony podczas biegu silnika,
to silnik zostaje puszczony wybiegiem.
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Nazwa zacisku: Bieg probny [JG]

Zwiazane z
[clo1] , €105
nim parametry:

IAl02] |A[38] [A[39

Opis funkcji

¢ Kiedy zacisk [JG] jest zalaczony i wykonywany jest
rozkaz ruchu to realizowane sa operacje biegu
probnego.

Sposob wilaczania funkcji

¢ Kiedy przetacznik pomigdzy zaciskami [JG] i [P24]
jest zalaczony wykonywane sa operacje biegu
prébnego JG.

Czestotliwos¢  biegu  probnego  ustawiana

w parametrach funkcji .

¢ Nalezy ustawi¢ warto$¢ . W parametrach

funkcji (rozkaz ruchu zadawany bedzie
z listwy sterujacej)

jest

JG FwW
[L[5][4[3]2]1[P24]

-

Programowanie zacisku (przy pomocy panelu) |

Ustaw  warto$¢ w  parametrach zaciskow

[clog

wejsciowych |C| 01| do

Zacisk [JG]

[FW, RV] !
Predko$é :
obrotowa silnika

4

Ustawienie sposobu hamowzia( funkcja ):
00 : Wybieg

01 : Hamowanie falownikowe

02 : Hamowanie dynamiczne

UWAGA:

e Operacje biegu probnego nie sa skuteczne
w przypadku, gdy ustawiona warto$¢ czgstotliwosci

biegu proébnego jest mniejsza od czgstotliwosci

rozruchu lub jest ustawiona na zero.

Srodki ostroznos$ci

e Przed zalaczeniem operacji [JG] upewnij sig, ze silnik
jest zatrzymany.
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Zwiazane z nim parametry:

Nazwa zacisku: Zabezpieczenie cieplne [PTC]
Opis funkcji |Program0wanie zacisku (przy pomocy panelu)

¢ Kiedy warto$¢ rezystancji dotaczonego termistora
jest wicksza od 3kQ (£10%) nastgpuje odcigcie
wyjs$cia falownika i wyswietlany jest btad E35.

¢ Funkcja ta uzywana jest w celu zabezpieczenia
cieplnego silnika.

Thermistor

(L] 5[3] 2] 1 [P24]

Ustaw warto$¢ w parametrze zacisku wejsciowego

Clos,

UWAGA:
e Ta funkcja jest przypisana tylko do zacisku 5 listwy
sterujace;.
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Nazwa zacisku: Blokada nastaw falownika [SFT]

Zwiazane z
[C[01] 4, [C[05

nim parametry:

b[31]

| Opis funkcji

| Sposob wlaczania funkcji |

e Kiedy zacisk [SFT] jest wlaczony, to nastawy
wszystkich funkcji falownika oprocz czgstotliwosci
wyjs$ciowej sa zablokowane i nie mozna ich zmienic.

Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

Ustaw  wartos$¢ . w parametrach zaciskow
[clo1] ,, [C[ 05|

wejsciowych

Kiedy przetacznik pomiedzy zaciskami [SFT] i [P24] jest
wlaczony to uaktywniona zostaje blokada programowania
falownika.

SFT FW
[L[5]4[3]2]1]P24]

I
i
L1

Srodki ostroznosci

¢ Kiedy zacisk [SFT] jest wlaczony, to jedyna mozliwa
do zmiany nastawa falownika jest jego czgstotliwosé
wyjs$ciowa.

¢ Przy uzyciu funkcji m mozliwe jest rowniez

zablokowanie nastawy czgstotliwosci  wyjsciowej
falownika.

¢ Funkcja E pozwala zablokowaé nastawy

falownika bez wykorzystywania zacisku [SFT](blokada
programowa).
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7.4. Funkcje mozliwe do przypisania zaciskom wyjsciowym.

Nazwa zacisku: Sygnal osiagnigcia / przekroczenia poziomu
czestotliwosci [FA1]/[FA2]

Zwiazane z
C[21] [c[22
nim parametry:

Cl42] [C|43]

| Opis funkeji

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

Kiedy sygnat [FAI1]/[FA2] =zostanie wybrany
na listwie zaciskoéw wyj$ciowych to w zaleznosci

od nastaw funkcji ‘C‘21‘ , ‘0‘22‘ mozemy
sygnalizowaé osiagnigcie przez falownik
zadanego progu czgstotliwosci lub przekroczenia

czestotliwo$ci  podczas przyspieszania
lub podczas zwalniania . Bedzie

to sygnalizowane zmiang stanu logicznego wyjscia

[11].

| Schemat potaczen

Otwarty kolektor

FA1/FA2

[ [CM2[ 12 [ 11 |

GO

50mA max
DC 27V max

wyjsciowych

Ustaw warto$¢ / w parametrach zaciskow

Cl21] ;, [C[22]

Czestotliwos¢
A wyjsciowa [Hz]

wartos¢
¢ zadana¢
7 \ 1.5H

0.5Hz +
0
Czas
sygnal FA1 ON ON l
—P 60ms P 60ms

.5Hz
warto$¢  wartoscé
za#ana zadana
wartosc .-
T C 43
\ﬁ] -5Hz zadana

Czestotliwose
wyjsciowa [Hz]

sygnal FA2

-«

60ms

Czestotlwos¢ nastawiona
albo wieksza
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Nazwa zacisku: Sygnalizacja ruchu [RUN]

Zwiazane z nim parametry:

| Opis funkeji |

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

¢ Kiedy sygnal [RUN] zostanie wybrany na listwie
zaciskow wyjsciowych, to bedzie sygnalizowany bieg
silnika poprzez zmiang stanu logicznego wyjscia [12].

Schemat potaczen |

Otwarty kolektor

RUN

[ [cM2] 12 [ 11 ]

RY

50mA max
DC 27V max

Ustaw  wartos$¢ w parametrach zaciskow

21, [C[22]

wyjsciowych ‘C‘

| Srodki ostroznosci

e Sygnat RUN jest aktywny w  momencie,
gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest wigksza
od zera.

FW(RV)

o] &

wartosé zadana

Crestoimose

wyjsciowa

RUN

ON
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Nazwa zacisku: Sygnalizacja przecigzenia pradem [OL]

Zwiazane z
Cl21] [C|22]
nim parametry:

| Opis funkcji

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

¢ Kiedy prad

wyjsciowy falownika przekroczy

warto§¢ nastawionag w .- to  zostanie
to zasygnalizowane zmiang stanu logicznego

wyjscia [12].

Schemat potaczen

Otwarty kolektor

oL

[CM2] 12 | 11 |

RY

50mA max
DC 27V max

Ustaw  wartos$¢ . w  parametrach  zaciskow
21 [C[22]

wyjsciowych ‘C‘

| Srodki ostroznosci

e Wartoscia poczatkowa funkcji jest 100%
(pradu znamionowego falownika).

Prad 4

[ 4] |y

warto$é A
zadana

Y

OL
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Nazwa zacisku: Sygnalizacja przekroczenia
uchybu [OD]

Zwiazane z
nim parametry:

sygnalu

| Opis funkcji

| Programowanie zacisku(przy pomocy panelu)

¢ Kiedy warto$¢ sygnatu uchybu przekroczy wartos¢

nastawiona w funkcji (podczas regulacji
z wykorzystaniem wewngtrznego regulatora PID),
to zostanie to zasygnalizowane zmiang stanu
logicznego wyj$cia [12].

Schemat potaczen

Otwarty kolektor

oD
| [CM2] 12 [ 11 ]
RY
50mA max
DC 27V max

Ustaw  wartos¢ . w
Cl21] [C[22

parametrach  zaciskow

wyjsciowych

| Srodki ostroznosci

» Nastawa poczatkowa funkcji jest wartos¢ 3%.

Pozioma

Wartos¢ sygnatu z petli
/ sprzezenia zwrotnego

A

y

wartosé A
zadana

h 4

oD
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“Nazwa zacisku: Sygnal alarmu [AL]

Zwiazane z nim parametry:

| Opis funkji |

| Srodki ostroznosci

e Sygnalizacji awarii falownika mozna dokonac
(oprécz wykorzystania stykow alarmu
[ALO, ALI i AL2], patrz str.7-21) poprzez zmiang
stanu logicznego wyj$cia [12].

| Programowanie zacisku (przy pomocy panelu) |

Ustaw  warto$¢ . w parametrach zaciskow
21] , [C[22]

wyjsciowych ‘ ‘
Otwarty kolektor

AL

[ [cM2] 12 [ 11 ]

RY

50mA max
DC 27V max

Wyjscie alarmu [AL]
wigc ma inne parametry
[ALO, AL11i AL2].

jest typu otwarty kolektor,
elektryczne niz zestyki alarmowe

7-20




7.5 Opis funkcji dla zaciskéw alarmu.

Nazwa zaciskow: Zaciski alarmu [AL1, AL2-ALO]

Zwiazane z nim parametry:

| Opis funkcji |

e Kiedy wystapi stan alarmu, to zestyk pomigdzy
zaciskami [ALO, ALl i AL2] zmieni swoj stan.
Wyswietlacz falownika pokaze kod btgdu.

Programowanie zacisku(przy pomocy panelu) |

A OSTRZEZENIE

Zaciski alarmu moga stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia, nawet wtedy, gdy falownik jest odiaczony.
W  przypadku odkrecenia obudowy przedniej nalezy
upewnic si¢ czy do zaciskéw alarmu nie jest doprowadzone
napigcie.

e Stan zestykow alarmowych (,,N.O.” -normalnie
otwarty lub ,N.C.” - normalnie zamknigty) mozna

wybra¢ poprzez nastawg funkcji .
e Nastawg fabryczna zaciskow alarmu jest stan
,N.C.”

Parametry zestykow.

MAKSIMUM MINIMUM
AC 25V, 2.A przy obciazeniu czynn
prey 4 v AC 100V, 10mA
0.5A przy cosp =0.4
DC 30V, A rzy obcigzeniu czynnym
Py : iy DC 5V, 100mA
0.7A  przy cos$¢ =0.4
(a) N.C. (ustawienie fabryczne) (b) N.O.

Podczas generowania alarmu lub
przy wyltaczonym zasilaniu

Podczas normalnej pracy

ALO AL1 AL2 ALO AL1 AL2
. N

Podczas  normalnej  pracy [ Podczas generowania alarmu

lub przy wytaczonym zasilaniu

ALO ALt AL2 ALO AL1 AL2
40\— o«
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8. Pulpit sterowania.

8.1. Nazwy przyciskéw. Przycisk STOP/RESET o

. . Ten przycisk stosuje si¢ do zatrzymania Lampk.a S}./gnah.zaq'l POWER .
Wyswietlacz (monitor). silnika oraz kasowania btedéw. Sygnalizuje zasilanie uktadu sterowania.
Wyswietla czestotliwo$c,
prad silnika, napigcie stale, \
kierunek obrotow itp.

Ta lampka jest wlaczona,

gdy
ruchu.

Lampka RUN \HITACHI O“POWER
A

aktywny jest rozkaz

ORI | | II\II || | Ot

| _—TLampki Hz i A

w4

Lampka PRG » O PRG | | | | | |.| | OA :>/ Gdy wyswietlana jest czestotliwo$é

Ta lampka jest wlaczona,
gdy zadawane sa parametry.

Przycisk RUN ——— |

()
do zadawania rozkazu
(Gdy rozkaz ruchu
zadawany jest z listwy MIN® ® NAX

Stuzy
ruchu.

lub prad to odpowiednio pala sig
lampki Hz lub A.

sterujacej przycisk  jest \

zablokowany). Lampka $wieci,

ok st Potencjometr
A przycis Jjes Potencjometr stuzy do ptynnego
uaktywniony. zadawania czestotliwosci.  Lampka

kiedy

Przycisk FUNC. (funkcyjny) ]

Swieci, gdy potencjometr jest

Stuzy do wyboru funkcji uaktywniony.
falownika.

Przycisk UP, DOWN Przycisk STR

Stuza do zmiany danych Nacisnigcie tego przycisku powoduje

i parametrow. po nastawieniu danych i parametrow

ich automatyczne zapamigtanie.

8.2. Przykladowa procedura postugiwania si¢ pulpitem sterowania.

Sposéb zadawania
czestotliwosci.

. O00—»d O 1—»F ——-———»HA 01

Wiaczy¢ 1
zasilanie. @ Funkcje rozszerzone z
grupy A.
Nacisnaé Nacisnaé

raz.

Nacisnaé

Dana
zostaje
zapisana.

@E

= b @,

F 0O <A --<4—

FUNC.
Klawiszem RUN
uruchamiamy silnik.

Nacisnac Nacisna¢
raz. cztery razy.

 O0O0O—»lO6 00 F O ———»d4d 0O —»0O0s 00

Monitorowanie
@ czestotliwosci
wyjsciowej
Naciska¢ az

Dana zostaje zapisana. Nacisnagé Nacisng¢ ~falownika.
do 60 Hz.

dziewigc razy. raz.
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8.3 Opis przyciskéw.

Przycisk funkcyjny

Ten przycisk umozliwia przechodzenie pomig¢dzy obszarami parametréw falownika
(funkcjami) a obszarami danych odpowiadajacych tym parametrom oraz pozwala
na wyjscie z obszaru funkcji rozszerzonych A, b, C. Kazde naci$nigcie przycisku powoduje
zmiany tresci komunikatéw pojawiajacych si¢ na wyswietlaczu programatora.

UWAGA: Zawsze po zmianie
5 = danej zatwierdz ja kIawisze

Przyciski
i,wdéy

»W  gore”

Monitorowanie czestotliwosci
wyjsciowe; .

Monitorowanie pradu
wyjéciowego .

Monitorowanie kierunku
obrotéw silnika .

Monitorowanie warto$ci sygnalu z petli
sprzgzenia zwrotnego podczas regulaciji
PID .

Monitorowanie stanu zaciskow
wejsciowych listwy sterujacej .

Monitorowanie stanu zaciskéw
wyjsciowych alarmu .

Monitorowanie wyskalowanej
czestotliwosci wyjsciowej .

& |

@

&

Monitorowanie btedow .

Monitorowanie historii btedéw .

Nastawa czestotliwosci wyjsciowej.

Nastawa czasu przyspieszania.

Nastawa czasu zwalniania.

Nastawa kierunku obrotéw silnika.

Grupa funkgcji rozszerzonych typu A.

Grupa funkcji rozszerzonych typu B.

Grupa funkgji rozszerzonych typu C.

Przycisk RUN

Stuzy do zadawania rozkazu ruchu silnikowi.

Przycisk STOP/RESET

Stuzy do zatrzymywania biegu silnika oraz kasowania blokady falownika.




Wprowadzanie danych dla funkcji rozszerzonych.

— — 4
W celu przywolania funkcji rozszerzonych nalezy wybraé funkcj¢ z grupy ‘H ‘ b ‘ L i nastepnie przyciskac

klawisz @ lub @ az do otrzymania zadanej funkcji.

Wejscie do grupy n )
funkeji rozszerzonych Numer funkcji rozszerzone;j.

A -—te———A 0l

@,
\HA 0c

A ‘éw: i

Powr6t z zapisaniem
danej do pamigci.

Powrét bez zapisania
danej do pamigci.

Objasnienie wySwietlanej informacji.

Gdy falownik zostaje wlaczony to wyswietlacz pokazuje ostatnia informacj¢ wyswietlana przed wytaczeniem.



8.4 Lista funkcji.

(1) Funkcje monitorujace.

L.p. Funkcja Kod funkcji Zakres wyswietlanych nastaw
1 Czgstotliwos¢ wyjsciowa dol 0d 0.5Hz do 360.0Hz. Swieci lampka ,,Hz” na pulpicie sterowania.
2 Prad wyjsciowy do02 0d 0.01A do 999.9A. Swieci lampka ,,A” na pulpicie sterowania.
3 Kierunek obrotow d o3 ,F” ... do przodu, ,J:|” ... stop, ,,r”" ... do tylu
4 Wari.;OSC sygnatu petli d 04 Wartos$¢ sygnatu z petli sprzgzenia zwrotnego wyskalowana zgodnie
sprzgzenia zwrotnego podczas .. -
z nastawg funkcji ,,A 75
pracy regulatora PID
5 Stan wejsciowych zaciskow d 05 Stan zaciskow wejsciowych listwy sterujace;.
listwy sterujacej
0 080 00 00 wraczony
0 00 60 o)
Nrzacisku 5 43 21 WYLACZONY
6 Stan wyjsciowych zaciskow d 06 Stan zaciskow wyjsciowych listwy sterujacej i alarmu.
listwy sterujacej
(0 2D 0p (- WEACZONY
Q@U 0 b ol WYLACZONY
Nr zacisku AL 2 1
7 Przeskalowana czgstotliwos$¢ d o7 Czgstotliwos$¢ wyjsciowa wyskalowana zgodnie z nastawa funkcji ,,b 86”.

wyjéciowa

Czestotliwo$¢ wyswietlana = (czgstotliwos¢ wyjsciowa)*(wartos¢ ,,b 86™).

(1) 0.01~99.99

11.11 (11.11)
(2) 100.0~999.9

111.1 (111.1)
(3) 1000~9999

1111. (1111)
(4) 10000~99990

1111 (11110)
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Awaryjne wyltaczenia

d 08

Porzadek wy$wietlania i operacje:
Kod wylaczenia (btedu)
¥ naciénij klawisz FUNC.
Czestotliwos¢ wyjsciowa w chwili wytaczenia
wnacisnij klawisz FUNC.
Prad wyjsciowy w chwili wylaczenia
ynacisnij klawisz FUNC.
Napigcie wyjsciowe w chwili wytaczenia
+naciénij klawisz FUNC.
Funkcja ,,d08”

W przypadku, gdy nie bylo awaryjnych wylaczen wyglad wyswietlacza
jest nastegpujacy:

Historia awaryjnych wylaczen

d 09

Wyswietlane sa kody 2 ostatnich wylaczen bez podania wartosci
parametréw (czgstotliwosci, pradu, napigcia).
Porzadek wyswietlania i operacje:
Funkcja “d09”
+naciénij klawisz FUNC.
Kod ostatniego biedu

naciénij Klawisz FUNC.

Kod przedostatniego btgdu

ynacisnij klawisz FUNC.

Funkcja “d09”

W przypadku, gdy nie byto awaryjnych wylaczen wyglad wyswietlacza
jest nastegpujacy:
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(2) Funkcje podstawowe.

L.p. Funkcja Kod Zmiana w ruchu Zakres nastaw 1 uwagi Nastawa fabryczna
1 Czgstotliwos¢ wyjsciowa F 01 Tak 0.5Hz-360.0Hz z doktadnoscia 0.1Hz 0.0Hz
2 Czas przyspieszania F 02 Tak 0.1-3000s 10s

Doktadno$¢ nastawy:
0.1-999.....cccoveneen. 0.1s
1000-3000............... Is
3 Czas zwalniania F 03 Tak 0.1-3000s 10s
Doktadno$¢ nastawy:
0.1-999.....cccveneee. 0.1s
1000-3000............... Is
4 Kierunek obrotéw F 04 Nie Nastawa kierunku obrotow. 00
00----bieg ,,w przod”
01----bieg ,,w wstecz”
5 Funkcje rozszerzone z A-- Tak Grupa funkcji rozszerzonych A
grupy A przeznaczona jest do sterowania
falownika.
6 Funkcje rozszerzone z b-- Tak Grupa funkcji rozszerzonych b
grupy b przeznaczona jest dla zabezpieczenia
falownika.
7 Funkcje rozszerzone z C-- Tak Grupa funkcji rozszerzonych C

grupy C

przeznaczona jest do programowania
zaciskow listwy sterujace;.
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(3) Funkcje rozszerzone z grupy A.

L.p. Funkcja Kod Zmiana Zakres nastaw Nastawa
w ruchu fabryczna
Funkcje podstawowe
1 Zadawanie cze¢stotliwosci AO01 Nie Sposdb zadawania czestotliwosci: 01
00----Potencjometr falownika (na obudowie czotowej)
01----Zaciski listwy sterujacej
02----Pulpit cyfrowy falownika
2 Zadawanie rozkazu ruchu A02 Nie Sposdb zadawania rozkazu ruchu: 01
01----Zaciski listwy sterujacej
02----Pulpit cyfrowy falownika
3 Czestotliwos¢ bazowa A03 Nie Od 50Hz do czgstotliwo$ci  maksymalnej 50Hz
z doktadnos$cia 1Hz.
u
100%
\
0 Czestotiwo$¢  Czestotliwos¢
bazowa maksymalna
4 Czgstotliwos¢ maksymalna A04 Nie Od czgstotliwosci bazowej do 360Hz z doktadnosciq 1Hz 50Hz
Funkcje nastaw wej$¢ analogowych
5 Ustawienie czestotliwosci All Nie Od 0 do 360Hz z doktadnoscia 0.1Hz. OHz
poczatkowej Ustawia poziom czgstotliwos$ci zadawanej z zewnatrz
odpowiadajacej OV lub 4mA.
f
A2 L - — o .
A1 ]| \ |
0 [m3] [ A14 | ov wejscie
20mA analogowe
6 Ustawienie czestotliwosci Al2 Nie 0Od 0 do 360Hz z doktadnoscia 0.1Hz. OHz
koncowej Ustawia poziom czgstotliwos$ci zadawanej z zewnatrz
odpowiadajacej 10V lub 20mA
7 Ustalenie poziomu sygnalu Al3 Nie 0Od 0 od 100% z doktadnoscia 1%. 0%
analogowego odpowiadajacego Ustala poziom sygnalu analogowego dla czgstotliwosci
czestotliwosci poczatkowej poczatkowej. Ustawiana w procentach wartosci
maksymalnej (10V lub 20mA)
8 Ustalenie poziomu sygnatlu Al4 Nie 0Od 0 od 100% z doktadnoscia 1%. 100%

analogowego odpowiadajacego
czgstotliwosci koncowe;j

Ustala poziom sygnalu analogowego dla czgstotliwosci
koncowej. Ustawiana w  procentach  wartosci
maksymalnej (10V lub 20mA)
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9 Ustalenie sposobu startu Al5 Nie Ustala wartos$¢ czestotliwosci startu falownika. 01
falownika ;
(2] b — - — - —-
A15=00 /’_'
s |
A15=01 | |
ejscie
g A13 Al4 22)?1,\]//_\ analogowe
00-—-Start od czgstotliwosci zadeklarowanej w funkcji A1l
01----Start od O0Hz
10 Filtr sygnatu zadawania Al6 Nie Od1do8 8
czestotliwosci
Wielopoziomowa nastawa czgstotliwosci
11 Wielopoziomowa nastawa A20 Tak 0Od 0.5do 360Hz z doktadnoscia 0.1Hz Wszystkie
czgstotliwoscei do Te parametry ustalaja poziomy predkosci wielostopniowe;. na0
A35
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Lp. Funkcja Parametr Zmiana Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
12| Czestotliwos¢ pracy | A38 Tak 0.5 +9.99Hz z dokladnoscia 0.01Hz 1.0Hz
chwilowej Praca chwilowa “jogging” uruchamiana za pomoca rozkazu
z zaciskow sterujacych.
13 | Zatrzymanie pracy A39 Nie Reakcja na zdjgcie rozkazu pracy chwilowe;: 00
chwilowej 00 - Wolny wybieg silnika
01 - Hamowanie falownikowe
02 - Hamowanie dynamiczne
Ksztaltowanie charakterystyki U/f
14 Wybér metody A41 Nie Reczne lub automatyczne podbijanie momentu 00
podbijania momentu 00 - Reczne podbijanie momentu
01 - Automatyczne podbijanie momentu
15 Wartos¢ recznego A42 Tak Podbija moment wyjSciowy. Moment silnika moze by¢ 11
podbicia momentu regulowany poprzez zwigkszanie napigcia wyjSciowego,
gdy moment rozruchowy nie jest wystarczajacy.
(Uwaga 1) u
100%
A
A42=11 > 11,8% ¥ —
0, A -7 . "
0% 6 Hz 30 Hz 60 Hz
)
A43=10%
16 | Czestotliwosé, przy A43 Tak Ustawia punkt A powyzej standardowej charakterystyki 10%
ktérej jest podbijany momentu dla czgstotliwo$ci od 0% do 50% czestotliwosci
moment zZnamionowe;j.
17 Nastawa wzorca Ad4 Nie 00 - staty moment obrotowy 00
charakterystyki U/f 01 - zredukowany moment obrotowy
]
100%
Staty momen
Moment
o zredukowany
0% Czestotliwos¢
18 Ustawia warto$¢ A45 Tak Ustawia poziom napigcia wyjSciowego 100
napigcia U
jSciowego
WJRelowes 100%
I A44
50%
Czestotliwose
Uwaga 1: W przypadku uruchamiania falownika bez podiaczonego silnika nastawa [A42] musi by¢ mniejsza od 43.

W przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia falownika.
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Zmiana

Lp. Funkcja Parametr Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Hamowanie dynamiczne
19 | Wybor hamowania A51 Nie Parametr ten decyduje czy hamowanie dynamiczne jest 00
dynamicznego dostepne:
00 - hamowanie dynamiczne nie dostgpne
01 - hamowanie dynamiczne dostgpne

20 Czestotliwosé AS52 Nie 0.1 do 10Hz (z doktadnos$cia 0.1Hz) - parametr ten okresla, 0,5
hamowania przy jakiej czgstotliwosci zaczyna dziala¢ hamowanie

dynamicznego dynamiczne.

21 | Czas oczekiwaniado [ AS53 Nie 0.1 do 5 sekund (z doktadnoscia 0.1Hz) - Parametr ten 0,0
rozpoczecia okresla czas pomiedzy zdjgciem rozkazu  ruchu
hamowania a rozpoczgciem hamowania. W tym czasie silnik jest

puszczony wybiegiem.
m ﬂ Hamowanie
< > >
U A53 A55
Bieg silnika
22 Sita hamowania A54 Nie Ustawia sil¢ hamowania (zakres 0 do 100% momentu 0
znamionowego z doktadnoscia 1%)
23 Czas hamowania ASS Nie Ustawia czas hamowania dynamicznego - zakres 0.1s do 60s 0,0
z doktadnoscia 0.1s
Dodatkowe funkcje sterowania czestotliwoscia wyjSciowa
24 Gorna granica A61 Nie Ustawia  graniczng  warto$¢  zewngtrznej  regulacji 0
regulacji czgstotliwosci  —  zakres zmian 0.5Hz do 360Hz
czgstotliwosci z doktadnos$cia 0.1Hz. Jezeli ustawione jest 0Hz to funkcja
jest nieaktywna
Czestotliwos¢é
wyjsciowa
AB1 [ -
25 Dolna granica A62 Nie 0,0Hz
regulacji Zakres
czestotliwosci regulacji
ABG2
Czestotliwos¢é
zadawana
26 Przeskok A63 Nie Pozwala na ominigcie czgstotliwosci rezonansowych silnika 0,0Hz
czgstotliwosci A65 (max. 3 pkt.). Zakres nastaw od 0 do 360Hz. Jesli ustawione
zabronionej A67 jest zero to funkcja jest nieaktywna.

27 Szerokos$¢ pasma A64 Nie Okresla szeroko$¢ pomijanego AB3 0,5Hz

zabronionego A66 pasma czgstotliwosci, Parametr
A68 mozna dobra¢ z zakresu < i
od 0 do 10Hz. xb 1o
y ) vAG4
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Lp. Funkcja Parametr Zmiana Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Regulator PID
28 Tryb pracy ATl Nie Ten parametr okresla czy wykorzystywany jest wewngtrzny 0
regulatora PID regulator PID.
00 - Regulator PID nie jest wykorzystywany
01 - Regulator PID jest wykorzystany
29 | K, — wspolczynnik AT72 Tak Zakres regulacji od 0,2 do 5 - nastawianie wzmocnienia 1,0
wzmocnienia czgsci proporcjonalnej regulatora PID
30 | T;— czas zdwojenia A73 Tak Zakres regulacji od 0,0 do 150 sekund - nastawianie czasu 1,0
zdwojenia regulatora PID
31 Tp — czas A74 Tak Zakres regulacji od 0 do 100 sekund - nastawianie czasu 0,0
wyprzedzenia wyprzedzenia regulatora PID
32 Poziom zrédia A75 Nie Zakres mnastaw od 0,01 do 99,99 - parametr ten 1
sygnatu sterujacego wykorzystywany jest do dopasowania pozioméw sygnatu
zadanego i sygnalu sprz¢zenia zwrotnego
33 Zrédlo sygnatu A76 Nie Wybrane zostaje zrddlo, z ktorego pobierany jest sygnal 00
sprzezenia sprzezenia zwrotnego
zZwrotnego 00 - zacisk OI sygnat pradowy
01 - zacisk O - sygnal napigciowy (Uwaga 2)
Funkcje AVR
34 Nastawa funkcji AS81 Nie Nastawa funkcji AVR 02
AVR 00 - wlaczona funkcja AVR
01 - wylaczona funkcja AVR
02 - funkcje AVR nie dziata w trakcie hamowania
Parametr ten pozwala na ustawienie warto$ci napigcia
zwrotnego, ktore pojawia si¢ na zaciskach wyjsciowych
falownika podczas pracy pradnicowe;.
35 | Nastawa poziomu A82 Nie 200/220/230/240 dla falownikéw 200V 230/230
napigcia AVR 380/400/415/440/460 dla falownikow 400V 400/460
Nalezy wybra¢ jedna z tych warto$ci stosownie do
wymaganego efektu hamowania (wyzsze napigcie poprawia
skuteczno$¢ hamowania).
Drugi zestaw czas6w przyspieszania i opdzniania
36 Drugi czas A92 Tak Zakres mnastaw: 0,1 do 999,9 s =z dokladnoscig 0,1s 15,0
przyspieszania Iub 1000 do 3000 s z doktadnoscia 1s.
37 Drugi czas A93 Tak Drugi czas przyspieszania (zwalniania) jest uaktywniany 15,0
zwalniania za pomoca wejscia 2CH lub przy zadanej czgstotliwosci.
38 | Sposob przetaczania |  A94 Nie 00 - Przelaczane za pomoca wejscia 2CH 00
czasow 01 - Przetaczane przy okreslonej czgstotliwosci wyjsciowej
przyspieszania f 1 czas przyspieszania
i zwalniania
A9S - - 2 czas przyspieszania
2CH lub A95 czas
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Lp. Funkcja Parametr Zmiana Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
39 | Czestotliwo$¢ przy A95 Nie Zakres nastaw od 0 do 360Hz z dokladnoscia 0,1Hz. 0,0
ktdrej nastgpuje Po osiagnigciu tej czestotliwo$ci podczas przyspieszania
Zmiana czasu nastapi przelaczenie migedzy pierwszym a drugim czasem
przyspieszania przyspieszania (Uwaga 3)
40 | Czgstotliwos¢ przy A96 Nie Zakres nastaw od 0 do 360Hz z dokladno$cia 0,1Hz. Po 0,0
ktorej nastgpuje osiagnigeiu tej czgstotliwosci podczas zwalniania to nastapi
zmiana czasu przetaczenie migdzy pierwszym a drugim czasem
zwalniania zwalniania (Uwaga 3)
41 Charakterystyka A97 Nie Ustawia charakterystyke, wedlug ktorej odbywa sig 0
przyspieszania przyspieszanie
00 - charakterystyka liniowa
01 - charakterystyka po krzywej S
FLo
42 Charakterystyka A98 Nie
zwalniania
liniowa ‘
Krzywa S |
t
Uwaga 1:  Aby zapewni¢ trwalg i stabilng prac¢ silnika to maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa falownika nie moze

przewyzsza¢ maksymalnej czestotliwosci pracy silnika

Uwaga 2:  Schemat blokowy regulatora PID

Uwaga 3:

Wartos¢ zadana

- Panel sterowania

Sprzezenie zwrotne

- Predkos¢ wielostopniowa ) Nastawa
- Warto$¢ parametru ) CZQS_tg:I(\)Iz\?eS_CI
- Sygnat napigciowy wyj ]

- Sygnat pradowy

Sygnat napieciowy
Sygnat pradowy

Monitor
do4
Ustawianie
analogowego
> sygnatu
wejsciowego
A11~A14

Jezeli czas przyspieszania i zwalniania jest ustawiony na male warto$ci (mniejsze niz 1 sekunda)

to moment przetaczenia czaséw przyspieszania i zwalniania bedzie opoézniony wzgledem ustawionej wartosci.
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(3) Zestaw funkcji rozszerzonych - grupa ,,b”.

Lp. Funkcja Parametr Zmiana Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Opcje automatycznego przywracania rozkazu ruchu
1 Automatyczne b01 Nie Okres$la zachowanie falownika po przywréceniu rozkazu 0,0
przywracanie ruchu:
rozkazu ruchu 00 - Woylaczenie zasilania spowoduje zablokowanie
falownika
(Uwaga 1) 01 - Start od OHz po przywroceniu rozkazu ruchu
02 - lotny start w chwili przywrocenia rozkazu ruchu
03 - lotny start po ktéorym nastapi wyhamowanie silnika
oraz zablokowanie falownika
Nastawa ta dotyczy wyltaczen awaryjnych zwiazanych
z przeciazeniem pradowym oraz zbyt wysokim lub zbyt
niskim napigciem zasilania.
2 Dopuszczalny czas b02 Nie Ustawia dopuszczalny czas zaniku napigcia, ktory nie bedzie 1,0
zaniku napigcia powodowat zablokowania falownika. Zakres nastaw
zasilania 0,3 do 25 sekund (z doktadnoscia 0,1s).
3 Oczekiwanie na b03 Nie Zakres nastaw 0,3 do 100s. 1,0
ponowny start Ustawia czas pomigdzy przywroceniem napigcia zasilania
falownika a ponownym startem falownika.
zasilanie btad  wylaczenie
predkosé \:(_ B
silnika b 02 b03|
Zabezpieczenie termiczne
4 | Poziom zadziatania bl2 Nie Ustawia poziom zadziatania wewngtrznego zabezpieczenia | (Uwaga 2)
zabezpieczenia termicznego w zakresie od 50% do 150% pradu
termicznego znamionowego falownika.
Warto$¢ ustawiana w [A]
5 Charakterystyka b13 Nie 00 — charakterystyka o momencie zredukowanym 01
zabezpieczenia 01 — charakterystyka o statym momencie
termicznego (%) st
aty moment (CRT)
100
80 ‘ 1 I
Prad wyjsciowy 60 [ Obnizony moment (SUB)
0
5 20 60 120
Czestotliwos¢
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Zmiana

Lp. Funkcja Parametr Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Zabezpieczenie przecigzeniowe
7 Zabezpieczenie b21 Nie Okresla zakres dziatania zabezpieczenia przeciazeniowego: 01
przeciazeniowe 00 - zabezpieczenie wylaczone
01 - aktywne dla przyspieszania i statej predkosci
02 - aktywne dla statej predkosci
Podczas hamowania zabezpieczenia przecigzeniowe sa
nieaktywne.
8 | Poziom zadzialania b22 Nie Ustawia poziom zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego| 1,25* 1,
zabezpieczenia w zakresie od 50% do 150% pradu znamionowego (I,)
termicznego falownika.
Ustawiana wartos$¢ - prad (A).
Doktadno$¢ nastaw - 1% pradu znamionowego. (Uwaga 2)
9 | Stopien hamowania b23 Nie Okresla, w jakim stopniu zostanie zmniejszona czgstotliwosé 1
w przypadku wyjsciowa falownika w przypadku wystapienia przeciazenia.
przeciazenia Zakres nastaw 0,1 do 30 z doktadnoscia 0,1.
pag S T b2
silnika
Czestotliwos¢ 7 -
wysciowa
Pozostale zabezpieczenia
10 Zabezpieczenie b31 Nie Zabezpieczenie nastaw falownika ktére powoduje ze nie
nastaw mozna zmienia¢ warto$ci zadnego z parametrow falownika.
00 - Podanie sygnalu na zacisk [SFT] powoduje
zablokowanie wszystkich nastaw falownika.
01 - Podanie sygnalu na =zacisk [SFT] powoduje
zablokowanie =~ wszystkich nastaw  falownika z
wyjatkiem sygnalu zadajacego czgstotliwos¢.
02 - Zablokowane sa wszystkie nastawy falownika
03 - Zablokowane sa wszystkie nastawy falownika z
wyjatkiem sygnalu zadajacego czgstotliwosc.
Uwaga 1: W przypadku, gdy [b01] jest ustawione na [00] to, gdy falownik jest resetowany po dlugiej przerwie zasilania
z zataczonym rozkazem ruchu to natychmiast po pojawieniu sig¢ sygnalu RESET nastapi rozruch silnika.
Uwaga 2:  WartoSci poczatkowe zabezpieczenia termicznego [b12] falownikéw 005N, 011N, 030N sa takie same

jak falownikéw 007N, 015N i 040N. Upewnij sig, ze ustawite$ ten parametr odpowiednio dla kazdego silnika.
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Lp. Funkcja Parametr Zmiana Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Pozostate funkcje
13 | Kalibracja miernika b81 Tak [Kalibracja miernika analogowego polega na takim dobraniu 80
analogowego wartosci parametru, aby wskazowka miernika wskazywata
maksymalna  warto$¢ przy maksymalnej wartosci
monitorowanego parametru
Zakres nastaw: od 0 do 255 z doktadnoscig 1
14 Czestotliwos¢ b&2 Nie Zakres nastaw: 0,5, do 9,9 Hz z doktadnoscia 0,1Hz. 0,5
rozruchu Ustawia czgstotliwos$é, od ktorej rozpoczyna si¢ sterowanie
silnika przez falownik.
15 Czestotliwosé b83 Nie Czestotliwos¢ przetaczania tranzystorOw mocy. Zakres nastaw: 5
impulsowania 0,5 do 16 kHz z doktadnoscia 0,1 kHz.
Jezeli czestotliwo$¢ impulsowania przekracza 12 kHz
(Uwaga 1) znamionowy prad wyj$ciowy falownika zostaje zredukowany.
16 Wprowadzenie b84 Nie 00 - wpisuje standardowe nastawy parametrow falownika 00
nastaw 01 - kasuje histori¢ awaryjnych wytaczen falownika
znamionowych lub Wywotanie tych funkcji odbywa si¢ nastepujaco:
wyzerowanie historii 1) Ustaw odpowiednia warto$¢ (00 lub 01)
bledow 2) Nalezy jednoczesnie nacisna¢ i trzyma¢ klawisze
(Uwaga 2) @ @ @
3) Trzymajac wcisnigte te klawisze nacisnij klawisz
02 - Czekaj przez dwie sekundy trzymajac nacisnigte klawisze
@ @ @, na wyswietlaczu bedzie wowczas
miga¢ parametr ,d 00”. Nastgpnie zwolnij wszystkie
klawisze.
18 Wersja falownika b85 Nie |W zaleznosci od wersji falownika ustawiane sa odpowiednie 01
warto$ci znamionowe.
00 - Wersja japonska
01 - Wersja europejska
02 - Wersja amerykanska
03 - Wersja specjalna ( nie ustawialna)
Uwaga 1:  Podczas hamowania dynamicznego czgstotliwos¢ impulsowania wynosi zawsze 1kHz, niezaleznie od wartos$ci
parametru b83
Uwaga 2:  Funkcja ta nie dziata, gdy stosujemy zewnegtrzny pulpit sterowania. W takim wypadku nalezy go odlaczy¢

i wykona¢ funkcj¢ z panelu sterowania umieszczonego na falowniku..
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Zmiana

Lp. Funkcja Parametr Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
19 | Kalibracja sygnatow b86 Tak | Ustawia zalezno$¢ migdzy czgstotliwo$cia wyjsciowa falownika 1,0
czestotliwosci a wartos$cia wyswietlang w [d07].
0,1 do 99,9 z doktadnoscia 0,1
20 | Znaczenie klawisza b87 Nie |Decyduje czy klawisz STOP jest aktywny w przypadku 01
STOP sterowania falownika z listwy zaciskowej:
00 - klawisz STOP jest dostgpny
01 - klawisz STOP nie jest dostgpny
21 | Ponowny rozruch po b88 Nie Wybiera postgpowanie falownika po zdjgciu rozkazu wybiegu 00
puszczeniu silnika silnika [FRS]
wybiegiem 00 - Start od 0 Hz
01 - ,,Lotny start”
22 Wybor wielko$ci b89 Tak | Wybiera monitorowana dana uzywana przez zewngtrzny panel 01

monitorowanej przez
zewngtrzny panel
sterowania

sterowania:

01- Monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej (d 01)

02- Monitorowanie pradu wyjsciowego (d 02)

03- Monitorowanie kierunku wirowania (d 03)

04- Monitorowanie sygnatu sprz¢zenia zwrotnego PID (d 03)
05- Monitorowanie zaciskow wejsciowych (d 04)

06- Monitorowanie zaciskow wyjsciowych (d 05)

07- Monitorowanie skali konwersji czgstotliwosci wyjsciowej (d 07)
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(3) Zestaw funkcji rozszerzonych - grupa ,,c”.

Ta grupa parametrow zwigzana jest z zaciskami sterujacymi falownika.

Lp.

Funkcja

Parametr

Zmiana
w ruchu

Zakres nastaw

Poczatkowa

Funkcje realizowane przez zacisk wejsciowy

1

Znaczenie zacisku 1

C01

Nie

Okresla funkcje petniona przez zacisk 1:
00 - FW (Bieg “do przodu™)

01 - RV (Bieg “w wstecz”)

02 - CF1

03 - CF2 Wielopoziomowa nastawa
04 - CF3 predkosci obrotowej
05 - CF4

06 - JG (Bieg probny)

09 - 2CH (Wywotanie drugich czaséw przyspieszania i zwalniania)
11 - FRS (Bieg swobodny)

12 - EXT (Zewngtrzny sygnat btedu)

13 - USP (Funkcja USP)

15 - SFT (Blokada oprogramowania)

16 - AT (Rodzaj sygnatu sterujacego)

18 - RS (Kasowanie falownika)

00

Znaczenie zacisku 2

C03

Nie

Okresla funkcje petniona przez zacisk 2. Oznaczenie funkcji
takie same jak dla 1

01

Znaczenie zacisku 3

C04

Nie

Okresla funkcje petniona przez zacisk 3. Oznaczenie funkcji
takie same jak dla 1

02

Znaczenie zacisku 4

C05

Nie

Okresla funkcje petniona przez zacisk 4. Oznaczenie funkcji
takie same jak dla 1

03

Znaczenie zacisku 5

C06

Nie

Okresla funkcj¢ petniona przez zacisk 5. Oznaczenie funkcji
takie same jak dla 1
19 - PTC (wej$cie zewngtrznego termistora)

18

Rodz

aje stykow dla zaciskow wejsciowych

6

Zacisk 1

Cl1

Nie

Ustawia rodzaj zacisku wejsciowego 1:
00 - normalnie otwarty [NO]
01 - normalnie zamknigty [NZ]

00

Zacisk 2

Cl2

Nie

Ustawia rodzaj zacisku wejsciowego 2

00

Zacisk 3

Cl13

Nie

Ustawia rodzaj zacisku wejsciowego 3

00

N} fo o) EN|

Zacisk 4

Cl4

Nie

Ustawia rodzaj zacisku wejsciowego 4

00

—_
(=]

Zacisk 5

CI5

Nie

Ustawia rodzaj zacisku wejsciowego 5

00
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Zmiana

Lp. Funkcja Parametr Zakres nastaw Poczatkowa
w ruchu
Funkcje realizowane przez zaciski wyjsciowe
11 Znaczenie zacisku C21 Nie Ustawia znaczenie zacisku wyjsciowego nr 11 01
11 Wprowadzenie odpowiedniej warto$ci parametru spowoduje
zasygnalizowanie na tym wyjsciu odpowiadajacego mu
zdarzenia:
00 - RUN - sygnalizacja ruchu
01 - FA1- sygnalizacja osiagnigcia lub przekroczenia zadane;j
czestotliwosci (aktywna tylko przy statej predkosci)
02 - FA2- sygnalizacja osiagnigcia lub przekroczenia zadane;j
czestotliwosci
03 - OL - sygnalizacja przekroczenia pradu znamionowego.
04 - sygnalizacja przekroczenia zadanej wartosci sygnatu
sprz¢zenia zwrotnego.
05 - sygnalizacja alarmu
12 | Znaczenie zacisku C22 Nie Ustawia znaczenie zacisku wyjsciowego nr 12 00
12 Warto$ci parametrow sa identyczne jak w przypadku zacisku 11
13 | Znaczenie zacisku C23 Nie Ustawia znaczenia zacisku monitorujacego FM 00
FM 00 - A-F —monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej (sygnat analogowy)
01 - A - monitorowanie pradu wyjsciowego (sygnat analogowy)
02 - D-F —monitorowanie czgstotliwo$ci wyjsciowej (sygnat cyfrowy)
Rodzaje stykow dla zaciskow wyjsciowych
14 Zacisk I1 C31 Nie Ustawia rodzaj zacisku wyj$ciowegol 1: 01
00 - normalnie otwarty [NO]
01 - normalnie zamknigty [NZ]
7 Zacisk 12 C32 Nie Ustawia rodzaj zacisku wyj$ciowego 12 01
8 Zacisk AL C33 Nie Ustawia rodzaj zacisku wyj$ciowego AL 01
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Funkcje zwiazane z zaciskami wyjsciowymi

17 | Poziom sygnalizacji C41 Nie Ustawia warto$¢ pradu, ktorego przekroczenie spowoduje 1
przeciazenia sygnalizacj¢ przeciazenia pradowego na zacisku wyjsciowym.
Wartos$¢ ta mozna ustawi¢ w przedziale od 0% (0,0) do 200%
(2,0) znamionowego pradu falownika.
prad silnika
sygnat
przecigzenia
18 Sygnalizacja C42 Nie Ustawia  warto$¢  czgstotliwosci,  ktorej  osiagnigcie 0,0
osiagnigcia- lub przekroczenie podczas przyspieszania sygnalizowane jest
przekroczenia na zacisku wyjsciowym.
czestotliwo$ci Zakres nastaw, od 0,0Hz do 360Hz
podczas czestotliwosé
przyspieszania wyjéciowa
sygnat osiggniecia -
przygkroczer?ig zgdanej Q ————————————— |—
czestotliwosci
19 Sygnalizacja C43 Nie Ustawia warto$¢ czgstotliwosci, ktorej osiagnigcie lub 0,0
osiagnigcia- przekroczenie podczas zwalniania sygnalizowane jest na
przekroczenia zacisku wyjsciowym.
czestotliwo$ci Zakres nastaw, od 0,0Hz do 360Hz
podczas zwalniania
20 Sygnalizacja C44 Nie Ustawia warto§¢ uchybu pomigdzy wartoscia zadana 3,0
przekroczenia a sygnatlem sprzgzenia zwrotnego, ktorej przekroczenie

wartos$ci uchybu

sygnalizowane jest na zacisku wyjsciowym falownika.

Zakres nastaw od 0% do 100%. 100% oznacza caly zakres

sygnatu.

sprzezenie
zwrotne

warto$é I C44
zadana ‘

sygnalizacja ‘
uchybu
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9. Funkcje zabezpieczajgce.

Falownik serii L100 posiadaja zabezpieczenia powodujace samoczynne wylaczenie falownika w przypadku przeciazenia
pradowego, zbyt wysokiego lub zbyt niskiego napigcia zasilania. W takim wypadku wyjscie falownika zostaje odiaczone,
natomiast silnik zostaje puszczony wybiegiem az do zatrzymania. Ponowne uruchomienie falownika mozliwe jest dopiero
po wyresetowaniu falownika. W przypadku zadziatania funkcji zabezpieczajacych wyswietlany jest odpowiadajacy tej funkcji

kod btedu.

Wylaczenie Opis Kod btedu
Zabezpieczenie Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy przekracza ustalony poziom, stata predkosé
nadpradowe to znaczy w przypadku zwarcia na wyjs$ciu falownika, zablokowania silnika E 01

lub gwaltownego zwigkszenia momentu obcigzenia.
podczas zwalniania
E 02
podczas
przyspieszania
E 03
w pozostatych
przypadkach
E 04
Zabezpieczenie Wystepuje w przypadku wykrycia przeciazenia obwodu silnikowego przez 05
przecigzeniowe wewnetrzny termistor falownika.
Zabezpieczenie Wystepuje, gdy napigcie state w obwodzie posrednim przekroczy okreslony 07
nadnapigciowe poziom z powodu przejgcia zbyt duzej energii odzyskiwanej przy
hamowaniu silnika.
Btad EEPROM Wystepuje w przypadku zaistnienia probleméw z wewngtrzng pamigcia 08
falownika spowodowanych np. wpltywem zaklocen lub zbyt wysoka
(Uwaga 1) temperaturg..
Zabezpieczenie Obnizenie napigcia wejsciowego falownika powoduje wadliwe dziatanie E 09
podnapigciowe uktadu sterowania jak rowniez zmniejszenie momentu napgdowego
i przegrzewanie silnika. Jezeli napigcie obnizy si¢ ponizej ustalonego
poziomu to wyjscie falownika zostanie odlaczone.
Btad CPU Wystgpuje w przypadku wadliwego dzialania lub nienormalnego stanu 11
pracy procesora.
Wylacznik zewngtrzny | Umozliwia przekazanie sygnalu o nieprawidlowej pracy urzadzenia 12
zewngtrznego. Pojawienie si¢ tego sygnalu na zacisku wejSciowym
falownika powoduje jego zablokowanie oraz odlaczenie wyjscia.
Btad USP Blad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest wybrana to falownik jest E 13
zabezpieczony przed samoczynnym uruchomieniem po przywroceniu
zasilania.
Zabezpieczenie przed | Falownik posiada zabezpieczenie wykrywajace zwarcie doziemne pomigdzy E 14

zwarciem doziemnym

falownikiem a silnikiem przy wiaczonym zasilaniu a przed uruchomieniem
falownika. Zabezpieczenie to przeznaczone jest do ochrony falownika
a nie obstugi.
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Wytaczenie Opis Kod btedu
Zabezpieczenie przed | Gdy napiecie =zasilajace falownik jest wyzsze od dopuszczalnego E 15
zbyt wysokim napigciem |[to po 100 sekundach od wykrycia tego stanu wyjscie falownika zostanie
wejsciowym odlaczone.
Zabezpieczenie termiczne [ Gdy wewngtrzny czujnik temperatury wykryje zbyt wysoka temperature E 21
modutu mocy badz modutu sterujacego to nastapi odlaczenie wyjscia
falownika.
Btad PTC Jezeli falownik wykryje, ze rezystancja zewngtrznego termistora jest zbyt E 35
wysoka to potraktuje to jako stan nienormalny i odtaczy wyjscie falownika.

Uwaga 1:  Jesli wystapi blad EEPROM to nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich nastaw gdyz to moze by¢ Zrodlem
btgdu. Blad ten wystapi rowniez w przypadku wylaczenia zasilania falownika, gdy zadany jest sygnat RS (reset).
W tym wypadku po ponownym wiaczeniu zasilania pojawi si¢ blad EEPROM.

Komunikaty dodatkowe

Opis funkcji Wyswietlacz

Komunikaty — wyswietlane  podczas  przygotowywania  falownika do  pracy ’_ I— ’—

r

) . .

oraz po zresetowaniu falownika _’ _’ _I _’
|
L

Sygnalizacja braku zasilania lub zbyt niskiego napigcia zasilania

Sygnalizuje gotowo$¢ falownika do przywrdcenia rozkazu ruchu po pojawieniu sig

napigcia zasilania. Funkcja ta jest aktywna w przypadku aktywnej funkcji automatycznego
startu falownika. D D D D

Eu - wersja europejska
USA - wersja amerykanska
JP - wersja japonska

Wyswietlanie wersji nastaw falownika ’— E , ,

Komunikat wyswietlany podczas inicjalizacji historii awaryjnych wylaczen falownika ’— ’—
Komunikat wyswietlany podczas kopiowania parametrow falownika poprzez panel ’— ’—’
operatorski ,_ '_’ P H

Brak danych (brak parametrow awaryjnych wylaczen lub sygnalu sprzg¢zenia zwrotnego
regulatora PID)
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10. Wykrywanie i usuwanie usterek.

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik
nie pracuje

Nie ma napigcia na
wyjsciach U, V, W
falownika

» Sprawdz czy wybrane jest poprawnie

zrodlo  zadawania  czestotliwosci
wyjsciowej  falownika  (parametr
[AO1])?

Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zroédlo zadawania ruchu (parametr
[A02])?

Ustaw odpowiednia warto$¢
parametru [A01]

Ustaw odpowiednia warto$¢
parametru [A02]

Czy zrédlo zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskéw L1, L2 i L3
N)?

Jesli tak to czy pali si¢ kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski L1, L2, L3 (N)
oraz U, V, W
Wiacz zasilanie falownika

e Sprawdz czy wysSwietlany  jest @
komunikat bledu E xx? Naci$nij przycisk
i sprawdz przyczyng btedu. Nastepnie
naci$nij przycisk RESET
e Sprawdz czy poprawnie opro-|* Sprawdz funkcje zaciskow

gramowates$ zaciski wejSciowe?
e Czy wydany zostal rozkaz ruchu
(RUN)?
Czy =zacisk FW (lub RV) jest
potaczony z P24?

wejsciowych okreslonych funkcjami
[CO1] - [COS5]

Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Polacz zacisk FW (lub RV)
z zaciskiem P24 (dotyczy to
przypadku, gdy rozkaz ruchu
wydawany jest z listwy zaciskowej)

e Czy za pomoca funkcji [FO1]
ustawites odpowiednia czgstotliwosé
wyjsciowa?

Czy zaciski zadawania czgstotliwosci
H, O i L podlaczone sa do
potencjometru?

Ustaw czestotliwos¢ wyjsciowa

Gdy wybrane jest zadawanie
czgstotliwo$ei z  potencjometru to
polacz go odpowiednio z zaciskami
H, O i L i ustaw czestotliwosé
wyj$ciowa.

Sprawdz czy nie jest wlaczony rozkaz
RS/FRS

zwolnij rozkaz RESET

Jest napigcie na

Czy obciazenie silnika nie jest zbyt

Zmniejsz obciazenie silnika

wyj$ciu U, V, W duze? Przetestuyj  silnik na  zasilaniu
falownika bezposrednio z sieci
Uzywasz * Sprawdz czy prawidtowo | » Ustaw konfiguracje panelu zdalnego
opcjonalnego skonfigurowano polaczenie pomigdzy | sterowania (panelu kopiujacego)
panelu zdalnego panelem sterowania
. oy 1 2 3 4
sterowania a falownikiem
ON
OFF
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Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik wiruje
W przeciwnym
kierunku

Sprawdz  poprawno$¢  pofaczenia
zaciskow wyjsciowych U, Vi W

Czy kolejnos¢ polaczen przewodow
fazowych do silnika jest zgodna
z oczekiwanym kierunkiem obrotow
silnika?

Potacz wyjscia U, V, W falownika
z odpowiadajacymi im zaciskami
U, V, W silnika

Czy zaciski sterujace kierunkiem
obrotow potaczone sa prawidtowo?
Czy parametr [F04] ustawiony jest
prawidlowo?

Zacisk FW powoduje bieg
w przdd a zacisk RV powoduje bieg
w tyt

Predkos¢ obrotowa
silnika nie
zwigksza si¢
do oczekiwanej
warto$ci

Sprawdz czy potencjometr jest
sprawny oraz czy jest prawidlowo
polaczony

Czy moment obciazenia nie jest zbyt
duzy?

Wymien potencjometr

Zmniejsz moment obciazenia

Jesli moment obciazenia bedzie zbyt
wysoki to zadziatla zabezpieczenie
falownika i predko$¢ obrotowa bedzie
nizsza niz warto$¢ ustawiona

Niestabilne obroty
silnika

Czy nie ma zbyt duzych zmian
obciazenia silnika?
Czy nie ma zbyt duzych wahan

Zwigksz moc zaréwno silnika jak
i falownika
Zmniejsz wahania napigcia

napigcia zasilania? Dokonuj »delikatnych” zmian
Czy przyczyna nie jest ,dziwne| czgstotliwosci
zachowanie si¢” zadajnika czgstotliwosci | » Zmien czestotliwosé kluczowania
(np. potencjometru)? falownika ([b83])
Predkos¢ silnika Czy poprawnie ustawiona jest | Dopasyj charakterystyke u/f
nie jest czgstotliwo$¢é maksymalna? do wymagan silnika
dopasowana
do falownika
Nieprawidtowe Falownik Czy  wylaczyte§  falownik bez|e Wprowadz nowa warto§¢ parametru
warto$ci nie zapamigtuje
parametrow zmian nastaw nacisnigcia przycisku 1 naci$nij przycisk
parametrow po zmodyfikowaniu parametru
falownika?
Parametry sa zapisywane do pamieci|* Wylacz falownik na 6 sekund
EEPROM po wylaczeniu zasilania.| lub dluzej po modyfikacji nastaw
Czy czas pomigdzy wylaczeniem| falownika
a wiaczeniem zasilania jest krotszy niz
6 sek?
Nie przyjmuje Czy napigcie zasilania falownika [* Ponownie skopiuj nastawy
nastaw z panelu zostato wylaczone na dhuzej niz 6 sek. | do falownika 1 wylacz zasilanie
kopiujacego po zmianie paneli z REMT na INV na wigcej niz 6 sek.
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Symptom Prawdopodobna przyczyna Srodki zaradcze
Nastawy falownika Nie mozna Czy dokonywano zmian parametrow |* Sprawdz 1  potwierdz  zmiany
nie zmieniaja si¢ ustawiac zwigzanych zadawaniem czgstotliwosci | parametrow [A01] 1 [A02]
czestotliwosci. i rozkazu ruchu?
Rozkaz start
i stop nie jest
wykonywany
Nie mozna zmieni¢ |+ Czy  wlaczona  jest  blokada [* Rozewrzyj potaczenie migdzy

nastaw falownika

programowa falownika?
Czy wlaczona jest blokada programowa
falownika z zablokowaniem wszystkich

zaciskiem [SFT] a [P24]
Zmien nastawg parametru [b31]
Ustaw przetacznik 4 na OFF

nastaw?

e Czy przelacznik 4 w panelu zdalnego
sterowania ustawiony jest na ON?
(patrz strona 13-2)

Uwagi dotyczace wprowadzania danych

Po zmodyfikowaniu nastaw falownika nalezy odczekaé przynajmniej 6 sekund w czasie, ktoérych nie mozna wykonywaé
zadnych czynnosci z falownikiem. Jezeli przed uptywem tego czasu naci$niesz jaki$ przycisk sterujacy, wydasz rozkaz RESET
lub wylaczysz zasilanie to zmiana parametréw nie zostanie uwzgledniona. Dotyczy to nastgpujacych metod modyfikowania
nastaw parametrow:

1) Zmian nastaw zatwierdzanych nacisni¢ciem przycisku ,

K —
COPY

2) Przepisania nastaw z innego falownika dokonanym poprzez nacisnigcie przycisku na panelu kopiujacym (DRW).
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11. Konserwacja i przeglady.

11.1. Srodki ostroznosci podczas konserwacji i przegladéw falownika.

A OSTRZEZENIA

/N
/N

Mozna dokonywa¢ czynno$ci konserwujacych i kontrolnych po uptywie czasu nie krotszym niz 5 minut
od chwili odlaczenia zasilania od falownika

Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel bgdzie dokonywatl czynnosci konserwujacych, kontrolnych
lub wymiany czgsci (przed przystapieniem do pracy nalezy usunaé¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj.
zegarki, bransolety itp.

(Uzywaj wytacznie narzedzi z izolacja ochronna)

Nie stosowanie sie do powyziszych ostrzezen grozi uszkodzeniem falownika.

A UWAGA

/N

Nigdy nie ciagnij za przewody. L p.11-1
W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach

i/lub uszkodzenie falownika

Ogolne uwagi bezpieczenstwa

Falownik nalezy utrzymywaé w bezwzglednej czystoSci i zapobiega przedostawaniu si¢ do wewnatrz obudowy kurzu
i innych ciat obcych. Nalezy zwroci¢ szczegodlna uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i poprawnosé
ich podfaczenia. Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocia oraz przed substancjami oleistymi. Nie Wolno dopuscié
do przedostawania si¢ do wnetrza falownika kawatkow przewodow, drutow, odpryskow spawalniczych lub opadajacych

pytow i kurzéw.

11.2 Rodzaje przegladow

(1) Przeglady codzienne

(2) Przeglady okresowe

Nigdy nie przeprowadzaj pomiardw rezystancji wewngtrznej migdzy zaciskami falownika
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Proponujemy zaopatrzenie si¢ W nastgpujace czgSci zamienne w celu zredukowania czasu wylaczenia falownika
spowodowanego uszkodzeniem jednego z tych elementow.

Opis elementu

Symbol

110$¢ (sztuk)

uzytych

zapasowych

Uwagi

Wentylator

FAN

022NF"
037NF"
015HF"
do
040HF"

Obudowa

Obudowa przednia

pokrywa

obudowa

1

1-2



Przeglady codzienne i okresowe.

Umiejscowi Czestotliwos¢ inspekciji . Czestotli-
) . .. . .. Kryteria, ktore musza by¢ wos$¢ Potrzebne
enie Cel inspekcji Metoda inspekcji spetnione wymiany przyrzady
przegladu Codzienna | Okresowa zespolu
Ogolny Przeglad otoczenia Sprawdzenie temperatury Temperatura otoczenia Termometr
otoczenia, wilgotnosci, X -10 do +40°
zapylenia, obecnosci zracych (bez szronu)
gazow, mgietki olejowej, itp.
Wilgotno$¢ wzgledna Higrometr
od 20 do 90 %
Ogolny przeglad Sprawdzenie czy uktad (bez kondensacji pary)
sprzetu zachowuje si¢ poprawnie X o Wzrokowe i stuchowe o
i nie wpada w wibracje sprawdzenie uktadu
Sprawdzenie zasilania Sprawdzenie napigcia X Pomiar napigcia pomiedzy Zgodnie z napigciem Miernik
falownika na zaciskach wejsciowych zaciskami L1, L2 i L3 (N) Znamionowym
falownika
Tor gtowny Ogolny Wyeliminowanie wszystkich X Moment dokrgcajacy
luzéw w instalacji falownika (nie dotyczy zaciskoéw
sterujacych)
Sprawdzenie potaczen X Dokrecenie $rub M3:0,5-0,6 Nm
$rubowych o M4: 0,98 - 1,3 Nm T T
Sprawdzenie wzrokowe
X czystosci

Wyczyszczenie falownika




Przeglady codzienne i okresowe.

Umiejscowie Czestotliwos¢ inspekciji . Czestotli-
. . . . .. Kryteria, ktore musza wosé Potrzebne
nie Cel inspekcji Metoda inspekcji . . .
lad Codzienna | Okresowa by¢ spetnione wymiany | przyrzady
przegladu
zespotu
Tor gtowny Listwa sterownicza Stan listwy zaciskowe;j X Obserwacja wzrokowa Zadnych
nieprawidtowosci o B
Kondensatory Sprawdzenie czy nie wycieka X Obserwacja wzrokowa Zadnych
elektrolit nieprawidlowos$ci
(Uwaga 1) X — — —
Sprawdzenie wygladu
(Uwaga 2)
Przekazniki (Sprawdzenie czy nie wystgpuje X Obserwacja stuchowa Zadnych Miernik
,klekotanie” przekaznika — nieprawidlowos$ci —
(Uwaga 1)
Oporniki Sprawdzenie czy nie ma duzych X Obserwacja wzrokowa Zadnych
peknig¢ lub przebarwien — nieprawidlowosci — —
(Uwaga 1)
Wentylator Sprawdz czy nie wystgpuja X Reczne obracanie Zadnych 2 -3 lata
wibracje lub zaktocenia wentylatora nieprawidlowos$ci
(Uwaga 1) — Dokrecenie §rub —
Wyczyszczenie z kurzu X
(Uwaga 2)
Uwaga 1:  Czas zycia kondensatorow uzalezniony jest od temperatury otoczenia.

Uwaga 2:

Falownik musi by¢ okresowo czyszczony, bowiem nagromadzenie si¢ kurzu moze doprowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia falownika.




Przeglady codzienne i okresowe

Umiejscowie Czestotliwo$¢ inspekciji . Czestotli-
. . . . .. Kryteria, ktore musza wosé Potrzebne
nie Cel inspekcji Metoda inspekcji . . .
lad Codzienna | Okresowa by¢ spelione wymiany | przyrzady
przegladu
zespolu
Tor Sprawdzenie poprawnosci Sprawdz czy napigcia X Pomiar napigcia pomigdzy | Dopuszczalna roznica
sterowania dziatania uktadu na poszczego6lnych fazach zaciskami wyjsciowymi | napigcia migdzy fazami
wyj$ciowych falownika U, V, W falownika jest mniejsza od 2%
sa identyczne
(bez podtaczonego silnika)
Sprawdzenie obwodow X Zasymulowanie dziatan Wszystkie obwody
zabezpieczajacych powodujacych zabezpieczajace musza
zadziatanie obwodow by¢ sprawne
zabezpieczajacych
Sprawdzenie Ogolne Sprawdzenie czy elementy X Obserwacja wzrokowa Zadnych
elementow na nie maja ,,dziwnego” nieprawidlowos$ci
ptytkach koloru lub zapachu
drukowanych o o o
Sprawdzenie czy nie ma oznak X
korozji
Konde- Sprawdz czy nie wycieka X Obserwacja wzrokowa Zadnych
nsatory elektrolit i czy nie ma — nieprawidlowos$ci — —
deformacji
Panel Wewnetrzny panel sterowania Poprawno$é¢ X Obserwacja wzrokowa | Normalna praca panelu.
sterowania wyswietlanych znakow Wyswietlacz jest
w petni czytelny
Brak wys$wietlanych symboli X o o o
Stan wyswietlacza X




12. PARAMETRY STANDARDOWE.

004 007 015 22 037 040 022
Typ falownika L100 NFE NFE NFE NFE NFE NFE NFE B B B
(Zasilanie 220V) 002 004 007 015 022 037 055 075
NFU NFU B NFU - NFU NFU LFU LFE LFE
Stopien ochrony
(Uwaga 1) P20
Kategoria przepigciowa 111
Maksymalna moc silnika 0,2 04 | 055 | 0,75 1,1 1,5 2,2 3,7 5,5 7,5
(Uwaga 2)
Moc 230V 0,5 1 1,1 1,5 1,9 2,8 3,9 6,3 9,5 12,7
(kVA) 240V 0,5 1 1,2 1,6 2 2,9 4,1 6,6 9,9 13,3
Liczba

faz zasilania

Jednofazowe (za wyjatkiem —037LFU) / trojfazowe

~200V = 10%

Napigcie zasilania ~240V + 5%

50/60Hz + 5%
Napigcie wyjsciowe . R . . o
(Uwaga 3) Trojfazowe 200V + 240V (stosowanie do napigcia zasilania)
Prad wejsciowy (A) 3,1 5,8 6,7 9,0 11,2 16,0 22,5 - - -
(jednofazowy / tréjfazowy) 1,8 34 3,9 5,2 6,5 9,3 13,0 20 30 40
Prad wyjsciowy (A) 1,4 2,6 3 4, 5 7.1 10 15,9 24 32
(Uwaga 4)
Czgstotliwos¢ wyjsciowa 0.5 + 360 Hz

(Uwaga 5)

Doktadno$¢ utrzymywania
czgstotliwosci wyjsciowej

W przypadku cyfrowego zadawania czgstotliwosci + 0,01%
W przypadku analogowego zadawania czgstotliwosci + 0,2%

Dokladno$¢ zadawania
czestotliwosci

W przypadku cyfrowego zadawania czgstotliwosci - 0,1 Hz
W przypadku analogowego zadawania czgstotliwos$ci - f,,,/1000

Charakterystyki
sterowania U/f

Stato momentowa lub o momencie zredukowanym (charakterystyka wentylatorowa)

Dopuszczalne przeciazenie
pradowe

150 % pradu znamionowego przez 60 sekund

Czas przyspieszania
i zwalniania

od 0,1 sek. do 3000 sek. Przyspieszanie (zwalnianie) odbywac si¢ moze w sposob liniowy
lub nieliniowy. Dostepny jest drugi zestaw czasOw przyspieszania i zwalniania.

Moment rozruchowy

100 % momentu znamionowego lub wigcej
(zalezy od ustawienia [A42])

Hamowanie
. . k. 709 t k. 209 tu
dynamiczne ok. 100% momentu znamionowego © A) fmomentu © A) fmomen
Moment (Uwaga 6) ZNnamionowego Znamionowego
hamujacy Hamowanie Hamowanie pradem staltym rozpoczyna po zwolnieniu silnika do czgstotliwo$ci minimalne;j.
radem statym Parametry tego hamowania mozna ustali¢ za pomoca panelu operatorskiego
pra (czgstotliwos¢ minimalna, czas oraz sit¢ hamowania)
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Typ falownika L100

004 007 015 22 037 040 022
NFE NFE NFE NFE NFE NFE NFE

(Zasilanie 220V) 002 004 007 015 022 037 055 075
NFU NFU - NFU - NFU NFU LFU LFE LFE
Panel } Przy pomocy potencjometru na falowniku lub przyciskéw @ @
Zadawawnie operatorski na panelu sterowania falownika
czestotliwosdcl Syenaly Sygnat napigciowy: 0 + 10V (Impedancja wejsciowa 10 kQ)
S Zowndtrzne Sygnat pradowy: 4 + 20 mA (Impedancja wejsciowa 250 Q)
g Zewngtrzny potencjometr: 1 +2 kQ (1W)
n
a | Zadawanie Panel . Za pomoca przyciskow .
1 | rozkazu operatorski (Przy standartowych nastawach klawisz RUN powoduje bieg silnika w przod)
y |ruchu Sygnaly Sterowanie poprzez zadawanie sygnatow FW / RV na zaciski listwy sterowniczej
zewngetrzne
W Zaciskom na listwie sterujacej mozna przyporzadkowac nast¢pujace funkcje:
e FWi......... bieg silnika w przod / stop silnika
j RV:i........ bieg silnika w tyl / stop silnika
$ CFl1~4........ predkosé wielostopniowa
c JG: bieg probny
i | Programowane zaciski AT:............ uaktywnienie pradowego wejscia zadawania czg¢stotliwosci
0 | wejsciowe 2CH:.......... uaktywnianie drugich czaséw przyspieszania i zwalniania
w FRS:.......... wybieg silnika
e EXT:.......... zewngtrzne zgloszenie awarii
USP: .......... funkcja USP
RS: .. reset falownika
SFT:........... zabezpieczenie nastaw falownika
PTC:.......... zewngtrzny termistor
S
y Zaciskom wyj$ciowym mozna przyporzadkowac sygnalizowanie nast¢pujacych zdarzen:
ﬁ RUN: ........ sygnalizacja zadania sygnatu ruchu
o FA1 /FA2: osiagnigcie (przekroczenie zadanej czg¢stotliwosci)
a | Programowane zaciski o L .
i S ciowe OL:............ sygnal%zaq.a przecigzenia f?lownlka . . .
i OD:............ sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej wartosci uchybu migdzy sygnatem
y zadanym (dla regulatora PID) a sygnatem sprz¢zenia zwrotnego
W AL: ............ sygnalizacja awarii
y
i
2 Sygnat analogowy (0 + 10V, 1 mA):
; Sygnaly monitorujace monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej lub pradu wyjsciowego
o |prace falownika Sygnat cyfrowy (czgstotliwosciowy):
W monitorowanie czestotliwosci wyjSciowej
e

Styki sygnalizacji alarmu

Styk zamknigty w przypadku awarii
(dla styku normalnie zamknigtego)

Inne funkcje

Automatyczna regulacja napigcia, wykluczanie czgstotliwosci zabronionej, ograniczenie zakresu
nastaw czgstotliwosci, monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej, pamig¢ historii btgdow,
czgstotliwosé kluczowania tranzystorow mocy ustawiana z zakresu od 0,5kHz do 16kHz,

wbudowany regulator PID, automatyczne wzmacnianiec momentu obrotowego

Funkcje zabezpieczajace

Zabezpieczenie: nadnapigciowe, nadpradowe, podnapigciowe, zabezpieczenia temperaturowe,
przed uptywem pradu do masy, ograniczenie momentu
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004 007 015 22 037 040 022 o o o
Typ falownika L100 NFE NFE NFE NFE NFE NFE NFE
(Zasilanie 220V) 002 004 o 007 o 015 022 037 055 075
NFU NFU NFU NFU NFU LFU LFE LFE
Temperatura
otoczenia 0d -10 °C do 50 °C
(Uwaga 7)
Temperatura 0 0
Charakterysty | sktadowania 0d-25°Cdo707C
ka ogdlna Wilgotno$¢ od 20% do 90% (bez kondensacji rosy)
Drgania 5,9 m/s” (0,6 G) 10-55 Hz
Lokalizacja do 1000 m n.p.m. w pomleszcizet?lach’o stopniu ochrony IP54
(bez gazdw i pytow)
Kolor niebieski
Wyposazenie opcjonalne Operator zdalnego sterf)v'var.na3 opergtgr 1'<0p1u_]ale, kabel qo oper’ator'a zdalnego sterowania,
dlawiki sieciowe i silnikowe, filtr przeciwzaktoceniowy
Masa 0,85 | 1,3 | 22 | 2.8
Uwaga 1:  Stopien ochrony wedtug EN60529.
Uwaga 2:  Parametry falownika wyznaczone sa dla standardowego czterobiegunowego silnika HITACHI.
W przypadku stosowania innych silnikow upewnij si¢, ze prad silnika nie przekroczy pradu znamionowego.
Uwaga 3:  Napigcie wyjsciowe zmniejsza si¢, gdy zmniejsza si¢ napigcie wejsciowe.
Uwaga 4:  Parametry poczatkowe falownikow serii 005N / 011N sa takie same jak 007N / 015N. W zwiazku z tym nalezy
zwroci¢ uwage na ustawienie parametru [bl2] (poziom zadziatania wylacznika termicznego) oraz [b22]
(poziom zabezpieczenia nadpradowego).
Uwaga 5:  Sprawdz czy silnik moze pracowac z czgstotliwoscia wyzsza niz znamionowe 50/60Hz.
Uwaga 6:  Gdy czestotliwos¢ podstawowa przekracza 50/60 Hz to moment wyjsciowy zostanie zmniejszony.
Uwaga 7:  Jezeli temperatura otoczenia przekracza 40 °C to nalezy zmniejszy¢ czestotliwos$é kluczowania tranzystorow

mocy do 2kHz, obnizy¢ prad wyjsciowy do 80% pradu znamionowego oraz zdjac¢ gorna obudowe falownika.

12-3




004 007 015 022 030 040 055 075
Typ falownika L100 HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE
(Zasilanie 380V) 004 007 015 022 o 040 055 075

HFU HFU HFU HFU HFU HFU HFU
Stopien ochrony
(Uwaga 1) 1P20
Kategoria 1
przepigciowa
Maksymalna moc silnika 0.4 0,75 15 22 3.0 4,0 5.5 7.5
(Uwaga 2)
Moc silnika (kVA)
460V 1,1 1,9 3,0 4,3 6,2 6,8 10,3 12,7

Trojfazowe (380V do 460V)
Znamionowe napigcie ~380V *+ 10%
wejsciowe ~460V * 10%
50/60Hz + 5%

Napigcie wyjsciowe Trojfazowe 380V + 460 V (stosowanie do napigcia zasilania)
(Uwaga 3)
Prad wejsciowy (A) 2,0 3,3 5,0 7,0 10,0 11,0 16,5 20
Prad wyjsciowy (A) 1,5 2,5 3,8 5,5 7.8 8,6 13,0 16,0
(Uwaga 4)
Czgstotliwos¢ wyjsciowa 0.5 + 360Hz

(Uwaga 5)

Doktadno$¢ utrzymywania
czgstotliwosci wyjsciowej

W przypadku cyfrowego zadawania czgstotliwosci + 0,01%
W przypadku analogowego zadawania czgstotliwosci + 0,2%

Dokladno$¢ zadawania
czestotliwosci

W przypadku cyfrowego zadawania czg¢stotliwosci - 0,1 Hz
W przypadku analogowego zadawania czgstotliwosci - f,,,,/1000

Charakterystyki sterowania U/f

Stalo momentowa lub 0 momencie zredukowanym
(charakterystyka wentylatorowa)

Dopuszczalne przeciazenie
pradowe

150 % pradu znamionowego przez 60 sekund

Czas przyspieszania
i zwalniania

od 0,1 sek. do 3000 sek. Przyspieszanie (zwalnianie) odbywac si¢ moze w sposob liniowy
lub nieliniowy. Dostepny jest drugi zestaw czasOw przyspieszania i zwalniania.

Moment rozruchowy

100 % momentu znamionowego lub wigcej
(zalezy od ustawienia [A42])

Moment . ok. 70%
hamujacy Hamowanie momentu
dynamiczne ok. 100% momentu znamionowego . ok. 20% momentu znamionowego
(Uwaga 6) znamiono
wego
Hamowanie Hamowanie pradem stalym rozpoczyna si¢ po zwolnieniu silnika do czgstotliwos$ci minimalne;j.
pradem statym Parametry tego hamowania mozna ustali¢ za pomoca panelu operatorskiego
(czgstotliwo$¢ minimalna, czas oraz sit¢ hamowania)
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004 007 015 022 030 040 055 075
Typ falownika L100 HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE
(Zasilanie 380V) 004 007 015 022 040 055 075
HFU HFU HFU HFU B HFU HFU HFU
Panel . Przy pomocy potencjometru na falowniku lub przyciskow @ @
.| operatorski . .
Zadawawnie na panelu sterowania falownika
czestotliwosci Syenaly Sygnat napigciowy: 0 + 10V (Impedancja wejsciowa 10 kQ)
S zewnetrzne Sygnat pradowy: 4 + 20 mA (Impedancja wejsciowa 250 Q)
g Zewngtrzny potencjometr: 1 + 2 kQ (1W)
n
a | Zadawanie Panel . Za pomoca przyciskow .
1 | rozkazu operatorski (Przy standardowych nastawach klawisz RUN powoduje bieg silnika w przod)
y |ruchu Sygnaly Sterowanie poprzez zadawanie sygnalow FW / RV na zaciski listwy sterowniczej
zewngetrzne
W Zaciskom na listwie sterujacej mozna przyporzadkowac nast¢pujace funkcje:
e FW: ... bieg silnika w przod / stop silnika
] RV:i........ bieg silnika w tyt / stop silnika
$ CF1~4: ... predkos¢ wielostopniowa
c IG: bieg probny
i | Programowane zaciski AT: e uaktywnienie pradowego wejscia zadawania czg¢stotliwosci
o0 | wejsSciowe 2CH:........... uaktywnianie drugich czaséw przyspieszania i zwalniania
w FRS: ........... wybieg silnika
e EXT:........... zewngtrzne zgloszenie awarii
USP:.......... funkcja USP
RS reset falownika
SFT:............ zabezpieczenie nastaw falownika
PTC:........... zewngtrzny termistor
S
y Zaciskom wyjsciowym mozna przyporzadkowa¢ sygnalizowanie nastgpujacych zdarzen:
g RUN: ........ sygnalizacja zadania sygnatu ruchu
;1 Programowane zaciski FA1/FA2: .osia(gn?qcie.: (przekl'ro?zepie zadanF:j czgstotliwoscei)
o OL:............. sygnalizacja przeciazenia falownika
p | Wysciowe OD............. sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej wartosci uchybu migdzy sygnalem
y zadanym (dla regulatora PID) a sygnatem sprzgzenia zwrotnego
AL: ............. sygnalizacja awarii
Y
y
j
§ Sygnat analogowy (0 + 10V, 1 mA):
€ | Sygnaty monitorujace monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej lub pradu wyjsciowego
1 | prace falownika Sygnat cyfrowy (czgstotliwosciowy):
Y monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej
w
e

Styki sygnalizacji alarmu

Styk zamknigty w przypadku awarii
(dla styku normalnie zamknigtego)

Inne funkcje

Automatyczna regulacja napigcia, wykluczanie czgstotliwo$ci zabronionej, ograniczenie zakresu
nastaw czgstotliwo$ci, monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej, pamig¢ historii btgdow,
czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystoréw mocy ustawiana z zakresu od 0,5 kHz do 16 kHz,

wbudowany regulator PID, automatyczne wzmacnianie momentu obrotowego.

Funkcje zabezpieczajace

Zabezpieczenie: nadnapigciowe, nadpradowe, podnapigciowe, zabezpieczenia temperaturowe,
przed uptywem pradu do masy, ograniczenie momentu
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004 007 015 022 030 040 055 075

Typ falownika L100 HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE HFE

(Zasilanie 380V) 004 007 015 022 o 040 055 075

HFU HFU HFU HFU HFU HFU HFU
Temperatura
otoczenia 0d -10 °C do 50 °C
(Uwaga 7)
Temperatura od 25 °C do 70 °C
sktadowania
Charakterysty | Wilgotno$¢ od 20% do 90% (bez kondensacji rosy)
ka ogolna
Drgania 5,9 m/s” (0,6 G)
10-55Hz
Lokalizacja do 1000 m n.p.m. w pomieszczeniach o stopniu ochrony IP54
(bez gazdw i pytow)
Kolor niebieski
Wyposazenie opcjonalne Operator zdalnego sterowania, operator kopiujacy, kabel do operatora zdalnego sterowania,
dtawiki sieciowe i silnikowe, filtr przeciwzakldceniowy
Masa 13 | 1,7 | 2.8 | 55 | 57

Uwaga 1: Stopien ochrony wedlug EN60529.

Uwaga 2: Parametry falownika wyznaczone sa dla standardowego czterobiegunowego silnika HITACHI. W przypadku
stosowania innych silnikow upewnij sig, ze prad silnika nie przekroczy pradu znamionowego.

Uwaga 3:  Napigcie wyjsciowe zmniejsza si¢, gdy zmniejsza si¢ napigcie wyjsciowe.

Uwaga 4:  Parametry poczatkowe falownikow serii 030H sa takie same jak 040H. W zwiazku z tym nalezy zwrdci¢ uwage
na ustawienie parametru [b12] (poziom zadzialania wytacznika termicznego) oraz [b22] (poziom zabezpieczenia
nadpradowego)

Uwaga 5:  Sprawdz czy silnik moze pracowac z czgstotliwoscia wyzsza niz znamionowe 50/60Hz.

Uwaga 6:  Gdy czestotliwos¢ podstawowa przekracza 50/60 Hz to moment wyjsciowy zostanie zmniejszony.

Uwaga 7:  Jezeli temperatura otoczenia przekracza 40 °C to nalezy zmniejszy¢ czestotliwoéé kluczowania tranzystorow

mocy do 2 kHz, obnizy¢ prad wyjsciowy do 80% pradu znamionowego oraz zdja¢ gorng obudowe falownika.
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Metody pomiaru napigcia wyj$ciowego.

1) Pomiar napigcia wyjSciowego falownika obciazonego silnikiem.

Q N Silnik
(309 w

220k V‘\DC
2W J
2) Pomiar napigcia wyj$ciowego nieobcigzonego falownika.
) v
() v
(L) w
220k V‘\DC
2W j

Dodatkowy %X
rezystor 5k 30W

Mostki diodowe dla obu przypadkdéw nalezy wykona¢ z diod na napigcie wsteczne 600V i prad wigkszy niz 0,01A
(dla falownikéw zasilanych napigciem 200V) lub z diod na napigcie wsteczne 1000V i prad wigkszy niz 0,1A (dla falownikow
zasilanych napigciem 400V).

Do pomiaru napigcia nalezy stosowa¢ mierniki magnetoelektryczne na napigcie 300V (dla falownikoéw zasilanych

napigciem 200 V) lub 600 V (dla falownikéw zasilanych napigciem 400V).
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Dodatek 1: Nastawy parametréw falownika L100.

Falowniki serii L100 maja duza ilo$¢ parametrow, ktore moga by¢ programowane przez uzytkownika. Zaleca sig, aby zapisa¢
warto§ci nastaw tak, aby w przypadku przypadkowego przeprogramowania falownika mozna bylo szybko wrdci¢
do prawidtowych nastaw. Parametry te mozna najwygodniej zapisa¢ w zamieszczonych ponizej tabelach.

Parametry nastawiane za pomoca wewngtrznego panelu sterowania.

Kod funkcji Nazwa funkcji zngl?ir:)ziiva Wartos¢ ustawiona
FO1 Ustawianie czestotliwos$ci wyjsciowej 0,0
F02 Czas przyspieszania 10,0
FO3 Czas zwalniania 10,0
Fo4 Kierunek obrotow 00
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(1) Tryb funkcji rozszerzonych.

Kod funkcji Nazwa funkcji anggiiiva Wartos$¢ ustawiona
AO01 Zadawanie cze¢stotliwosci 0,0
A02 Zadawanie rozkazu ruchu 01
A03 Czestotliwos¢ bazowa 50,0
A04 Czgstotliwo$¢ maksymalna 50,0
All Ustawienie czgstotliwosci poczatkowej 0
Al2 Ustawienie czgstotliwosci koncowej 0
Al3 Ustalenie poziomu sygnalu analogowego 0

odpowiadajacego czgstotliwosci poczatkowej
Al4 Ustalenie poziomu sygnalu analogowego 100
odpowiadajacego czgstotliwosci koncowe;j
AlS Ustalenie sposobu startu falownika 01
Al6 Filtr sygnatu zadawania czgstotliwosci 8
A20-A35 Wielopoziomowa nastawa czgstotliwosci 0,0Hz

A38 Czgstotliwos¢ pracy chwilowej 1,0
A39 Zatrzymanie pracy chwilowej 00
A4l Metoda podbijania momentu napgdowego 0
A42 Wartos$¢ recznego podbicia momentu 11
A43 Czgstotliwos$¢ podbicia momentu 10,0
Ad4 Wzorzec charakterystyki U/f 00
A45 Wartos$¢ napigcia wyjSciowego 100
AS1 Wybor hamowania dynamicznego 00
AS52 Czgstotliwo$¢ hamowania dynamicznego 0,5
AS3 Czas do rozpoczgeia hamowania 0,0
A54 Sita hamowania 0
AS5 Czas hamowania 0,0
A61 Gorna granica regulacji czgstotliwosci 0,0
A62 Dolna granica regulacji czgstotliwos$ci 0,0
A63

A65 Przeskok czgstotliwos$ci zabronionej 0,0
A67
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Wartos¢

Kod funkcji Nazwa funkcji Mamionowa Wartos$¢ ustawiona
A64
A66 Szeroko$¢ pasma zabronionego 0,5
A68
AT71 Tryb pracy regulatora PID 00
AT2 Wspotczynnik k, regulatora PID 1,0
A73 Czas zdwojenia T; regulatora PID 1,0
A74 Czas wyprzedzenie Tp regulatora PID 0,0
A75 Poziom zrédta sygnatu sterujacego 1,00
A76 Zrédlo sygnatu sprzezenia zwrotnego 00
A81 Nastawa funkcji AVR 02
A82 Nastawa poziomu napigcia AVR 230/400
A92 Drugi czas przyspieszania 15,0
A93 Drugi czas zwalniania 15,0
A9%4 Sposob przelaczania czasow przyspieszania 00
A95 Czgstotliwos¢, przy ktorej nastgpuje zmiana 0,0
czasOw przyspieszania
A96 Czgstotliwos¢, przy ktorej nastgpuje zmiana 0,0
czasow zwalniania
A97 Charakterystyka przyspieszania 00
A98 Charakterystyka zwalniania 00
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(2) Funkcje rozszerzone - grupa ,,b”.

Kod funkcji Nazwa funkcji znzr]r?ir(tﬁic;va Warto$¢ ustawiona

b01 Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu 00

b02 Dopuszczalny czas zaniku napigcia 1,0

b03 Czas od przywrdcenia napigcia do uruchomienia 1,0

falownika
bl2 Poziom zadzialania zabezpieczenia termicznego Prad znamionowy
falownika

bl13 Charakterystyka zabezpieczenia termicznego 01

b21 Tryb zabezpieczenia przecigzeniowego 01

b22 Poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego 125% pradu

zZnamionowego

b23 Stopien hamowania w przypadku przeciazenia 1,0

b31 Zabezpieczenie nastaw 01

b81 Kalibracja miernika analogowego 80

b82 Czestotliwos$¢ rozruchu 0,5

b83 Czestotliwos¢ kluczowania (kHz) 5,0

b8&4 Wprowadzenie nastaw znamionowych 00

lub wyzerowanie historii btedow

b85 Wersja falownika 01

b86 Kalibracja sygnalow czgstotliwo$ci 1,0

b87 Znaczenie klawisza STOP 00

b88 Ponowny rozruch po puszczeniu silnika wybiegiem 00

b8&9 Wielko$¢ monitorowana na panelu OPE-J 01
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(3) Funkcje rozszerzone - grupa ,,c”.

Kod funkcji Nazwa funkcji Wa.rtos'c' Wartos$¢ ustawiona
znamionowa
Co1 Znaczenie zacisku 1 00
C02 Znaczenie zacisku 2 01
C03 Znaczenie zacisku 3 02
Co4 Znaczenie zacisku 4 03
Co05 Znaczenie zacisku 5 04
Cl1 Stan zacisku 1 00
C12 Stan zacisku 2 00
C13 Stan zacisku 3 00
Cl4 Stan zacisku 4 00
CI15 Stan zacisku 5 00
C21 Znaczenie zacisku 11 00
C22 Znaczenie zacisku 12 01
C23 Funkcja zacisku FM 00
C31 Stan zacisku 11 00
C32 Stan zacisku 12 00
C33 Stan zacisku AL 01
C41 Poziom sygnalizacji przeciazenia Prad znamionowy
falownika
C42 Sygnalizacja osiagnigcia czgstotliwosci 0,0
podczas przyspieszania
C43 Sygnalizacja osiagnigcia czgstotliwosci 0,0
podczas zwalniania
C44 Sygnalizacja przekroczenia sygnatu uchybu 3,0
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