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I Warunki bepisceityn -~

Zapoznanie si¢ z tre$cia niniejszej instrukcji oraz z napisami na falowniku jest niezbgdne by bezpiecznie
uzytkowac falownik, zapobiega¢ ewentualnym obrazeniom personelu oraz unikna¢ szkéd materialnych.
Przed przystapieniem do czytania niniejszej instrukcji nalezy dobrze zapozna¢ si¢ z symbolami
graficznymi i oznaczeniami podanymi ponizej.

Objasnienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu
® Oznacza, ze niewlasciwa obstuga moze prowadzi¢ do wypadkéw $miertelnych lub
powaznych obrazen.
Zagrozenie
& Oznacza, ze niewtasciwa obstuga moze prowadzi¢ do obrazen (*1) personelu lub do strat
materialnych.
Ostrzezenie
*1) Za obrazenia przyjmuje si¢ tutaj obrazenia, oparzenia lub wstrzasy psychiczne, ktére nie wymagaja
hospitalizacji ani dtugiego okresu leczenia.
(*2) Straty materialne oznaczaja szeroko pojgte straty finansowe i materialne.

Objasnienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu

Oznacza zakaz (tego nie wolno robic)
To, czego nie wolno robic jest przedstawione wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w
formie tekstu lub rysunku.

Oznacza obowiazek wykonania tej czynnosci
To, co nalezy zrobi¢ jest przedstawione wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w formie
tekstu lub rysunku.

Oznacza niebezpieczenstwo
To, co stanowi zagrozenie jest opisane wewnatrz symbolu lub w jego poblizu w formie
tekstu lub rysunku.

Oznacza ostrzezenie.
Czynnosci, na ktére nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwagg sa opisane wewnatrz lub w poblizu
symbolu w formie tekstu lub rysunku.

DO @

m Ograniczenia zastosowania

Falownik jest przeznaczony do regulacji predko$ci obrotowej tréjfazowych silnikéw indukcyjnych w
typowych aplikacjach przemystowych.

A Srodki ostroznosci

V Falownik nie moze by¢ uzywany w obiektach lub urzadzeniach, gdzie istnieje ryzyko, ze
jakikolwiek btad w jego dzialaniu moze wprost powodowa¢ zagrozenie zycia lub zdrowia
(elektrownie nuklearne, kontrolery lotow (takze kosmicznych), kontrolery sygnalizacji §wietlnej,
systemy podtrzymywania zycia, systemy zabezpieczen itp.). Jezeli falownik ma zosta¢ zastosowany
w obiektach tego typu prosze najpierw skontaktowac sig z siedziba gtéwna ,filig lub innym
przedstawicielem, ktérych dane wydrukowane sa w tej instrukcji, gdyz zastosowania tego typu
musza by¢ szczegdlnie kontrolowane.

V Falownik ten zostat wyprodukowany z przestrzeganiem najostrzejszych norm bezpieczenstwa.
Tym niemniej w przypadku stosowania falownika w systemach, w ktérych jego nieprawidlowe
dzialanie moze prowadzi¢ do powaznych wypadkéw, nalezy dodatkowo instalowaé urzadzenia
zabezpieczajace.

V¥ Nie wolno stosowa¢ falownika do wspélpracy z urzadzeniami innymi niz tréjfazowe silniki
indukcyjne (Zastosowanie falownika do wspélpracy z silnikami innymi niz tréjfazowe moze
prowadzi¢ do wypadkéw).
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m Ogolne zasady postepowania

7 A Patrz
agrozenie punkt

® Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falownika. Moze to spowodowa¢ porazenie 2.
® pradem, oparzenia lub inne obrazenia ciata. W celu dokonania napraw zwré6¢ si¢ do
dostawcy sprzetu Toshiba po pomoc.

Zakaz
rozmonto-

wywania

falownik, w czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada bowiem wiele czg$ci

bedacych pod wysokim napigciem i kontakt z nimi moze spowodowac porazenie

Zakaz pradem

® Nie dotykaj palcami zaciskéw, do ktérych przylaczone sa kable, ani wentylatora, gdyz | 2.
moze to spowodowac porazenie pradem lub inne obrazenia.

® Nie wktadaj zadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektryczne, stalowe prety, | 2.
druty itp.) do falownika, gdyz moze to spowodowa¢ porazenie pradem lub pozar.

® Nie dopuszczaj do kontaktu falownika z woda ani innymi cieczami, gdyz moze to 2.
spowodowac porazenie pradem lub pozar.

® ¢ Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest 2.1

® Wlaczaj zasilanie dopiero po zamknieciu przedniej pokrywy lub drzwiczek do szafki, |2.1
gdzie zainstalowany jest falownik. Zalaczenie zasilania zanim zamknigta zostanie
przednia pokrywa lub drzwiczki szafki, gdzie zainstalowany jest falownik moze

Wskazane | spowodowac porazenie pradem lub inne obrazenia.

o Jezeli z falownika zaczyna wydziela¢ si¢ dym, nienaturalny zapach lub hatas 3.
natychmiast wytacz zasilanie falownika. Kontynuowanie pracy urzadzenia w takim
przypadku moze by¢ przyczyna pozaru. Nastgpnie zwrd¢ sig¢ do dostawcy falownika
w celu jego naprawy.

® Zawsze wylaczaj zasilanie falownika, jezeli nie bgdzie on uzywany przez dtugi okres |3.
czasu, poniewaz istnieje mozliwo$¢ jego nieprawidtowej pracy spowodowanej przez
zanieczyszczenia. Pozostawienie zasilonego falownika moze w takim przypadku
spowodowac pozar.
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Patrz

¢ Nie dotykaj radiator6w. Urzadzenia te sa gorace i w przypadku ich dotknigcia moze | 3.
nastapi¢ poparzenie

Nie dotykaj

chemicznych moze by¢ rozpylana albo pojemniki, w ktérych sa one przechowywane
fatwo moga ulec zniszczeniu. Dzialanie chemikaliéw moze spowodowac¢ uszkodzenia
Zabronione | plastikowych czgsci falownika. Jesli zamierzasz zamontowac¢ falownik tam, gdzie sa
uzywane chemikalia lub rozpuszczalniki inne, niz tu wymienione, radzimy
skontaktowac sig¢ z dealerem TOSHIBY.

®  Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie ktéra$ z wymienianych nizej substancji 1.44

(Tabela 1) Dozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki.

Kwas solny (o stezeniu mniejszym niz 10%)
Kwas siarkowy (o st¢zeniu mniejszym niz 10%)
Kwas azotowy (0 st¢zeniu mniejszym niz 10%)
Soda kaustyczna

Heksan

Glikol trietylenowy

(Tabela 2) Niedozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki

Aceton, Benzen, Chloroform, Chlorek etylenu
Octan etylu, Gliceryna, Czterochloroetylen,
Trichloroetylen

Ksylen

mTransport i instalacja

. . . Patrz
@ Niebezpieczenstwo punkt

nim jakiej$ czesci, gdyz moze to spowodowac obrazenia lub by¢ przyczyna pozaru. W

takiej sytuacji zwrd¢ sig do dostawcy sprzetu o naprawe.

Zabronione | ® Nie umieszczaj zadnych tatwopalnych materiatéw w poblizu falownika, poniewaz 1.44
jego zaiskrzenie w wypadku awarii moze spowodowac pozar.

¢ Nie montuj falownika tam, gdzie moze wej$¢ w kontakt z woda lub innymi cieczami - | 2.
moze to spowodowac pozar.

® ¢ Nie instaluj, ani nie obstuguj falownika, jesli jest on uszkodzony lub gdy brakuje w 1.44

tej instrukcji. W przeciwnym razie falownik moze ulec awarii.
¢ Falownik musi by¢ zamontowany na niepalnej podstawie, np. stalowe;j. 1.44
Wskazane | Zainstalowanie go na podtozu lub przy $cianie, ktéra moze si¢ zapali¢ prowadzi do
zagrozenia pozarowego, gdyz tylny panel falownika rozgrzewa si¢ podczas pracy.

0 ¢ Uzywaj falownika tylko w takich warunkach otoczenia, jakie zostaty dopuszczone w | 1.4.4

e Nie uzywaj falownika, ktérego przedni panel zostat zdjety, gdyz moze to 144
spowodowac porazenie pradem.
¢ Awaryjny system wytaczania (np. przycisk potaczony z hamulcami maszyny) musi 1.44

zosta¢ zamontowany. Brak takiego systemu moze doprowadzi¢ do obrazen os6b
pracujacych przy maszynie.

® Wszystkie urzadzenia opcjonalne musza by¢ dostarczone przez firmg Toshiba. 1.44
Uzywanie urzadzen opcjonalnych innej firmy moze prowadzi¢ do wypadkéw.
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Patrz

pokrywa moze si¢ urwac, a falownik upas¢ powodujac czyjes$ obrazenia..
¢ Nie montuj falownika w miejscu, gdzie wystgpuja wibracje o duzej amplitudzie, gdyz |1.4.4
Zabronione | moze to spowodowac¢ jego upadek i obrazenia innych oséb

® ¢ Transportujac lub przenoszac falownik nie chwytaj za jego pokrywe, poniewaz 2.

¢ Zainstaluj falownik na $cianie lub na podporach zapewniajacych utrzymanie jego 1.44
cigzaru, w przeciwnym razie moze nastapi¢ jego upadek powodujac czyjes$ obrazenia.
¢ Jezeli napedzany obiekt wymaga hamulca, zamontuj hamulce mechaniczne. 1.44

Wskazane | Zaniechanie tego moze spowodowac czyje$ obrazenia, poniewaz falownik sam w
sobie nie posiada funkcji automatycznego zatrzymania watu.

mInstalacja elektryczna

. . , Patrz
@ Niebezpieczenstwo punkt

W/T3). Moze to spowodowac zniszczenie falownika i pozar.
¢ Nie wolno podtacza¢ opornika hamujacego pomiedzy zaciski PA i PC oraz PO i PC, |2.2
Zabronione | gdyz grozi to jego zniszczeniem i pozarem. Aby wiasciwie go zainstalowaé postgpuj

zgodnie z instrukcja zapisana w punkcie ,,Instalacja zewngtrznego opornika

hamujacego” (6.13.4)
¢ Nie dotykaj zaciskéw, kabli zasilajacych falownik ani innych urzadzen po stronie 22

zasilania przez 10 minut po wyltaczeniu zasilania. Nie stosowanie si¢ do tego nakazu

moze spowodowac porazenie pradem.

® ¢ Nie wolno podtaczaé kabli zasilajacych do zaciskéw wyjsciowych (U/T1, V/T2, 22

instalacji przez osobg, ktdra nie posiada odpowiedniej wiedzy moze prowadzi¢ do

porazenia pradem lub pozaru.

Wskazane | e Wtasciwie potacz zaciski wyijsciowe (na silniku). Niewtasciwe polaczenie 21
(niewtasciwa kolejno$¢ faz) spowoduje wadliwa prace silnika i moze stanowic
zagrozenie dla ludzi.

¢ Instalacjg elektryczna wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wcze$niejsze 2.1
wykonanie instalacji moze spowodowac porazenie pradem i obrazenia.

¢ Przed wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ nastgpujacych czynnosci:

(1) wylaczy¢ zasilanie
(2) odczekaé przynajmniej 15 minut, po czym upewni¢ sig, czy lampka
sygnalizujaca tadowanie nie $wieci sig
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 800 VDC (lub wigcej) sprawdzi¢, czy
napigcie w gtéwnym obwodzie DC (pomigdzy PA i PC jest mniejsze niz 45V.
Zaniechanie powyzszych czynnos$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas
wykonywania instalacji elektryczne;j.

® Dokrecajac Sruby zaciskow uzyj wlasciwej sity, zgodnie z instrukcja. Zbyt lekkie
dokrecenie $rub moze prowadzi¢ do pozaru.

¢ Upewnij sig czy napigcie zasilajace zawiera si¢ w zakresie +10%, -15%
znamionowego napigcia falownika (+/-10% przy petnym obcigzeniu podczas ciaglej
pracy). Dostarczenie napigcia innego niz zalecane moze powodowac uszkodzenie
falownika, porazenie lub pozar.

0 ¢ Instalacja elektryczna musi by¢é wykonana przez osobg wykwalifikowang. Wykonanie | 2.1

2.1

2.1

1.4.4

podczas pojawienia si¢ uszkodzenia lub uptywu pradu, moze nastapi¢ porazenie 2.2

9 ¢ Potacz kable uziemiajace poprawnie i z nalezyta staranno$cia. W przeciwnym razie 2.1
pradem lub pozar.

Uziemi¢
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A e

Patrz
punkt

O

Zabronione

¢ Nie dolaczaj urzadzen (takich jak filtry lub ttumiki przepig¢), ktére maja wbudowane
kondensatory do zaciskéw wyjsciowych (po stronie silnika). Moze to spowodowaé
pozar.

2.1

mObsluga falownika

@ Niebezpieczenstwo

Patrz
punkt

Q

Zabronione

¢ Nie dotykaj zaciskow falownika, gdy jest on pod napigciem nawet, jesli silnik nie
pracuje — postgpowanie takie moze spowodowac¢ porazenie pradem.

¢ Nie dotykaj zaciskéw mokrymi rekoma, nie ktadz na falowniku mokrych szmat ani
nie czy$¢ falownika mokrymi szmatami. Dziatanie takie moze spowodowac porazenie
pradem.

® W przypadku pracy falownika z funkcja samoczynnego ponownego zataczania nie
zblizaj si¢ do silnika, podczas gdy jest on w trakcie zatrzymywania awaryjnego. Silnik
bowiem moze nagle ponownie ruszy¢ i spowodowaé powstanie obrazen.
Zainstaluj ostong na silniku, aby chroni¢ pracownikéw przed wypadkami powstatymi
w wyniku niespodziewanego ruszenia silnika.

0

Wskazane

® Wiaczaj zasilanie dopiero po zatoZeniu ostony falownika. Jesli falownik zostat
zainstalowany w szafie a nie zalozono przedniej pokrywy falownika, zawsze zamykaj
drzwi szafy zanim wlaczysz zasilanie. Wiaczanie zasilania w chwili, gdy pokrywa lub
ww. drzwi sg otwarte grozi porazeniem pradem elektrycznym.

* Upewnij sig, ze sygnaly sterujace sa wylaczone przed ponownym wiaczeniem
falownika po awarii. Jezeli sygnaty te nie zostana wytaczone silnik moze sam
zastartowac i spowodowa¢ obrazenia u obstugujacych go oséb

A\ o

Patrz
punkt

O

Zabronione

¢ Kontroluj wszystkie parametry i zakresy pracy silnikow i urzadzen mechanicznych
(patrz instrukcja obstugi silnika). Brak kontroli parametréw pracy moze spowodowac
powstanie obrazen.

Postepowanie, gdy aktywna jest opcja restartu falownika po chwilowym zaniku napigcia zasilania

A e

Patrz
punkt

0

‘Wskazane

¢ Nie podchodz do silnika ani napgdzanych urzadzen mechanicznych. Jezeli silnik
zatrzymuje si¢ z powodu chwilowego zaniku zasilania po jego przywrdceniu moze
nagle zacza¢ pracowac. Nie stosowanie si¢ do powyzszego nakazu moze
spowodowac powstanie obrazen.

¢ Dotacz odpowiednia naklejke ostrzegajaca do falownika, silnika lub urzadzenia w
celu zapobiezenia wypadkom, ktére moga powstac jesli w wyniku przywrécenia
zasilania po jego krétkim zaniku zaczna one nagle pracowac.

6.12.1

6.12.1
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Postepowanie, gdy aktywna jest opcja samoczynnego ponownego zalaczania.

A

Patrz
punkt

0

Wskazane

® Nie podchodz do silnika ani napgdzanych urzadzen mechanicznych. Jezeli silnik i
napedzane urzadzenie zatrzymuje si¢ w wyniku pojawienia si¢ alarmu, uaktywnienie
funkcji samoczynnego ponownego zataczania spowoduje nagle ich uruchomienie po
uplywie ustalonego okresu czasu. Moze to skutkowa¢ powstaniem obrazen.

¢ Dotacz odpowiednie naklejki ostrzegajace o mozliwosci samoczynnego ponownego
zalaczenia do falownika, silnika i napedzanych urzadzen w celu zapobiezenia
urazom.

6.12.3

6.12.3

Przeglad i konserwacja

@ Niebezpieczenstwo

Patrz punkt

O

Zabronione

¢ Nie wymieniaj ani nie zastepuj czgsci falownika innymi. Moze to spowodowaé
porazenie pradem, pozar lub obrazenia ciata. W celu wymiany czg$ci falownika
skontaktuj si¢ z jego dostawca.

14.2

0

‘Wskazane

¢ Urzadzenie powinno by¢ codziennie kontrolowane i konserwowane. JeZzeli nie jest
kontrolowane, to uszkodzenia lub jego wadliwe dziatanie moze nie zosta¢ w porg
zauwazone i moze prowadzi¢ do wypadkow.
® Zanim przystapisz do przegladu wykonaj nastgpujace czynnosci:
(1) wylaczy¢ zasilanie
(2) odczeka¢ przynajmniej 10 minut, po czym upewnic¢ sig, czy lampka sygnalizujaca
tadowanie nie $wieci si¢
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 800 VDC (lub wigcej) sprawdzi¢, czy
napigcie w gléwnym obwodzie DC (pomigdzy PA i PC jest mniejsze niz 45V.
Zaniechanie powyzszych czynno$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas
wykonywania przegladu

14.

Ziomowanie

A

Patrz punkt

0

Wskazane

® Ztomowanie falownika musi by¢ wykonane przez osoby uprawnione do usuwania
odpadéw przemystowych (*). Samodzielne ztomowanie falownika moze skutkowac
wybuchem kondensatoréw lub wydzielaniem si¢ szkodliwych gazéw powodujac
powstanie obrazen.

(*) Osoby specjalizujace si¢ w procesie usuwania odpadéw przemystowych i
posiadajace do tego odpowiednie uprawnienia. Skladowanie, transport i ztomowanie
odpadéw przemystowych przez osoby nie posiadajace do tego uprawnien jest
karalnym naruszeniem prawa.

16.
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Umieszczanie tabliczek ostrzegawczych

Ponizej podano przyktady nalepek ostrzegawczych przeznaczonych do ostrzegania przed mozliwymi
zagrozeniami powodowanymi przez falownik, silnik lub napedzane urzadzenie. Jesli falownik ma
zaprogramowana opcje restartu po chwilowym zaniku napigcia zasilania lub opcj¢ samoczynnego
powrotnego zalaczenia nalezy przyklei¢ odpowiednia naklejk¢ w widocznym miejscu.

Jezeli w falowniku zostala zaprogramowana
opcja restartu po chwilowym zaniku napiecia
zasilania nalezy umiesci¢ tego typu naklejke w
widocznym miejscu.

Przyktadowa naklejka

A

Uwaga!
Uaktywniona jest funkcja restartu!

Nie podchodz do silnika lub maszyny.
Silnik lub maszyna, ktore zatrzymaly si¢
z powodu braku zasilania moga w
kazdej chwili zaczaé dziala¢.

Jezeli uaktywniona zostala funkcja
samoczynnego powrotnego zalaczenia
nalezy umiesci¢ tego typu naklejke w
widocznym miejscu.

Przyktadowa naklejka

A

Uwaga!
Uaktywniona jest funkcja
samoczynnego ponownego zalaczania!

Nie podchodz blisko silnika lub
maszyny. Silnik lub maszyna, ktére
zatrzymaly si¢ na skutek
nieprawidlowosci zaczna dzialaé po
uplywie zaprogramowanego czasu
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1. Przeczyta%@(@

1.1 Sprawdz zgodno$¢ produktu z zamdéwieniem

Przed zainstalowaniem falownika, sprawdz i upewnij sig, Ze jest to ten model falownika, ktéry zamoéwile$

A Ostrzezenie

napigciem zasilania oraz z parametrami tréjfazowego silnika indukcyjnego. Jezeli parametry

0 Uzywaj tylko i wylacznie takiego falownika, ktérego parametry znamionowe sg zgodne z

zastosowanego falownika nie beda odpowiadaty parametrom silnika, moze to spowodowac

Koniecznie | nieprawidtowa pracg silnika, jak réwniez doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen takich, jak

wykonaj | przegrzanie silnika czy pozar.

Gtéwny modut falownika

Nazwa modelu [VF_Sl 1

1PH-200/240V-0.75kW/1HP ]

Napigcie
zasilania
Moc silnika Etykieta z
nazwa modelu
Etykieta
ostrzegawcza

Tabliczka
Pudto kartonowe .
znamionowa
Q Tabliczka Etykieta
znamionowa ostrzegawcza
l -
N\ TOSHIBA
T falownika SETRAKEE IOH INVENTERE b
Etykleta VA opisem yp X .. WFS11-2002PM-WN = o, 4L, e iy i,
tvou falownika Znamionowa moc wyjsciowa x BV ATER - .
Yyp Zasilanie INELT | QUTPUT [T i
. o U | 3P4 o) | Y e
Znamionowy prad wejsciowy et e | 05em o
Znamionowy prad wyjsciowy wloams | s + i it e g Fvar il o
ECW MO FUBEOCU s I wpplind wr e 10 rirw koW
\ Sy M4 TR PR LN b PR
T B M

(RN AT A

Geral Ko 1334 ST0000R0 I00

. - Lot Mo RindToe
Niniejsza instrukcja obstugi Tabliczka EMC __Madu i Japan

[al

Mo Progect ve Diseace G 10

¢
) O CE€

[}
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1.2 Objasnienie kodu falownika

Ponizej objasniono model i typ falownika

Typ Rodzaj
VIFISI11|S|-[2]0/0]|7|/P/LIE|- |W|N|-|A|2]2
- [ o—— — I |
Nazwa Napigcie Moc silnika Funkcje dodatkowe 1 Domyslne Wykonanie
modelu wejsciowe | {002: 0.2kW L: Wbudowany filtr ustawienie logiki | | specjalne
TOSVERT 2: 200V~240V | [004: 0.4kW EMC WN, AN: ujemna | |A * * : kod
VE-S11 4: 380V~500V [ |005: 0.55kW M: Wbudowany filtr WP: dodatnia wykonania
6: 525V~600V | |007: 0.7kW standardowy specjalnego
— — 022: 2.2kW Funkcje dodatkowe 2 odpowiednie
Tlos¢ fa.z napieceia 037: 3.7kW Panel Brak: Produkt standardowy | [0znaczenie
zasilania 055: 5.5kW sterowania | |E: Wykonanie zamkniete cyfrowe)
S: jedna faza ) 075:7.5kW P: Wbudowany| [R: Z wbudowanym RS485
Brak oznaczenia: 110: 11kW
trzy fazy 150: 15kW

* Oznaczenie domy$lnego ustawienia logiki przedstawia ustawienie fabryczne. Rodzaj logiki sygnatéw
wejsciowych i wyjSciowych mozna przetaczaé przy uzyciu przetacznika SW1 (patrz punkt 2.3.2).
Uwaga: Przed sprawdzeniem wartosci znamionowych na tabliczce falownika zamknigtego w szafce wyltacz
napigcie zasilania.
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1.3 Nazwy i funkcje

1.3.1 Widok zewnetrzny

( Kontrolka %

( Kontrolka RUN \ L Pali sig, gdy wartos¢ jest J

wys$wietlana w procentach

Swieci sie podczas, gdy wydane
zostato polecenie ON, ale

czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna ([ K )

ontrolka Hz
zeru. Miga podczas pracy falownika

( Kontrolka PRG \

Pali sig, gdy falownik
jest w trybie ustawiania
parametréow. Miga, gdy

falownik jest w trybie

AUH Gr. U /

( Kontrolka MON \

Pali sig, gdy falownik jest

w trybie monitorowania.
Miga, gdy falownik jest w
trybie wyswietlania zapisu

o wytaczeniach

awaryjnych /

Pali sig, gdy
warto$¢ jest
wyswietlana w

TOSHIBA hercach
N

Kontrolka

potencjometru

Gdy lampka sig
pali czgstotliwos$¢
moze by¢
zmieniana

potencjometrem
Klawisz MODE

Przetacza
pomigdzy trybami
pracy, ustawiania

parametrow i
statusu

—

[ Przycisk ENTER ]

Wbudowany
potencjometr

( Przycisk STOP \
( 5 o7t SO W Kazde naci$nigcie
przycisku podczas, gdy
pali si¢ kontrolka RUN

spowoduje zwolnienie i
zatrzymanie falownika

[ Przycisk w gore ]

( Kontrolka UP/DOWN\

Nacis$nigcie klawisza
UP lub DOWN, gdy
pali si¢ ta lampka
pozwala zmieniac
czestotliwos¢ pracy

[ Przycisk w dét ]

Kontrolka RUN Nacisnigcie go podczas,

( ] dy pali sig¢ kontrolka RUN
L Pali sig¢ gdy klawisz J ECY Pal Si¢ Ronro ka

rozpoczyna pracg falownika
RUN jest aktywny poczyna prace

[Widok panelu sterowania]

12
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/ Kontrolka tadowania \ /

Informuje, ze wysokie
napigcie wciaz jest obecne
wewnatrz falownika. Nie
otwieraj pokrywy zaciskow
dopoki pali sig ta kontrolka.

-
/ Panel czotowy \

Panel czotowy falownika lub
listwy zaciskow.

Aby unikna¢ przypadkowego
dotknigcia zaciskow falownika,
przed rozpoczgciem pracy
Glezy zamkna¢ panel czolowyj

Zaciski sterujace

: ' Wejscie wtyczki
komunikacji
szeregowej

Zaciski gléwne

Widok z dotu

( Wskaznik odblokowania \

Panel czotowy jest

TOSHIBA odblokowany, gdy kropka na
blokadzie znajduje si¢ na
gbrze

élokada panelu czolowegm

Za pomoca tej Sruby
mozna zablokowa¢ panel
czotowy . Obrd¢ blokadg z
tej pozycji 0 90° w
kierunku przeciwnym do
wskazéwek zegara, aby
odblokowa¢ panel, lub o
90° w kierunku zgodnym ze
wskazéwkami zegara, aby
2o zablokowac¢. Sruba nie
kreci si¢ wokoto nalezy
wigc uwazac, aby jej nie

@iszczyé.

T b 4 Wskaznik zablokowania )

Panel czotowy jest
zablokowany, gdy kropka na
blokadzie znajduje si¢ na
dole.

J

Naklejka zabezpieczajaca
(patrz uwaga 1)

/ Radiator

—— Otwory
wentylacyjne

Tabliczka
znamionowa

Widok z prawej strony

Uwaga 1) Jezeli instalujesz falowniki obok siebie lub w pomieszczeniach, gdzie temperatura otoczenia
przekracza 40°C, usun tg naklejke zabezpieczajaca.
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Przyktad naklejki zabezpieczajacej

-

"

yhlﬂ C

‘)&>5§1m

v v
1.3.2 Zaciski obwodu gléwnego i zaciski sterujace
1) Zaciski obwodu gléwnego
Srednica $ruby Moment sity
Sruba M3.5 0.9N e m 7.11b ® in
Sruba M4 13N em 10.71b ® in
Sruba M5 25N em 22.31b @ in
Sruba M6 45N em 40.11b ® in

VFS11-2002-2007PM

Zwora

D ALt stz TAS

Q)OS

Sruba M3.5

@
&)
€

&
Q0 DD D

o

=Ty

POA FPAR - PB  PCH -

LT wviTe

WIT3

S

ptyte EMC (uwaga 1)

14
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VFEFS11-2015-2037PM

@_) RIL1 S/IL2 T3

ololcellel®
D

Sruba M3.5 (model 2015)
Sruba M4 (modele 2022, 2037)

L] L L L] L] L]
FPAi « PB PC/H - UM1 VITZ2 WIT3

¢

7
. . Zacisk uziemienia
Otwory na $ruby mocujace

ptyte EMC (uwaga 1) ($ruba M5)

Zwora

VES11S-2002-2007PL

@ @ RIL1  SIL2

Przetacznik Sruba M3.5

odtaczajacy
kondensator  —
uziemiajacy od -

masy
I
[o=\E ==
PB  PCl - UTT—VIT2 WIT3
Zwora
- !
Otwory na $ruby mocujace Zacisk uziemienia

plyt¢ EMC (uwaga 1) ($ruba M5)
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VFEFS11S-2015-2022PL

Przetacznik —\‘ @ RIL1 Sl

odtaczajacy

kondensator A1

uziemiajacy od | E== @ 3
masy H—H !

Sruba M4

Zwora

PCi» » UIT1 VIT2 WIT3

VFES11-4004-4037PL

Przetacznik —\[ @

\; Otwory na $ruby mocujace
ptyte EMC (uwaga 1)

RL1T Sk TIL3

odtaczajacy

kondensator —n

uziemiajacy od | B
masy — SAE,

Zacisk uziemienia
($ruba M5)

Sruba M4

PG/ « UT1 VIT2 WIT3 @

B | = E—

\ Otwory na $ruby mocujace

ptyte EMC (uwaga 1)

16
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VES11-2055, 2075PM
-4055. 4075PL

Sruba (M4) zaczepu
kondensatora
uziemiajacego
(modele 4055, 4075)

w
g
g
<
(9

Ij
!

2 a2 -
PE PC/ « UM VT2 WIT3 @

\ Otwory na $ruby mocujace Zacisk uziemienia
ptyte EMC (uwaga 1) ($ruba M5)

Zwora

VFES11-2110, 2150PM

-4110. 4150PL
O] Sruba (M4) zaczepu
>_ kondensatora
uziemiajacego
(modele 4110, 4150)
i
{1_ Sruba M6
7

] [ ()] [Ca] G ] L] [Oa] (e [CaH [CR ] (=]

L rLt stz Tz M - ~PB PC/e U1 WIT2 WIT3

Zwora — — —
- °Q F

Otwory na $ruby mocujace / \Za01sk uziemienia

ptytg EMC (uwaga 1) (§ruba M5)

Uwaga 1: Ptyta EMC jest standardowo dotaczona do falownika
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2) Przelacznik i zaciski odlaczajace kondensator uziemiajacy

A T

uniknigcia zagrozenia porazeniem pradu nalezy zawsze zamontowa¢ pokrywe po podtaczeniu lub

0 Zacisk odtaczajacy kondensator uziemiajacy jest dostarczony wraz z pokrywa ochronna. W celu
odlaczeniu kondensatora do lub od zaczepu

Wskazane

Kazdy model falownika jednofazowego klasy napigciowej 200V i falownika tréjfazowego klasy napigciowe;j
400V ma wbudowany filtr ttumiacy zaktdcenia, ktdry jest uziemiony poprzez kondensator.

Jezeli checesz odlaczy¢ kondensator uziemiajacy od masy aby zmniejszy¢ wartos¢ pradu uptywu mozna to
uczyni¢ w prosty sposob uzywajac przetacznika lub zaczepu. Pamigtaj jednak, Ze odlaczenie kondensatora od
masy spowoduje, ze przestanie on spetnia¢ dyrektywg EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna). Ponadto
zanim kondensator zostanie dotaczony lub odlaczony od masy nalezy wytaczy¢ falownik spod napigcia
zasilania.

Moc do 3.7kW : przetacznik

+#f—— Aby dotaczy¢ kondensator do masy wcisnij ten
przetacznik (domyslne potoZenie fabryczne)

Aby odtaczy¢ kondensator od masy wyciagnij
. ten przetacznik.

Moc powyzej 5.5kW : zaczep |

—

Aby odlaczy¢ kondensator od masy podiacz
przewdd do tego zacisku.

O
S

Aby dotaczy¢ kondensator do masy podiacz
przewdd do tego zacisku (domyslne potozenie
fabryczne).

18
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3) Zaciski sterujace

Listwa zaciskéw sterujacych jest jednakowa dla wszystkich modeli.

SV

SOURCE
FLC
SINK

OUT| NO | FM [ CC FLA|FLE|FLC

%@@@@ @@@%%
=l=i==l==l=I=l=]=

FIM VIA

) —T 1\ V side PLC| 81 [ s2 | s Sruba M3
PP |VIA |VIB | CC Ic ,,f-*—
- MO eaeaey o

QO

Vi

o

Ztacze opcjonalne ey Z z Z Z

(RJ45)

Srednice i wymiary przewodéw
Drut: 0.3 ~ 1.5(mm?)
Linka: 0.3 ~ 1.5(mm?)
(AWG 22 ~ 16)
Dtugos¢ koncowki: 6 (mm)
Sruboqut: matly, ptaski
(grubo$¢ koncoéwki: do 0.4 mm, szerokos$¢ koncéwki: do 2.2mm)

Ustawienia fabryczne przetacznikéw
SW1: SINK (model WN, AN)
SOURCE (model WP)
FM: V
VIA: V

Szczegoty dotyczace funkcji zaciskéw sterujacych patrz punkt 2.3.2
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1.3.3 Jak otworzy¢ przednia pokrywe zaciskow sterujacych

W celu podtaczenia przewodéw do zaciskéw sterujacych otworz przednia pokrywe tak jak to pokazano na
rysunkach ponizej.

)

Przekre¢ srubg blokujaca, znajdujaca sig po prawej Pociagnij panel w kierunku do siebie i
stronie panelu czotowego o 90° w kierunku otworz go na lewa strong.
przeciwnym do wskazéwek zegara tak, aby kropka

na blokadzie wskazywata na symbol odblokowania.

Uwazaj, aby nie zniszczyé $ruby blokujacej. Sruba

nie obraca si¢ dookota. Nie uzywaj zbyt duzej sity

przekrecajac $rube blokujaca.

3) “

Pokrywa listwy zaciskéw

i ~!I'-"’ﬂ¥_.

Dolna pokrywa
listwy zaciskéw

Y
E-r_mi

Zdejmij pokrywe zaciskéw poprzez Zdejmij dolna pokrywe ciagnac ja do dotu, przetéz
pociagnigcie jej w kierunku do siebie przewody przez szczeliny w pokrywie, a nastgpnie
podtacz je do zaciskow.
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1.4 Uwagi odnosnie zastosowania falownika

1.4.1 Silniki

Jezeli falownik pracuje z silnikiem zwrd¢ uwage na ponizsze punkty.

A Ostrzezenie

napigciem zasilania oraz z parametrami tréjfazowego silnika indukcyjnego. Jezeli parametry

zastosowanego falownika nie beda odpowiadaty parametrom silnika, moze to spowodowacé

Koniecznie |nieprawidlowa prace silnika, jak réwniez doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen takich, jak
wykonaj | przegrzanie silnika czy pozar.

0 Uzywaj tylko i wytacznie takiego falownika, ktérego parametry znamionowe sa zgodne z

Porownanie sterowania silnika z falownika i zasilania silnika z sieci.

Napigcie wyjsciowe falownika jest uzyskiwane przy wykorzystaniu metody sinusoidalnej PWM (modulacji
szeroko$ci impulsu). Jednakze zaréwno napigcie wyjsciowe jak i prad wyjéciowy nie majq ksztattu czystej
sinusoidy. Ksztalty napigcia i pradu sa jedynie zblizone do przebiegu sinusoidalnego. Dlatego tez przy
sterowaniu silnika z falownika (w poréwnaniu z zasilaniem silnika bezposrednio z sieci przemystowej, gdzie
napigcie jest sinusoidalne) silnik moze sig trochg bardziej grza¢, glo$niej pracowaé lub mie¢ wigksze wibracje.

Praca na niskich obrotach.

Jezeli falownik steruje silnikiem ogdlnego przeznaczenia pracujacym na niskich obrotach, nast¢puje pogorszenie
si¢ warunkéw chtodzenia silnika. Gdy taki wypadek zaistnieje, nalezy zmniejszy¢ obciazenie ponizej obciazenia
zZnamionowego.

Jezeli istnieje konieczno$¢ pracy ciaglej na niskich obrotach ze znamionowym momentem obrotowym, zalecane
jest zastosowanie silnika VF specjalnie przystosowanego do wspdtpracy z falownikami firmy Toshiba. Pracujac
z takim silnikiem nalezy zmieni¢ ustawienie parametru wyboru charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia
termicznego (0LM) na odpowiednie dla tego rodzaju silnika.

Nastawy zabezpieczenia przed przeciazeniem.

Falownik VF-nC1 posiada zabezpieczenie zapobiegajace przeciazeniu w postaci uktadu wykrywania
przeciazenia (elektroniczny przekaznik termiczny). Warto$¢ natgzenia pradu odniesienia uktadu wykrywania
przeciazenia jest ustawiona na warto$¢ pradu znamionowego falownika. Musi by¢ wigc dostosowana réwniez do
pradu znamionowego silnika ogélnego przeznaczenia, ktéry bedzie podtaczony do falownika.

Praca na wysokich obrotach i przy czestotliwosci powyzej 60Hz.

Praca silnika z czgstotliwo$cia wyzsza niz 60Hz moze powodowaé zwigkszenie hatasu i wibracji. Istnieje
réwniez niebezpieczenstwo przekroczenia wytrzymatosci mechanicznej silnika i wytrzymatosci fozyskowania.
Dlatego tez prosimy o kontakt z producentem silnika w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Smarowanie mechanizmu obciazenia.

Praca przektadni redukcyjnych smarowanych olejem oraz motoreduktoréw na niskich obrotach charakteryzuje
si¢ pogorszeniem smarowania mechanizméw. Dlatego tez zaleca sig¢ skontaktowanie sig z producentem danych
urzadzen w celu ustalenia parametréw ich pracy.

Obciazenia male i obciaZenia o malej bezwladnosci.

Silnik moze pracowac niestabilnie (nadmierne wibracje, przeciazenia pradowe) w przypadku, gdy obciazymy go

ponizej 50% jego obciazenia znamionowego lub gdy moment bezwtadnos$ci obciazenia jest szczegdlnie maty.
Jezeli taki przypadek wystapi, nalezy zmniejszy¢ czg¢stotliwo$¢ nosna.
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Zjawisko niestabilnej pracy.

Zjawisko niestabilno$ci moze wystgpowac w nastgpujacych sytuacjach:

» wspOltpraca falownika z silnikiem, ktérego parametry znamionowe wykraczaja poza parametry zalecane dla
falownika,

» wspotpraca falownika z silnikiem specjalnym np. iskrobezpiecznym.

By poradzi¢ sobie z powyzszymi problemami nalezy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ nosna falownika.

» Wspdtpraca falownika z silnikiem sprzegnigtego z obciazeniem za posrednictwem sprzeggta z duzym luzem.

W powyzszej sytuacji wykorzystaj funkcjg wyboru krzywej S przyspieszania/zwalniania lub w przypadku, gdy

ustawione jest sterowanie wektorowe ustaw wspétczynnik sterujacy odpowiedzia/stabilno$cia falownika na

wladciwg warto$¢ lub przelacz go w tryb sterowania ze statym V/f.

* Podlaczone jest obciazenie, ktére ma duze wahania obrotéw jak np. ruch posuwisto-zwrotny.

W powyzszej sytuacji ustaw odpowiedni czas odpowiedzi (ustawienie momentu bezwtadnos$ci) podczas

sterowania wektorowego lub przetacz falownik w tryb sterowania ze stalym V/£.

Hamowanie silnika przy zaniku zasilania.

Silnik po odcigciu napigcia zasilania przechodzi w stan wybiegu i nie zatrzymuje si¢ natychmiast. Aby
zatrzyma¢ go natychmiast po odcigciu zasilania zainstaluj dodatkowy hamulec. Dobierz odpowiedni typ hamulca
sposréd dostgpnych rozwigzah mechanicznych i elektrycznych.

Obciazenia generujace moment obrotowy o przeciwnym zwrocie.

Jezeli falownik jest podtaczony do obciazenia, ktére generuje moment obrotowy o przeciwnym zwrocie, moze
zadziala¢ zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu dopuszczalnego napigcia lub dopuszczalnego pradu i
zatrzyma¢ falownik. W takich przypadkach nalezy zastosowa¢ rezystor hamujacy odpowiedni dla danego
obcigzenia.

Silniki z hamulcami.
Jezeli podlaczymy bezposrednio silnik z hamulcem do wyj$cia falownika, napigcie w momencie rozruchu silnika

moze by¢ za niskie, co spowoduje, ze hamulec nie zostanie zwolniony. W takim przypadku nalezy podtaczy¢
obwdd zasilajacy hamulec i obwdd gtéwny silnika do odrgbnego zrédta zasilania.

MCZ

Tréjfazowe
zrédto napigcia
zasilania

Konfiguracja potaczen 1

W przypadku konfiguracji polaczen 1 hamulec jest zataczany i wylaczany poprzez MC2 i MC3. Jezeli uktad
bylby skonfigurowany w inny sposéb, mogtoby zadziata¢ zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu
dopuszczalnego pradu, gdy zadziata hamulec i wirnik silnika zostanie zatrzymany.
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MC2

..-'"‘-'—- E'
Tréjfazowe M
zrédto napigcia -
zasilania —

Start/Stop

Konfiguracja potaczen 2

W przypadku konfiguracji potaczen 2 do zataczania i wylaczania hamulca wykorzystano sygnat RY (sygnat
wolnych obrotéw). Zataczanie i wytaczanie hamulca przy wykorzystaniu tego sygnatu moze by¢ bardzo
korzystne w takich zastosowaniach jak np. dzwigi. Skontaktuj si¢ z producentem falownika w celu uzyskania
dodatkowych informacji przed przystapieniem do podobnego projektu.

Srodki zaradcze chroniace silnik przed przepieciami

W systemach, w ktérych falownik klasy napigciowej 400V jest wykorzystywany do sterowania silnikiem moga
pojawiacé si¢ przepigcia o bardzo duzych wartosciach, przedostawaé sig¢ na uzwojenia silnika i powodowaé
pogarszanie si¢ ich izolacji. PoniZej przedstawiono kilka $rodkéw zaradczych w celu zapobiegania pojawianiu
sig takich przepigc.

(1) Zmniejsz czgstotliwos¢ nosna falownika.

(2) Ustaw parametr F316 (wybdr trybu sterowania czgstotliwo$cia no$ng) na 2 lub 3.

(3) Uzyj silnika z izolacjq uzwojen o wysokiej wytrzymatosci napigciowe;.

(4) Wstaw dlawik AC lub filtr tlumiacy przepigcia pomigdzy falownik a silnik.

1.4.2 Falowniki

Zabezpieczenie falownika przeciw przekroczeniu dopuszczalnej wartos$ci pradu.

Falownik posiada programowane zabezpieczenie zapobiegajace przekroczeniu dopuszczalnej warto$ci pradu.
Jednakze warto$¢ pradu, przy ktérym zadziala zabezpieczenie jest ustawiona tak, aby méc sterowac silnikiem o
najwigkszej mocy (z mozliwych do podtaczenia) bez zadziatania zabezpieczenia. Dlatego tez, jezeli sterujemy
silnikiem o mniejszej mocy niz dopuszczalna, poziom zabezpieczenia pradowego i parametry elektronicznej
ochrony termicznej musza zosta¢ zmienione. Gdy konieczne jest dokonanie zmian zajrzyj do rozdziatu 5, punkt
5.13 i dokonaj ich zgodnie z zamieszczong tam instrukcja.

Moc falownika.

Nigdy nie nalezy sterowac¢ silnikiem duzej mocy przy zastosowaniu falownika o matej mocy, nawet jezeli
pracujemy z matymi obcigzeniami. T¢tnienia pradu moga w takim przypadku przekroczy¢ dopuszczalng wartosé
szczytowa pradu wyjsciowego. W rezultacie moga wystapi¢ przypadki zatrzymania falownika z powodu
przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu.

Kondensatory poprawiajace wspétczynnik mocy.
Kondensatory poprawiajace wspdtczynnik mocy nie moga by¢ instalowane na wyjsciu falownika. Jezeli chcemy
sterowac¢ silnikiem, ktéry posiada juz podtaczone kondensatory poprawiajace wspotczynnik mocy, nalezy je

usunaé. W przeciwnym przypadku falownik moze wytaczy¢ sig¢ awaryjnie lub kondensatory moga ulec
zniszczeniu.
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Falownik 1M

Usun kondensatory
poprawiajace wsp6tczynnik
mocy i thumik przepigé

Kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy

Podlaczanie falownika do zrédel napigcia o parametrach innych niz znamionowe.
Podtaczanie falownika do zrédet napigcia o wartosciach napig¢ innych niz znamionowe nie jest dozwolone.
Jezeli nie dysponujesz Zrédlem napigcia o warto$ci znamionowej, uzyj transformatora do podwyzszenia lub

obnizenia napigcia zasilania do wartos$ci znamionowych falownika.

Uzycie wielu falownikéw z oddzielnymi bezpiecznikami

MCCEA MCCB2 g, .
ezpiecznik
— MW
- - I W

MCCB3 —_

1 _5-'-_‘,_|_ i?_ J_- ' M2
MCCBr+1

X ] INVn

Odlaczanie pojedynczego falownika

Jak pokazano powyzej, w gtéwnym obwodzie zasilania falownikéw nie ma zamontowanego zadnego
bezpiecznika. Jezeli wiele falownikéw jest podtaczonych do tego samego zrddta zasilania, nalezy tak dobra¢
charakterystyki wylacznikéw automatycznych np. MCCB1 i MCCB2, Zze w przypadku wystapienia zwarcia na
falowniku INV1, to spowoduje to zadziatanie tylko wylacznika MCCB2, a nie MCCBJ1. Jezeli dobranie
optymalnych charakterystyk wylacznikéw nie jest mozliwe, zainstaluj szybki bezpiecznik przy wytaczniku
automatycznym MCCB2.

Gdy znieksztalcenia napigcia zasilania nie sa pomijalnie mate

Jezeli falownik dzieli lini¢ zasilajaca z innymi urzadzeniami wprowadzajacymi zaklécenia takimi jak urzadzenia
z tyrystorami lub falownikami o duzej mocy moze si¢ zdarzy¢, ze znieksztalcenia napigcia zasilania nie sa
pomijalnie mate. W takim przypadku nalezy zainstalowa¢ dtawik wejSciowy dla poprawy wspdtczynnika mocy,
w celu zmniejszenia zawarto$ci wyzszych harmonicznych lub dla stlumienia zewngtrznych przepigc.

Ziomowanie

Falownik nalezy ztomowa¢ zgodnie z zasadami ztomowania odpadéw przemystowych.
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1.4.3 Srodki zaradcze przeciw uptywom pradu

ADstrzeZenie

Prady uptywu moga ptynac przez przewody podiaczone do wejscia i wyjscia falownika. Spowodowane to moze
by¢ zbyt duza pojemnoscia pasozytnicza silnika oraz niesprawnoscia urzadzen zewnetrznych. Na wielko$¢ pradu
uptywu moze mie¢ wplyw czgstotliwos$¢ nosna jak rowniez dtugos$¢ przewodéw przytaczeniowych. Wyprébuj i
zastosuj ponizsze $rodki zaradcze.

(1) Przeptyw pradow uplywu przez ziemig.

Prady uptywu moga ptyna¢ nie tylko w ukladzie falownika i wspétpracujacych z nim urzadzen peryferyjnych,
lecz takze poprzez przewody uziemiajace moga przedostawac si¢ do innych systeméw. Prady uptywu oddziatuja
na wylaczniki r6znicowo-pradowe, powoduja nieprawidtowe dziatanie systeméw alarmowych i czujnikéw oraz
powoduja szum na monitorach i ekranach.

Zasilanie EI__,:E_T Falownik fmy. P — M
‘\\_‘ ‘1 l i —-——'---“I
=L LI T T
| 1
ELCB ;|
@ w Falownik — | M
T -+ !
|

T !

~ =

Drogi uptywu pradu przez ziemig

Srodki zaradcze:

1. Jezeli nie wystepuja zaktcenia na czgstotliwosciach radiowych odtacz wbudowany kondensator \
uziemiajacy wykorzystujac odpowiedni przetacznik lub zacisk (patrz punkt 1.3.2-2).

2. Zmniejsz czgstotliwo$¢ nosng PWM.

Nastawianie czgstotliwo$ci no$nej PWM odbywa si¢ poprzez parametr F300.

3. Uzywaj wylacznikéw réznicowo-pradowych dostosowanych do pracy przy wysokich
czestotliwos$ciach (serii Tesys J lub Toshiba Esper Mighty Series). Jezeli uzyjesz takiego sprzetu, nie
bedziesz musiat obnizaé¢ czgstotliwosci nosnej PWM.

4. Jezeli prady uptywu wywieraja niekorzystny wptyw na czujniki i monitory, to $rodkiem zaradczym
moze si¢ okaza¢ zmniejszenie czgstotliwo$ci nosnej, lecz, z drugiej strony, spowoduje to zwigkszenie
zaktécen magnetycznych emitowanych przez silnik. W takich przypadkach skontaktuj si¢ z

Kproducentem falownika. /
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(2) Przeptyw pradow uptywu przez przewody

Przekaznik termiczny

I -
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—EH
Droga uptywu pradu przez przewody
(1) Przekazniki termiczne.

Wysokoczegstotliwosciowa sktadowa pradu uptywu ptynaca przez przewody wyjsciowe z falownika do
pojemnosci pasozytniczych zwigksza warto$¢ skuteczng pradu i moze powodowac, ze zewngtrzne przekazniki
termiczne moga nie funkcjonowaé prawidlowo. Jezeli przewody taczeniowe sa dluzsze niz 50 m, jest bardzo
prawdopodobne, ze zewngtrzne przekazniki termiczne nie bgda funkcjonowaé prawidlowo z falownikami
wspolpracujacymi z silnikami o niewielkim pradzie znamionowym (rz¢du kilkunastu amperéw badz
mniejszym), poniewaz prady uptywu moga stanowi¢ w tym wypadku znaczny procent pradu skutecznego

Srodki zaradcze:

1. Uzywaj elektronicznych zabezpieczen termicznych wbudowanych w falownik. Nastawa tego
zabezpieczenia odbywa si¢ poprzez parametr OLM, TKR (patrz punkt 5.13)

2. Zmniejsz czgstotliwo$¢ nosna PWM. Z drugiej strony spowoduje to jednak zwigkszenie zakt6cen
magnetycznych emitowanych przez silnik. Nastawianie czgstotliwosci nosnej PWM odbywa si¢
przy pomocy parametru F300 (patrz punkt6.12).

3. Pomocne w tym wypadku moze si¢ okaza¢ podlaczenie kondensatoréw statych 0.1uF+0.5uF 1000V
pomigdzy zaciski wejsciowe i wyj$ciowe przekaznikdw termicznych

w1

3
13
L o

wirs 1

Przekaznik termiczny

(2) Przektadnik pradowy i amperomierz

Jezeli wykorzystujemy zewngtrzny amperomierz z przekladnikiem pradowym do detekcji pradu wyjsciowego
falownika, wysokoczgstotliwos$ciowa sktadowa pradu uptywu moze uszkodzi¢ amperomierz. Jezeli przewody
faczeniowe sa dluzsze niz 50 m, jest bardzo prawdopodobne, ze wysokoczgstotliwosciowa sktadowa pradu
uptywu przedostanie przez zewnetrzny przekltadnik pradowy do obwodu pomiarowego i uszkodzi amperomierz.
Zjawisko takie moze zaistnie¢ zwlaszcza w przypadku falownikéw, ktére beda wspétpracowac z silnikami o
niewielkim pradzie znamionowym (ponizej kilkunastu amperéw) i prady uptywu moga stanowi¢ w tym
wypadku znaczny procent pradu znamionowego.

Srodki zaradcze:

1. Wykorzystaj programowalne wyj$cie w obwodzie sterujacym falownika. Prad bedzie wyptywat przez
zacisk FM. Podlacz amperomierz o zakresie ImAdc lub woltomierz o zakresie 7.5V-1mA
2. Wykorzystaj funkcj¢ monitorowania dostgpna na panelu falownika do kontrolowania wartosci pradu.
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1.4.4 Instalowanie falownika

Srodowisko pracy falownika

Falownik VF-nC1 jest elektronicznym urzadzeniem sterujacym. Uwzglednij czynniki srodowiskowe przed

instalacja tak,

by falownik pracowal we wlasciwych warunkach.

@ Zagrozenie

Nie wolno umieszcza¢ zadnych tatwopalnych substancji i materiatéw obok falownika. Jezeli
® zdarzy si¢ awaria, na skutek ktérej pojawi si¢ ogien, moze doj$¢ do pozaru.
Zakaz
Falownik moze pracowa¢ jedynie w warunkach wyszczegdélnionych w instrukcji obstugi.
0 Praca falownika w innych warunkach moze spowodowac¢ jego nieprawidtowe funkcjonowanie.
Koniecznie
wykonaj

A Ostrzezenie

Nie wolno instalowa¢ falownika w miejscach, w ktérych bgdzie narazony na wibracje lub

® drgania.
Moze to spowodowa¢ upadek falownika i w efekcie obrazenia obstugi.
Zakaz
Sprawdz i upewnij sig, ze napigcie zasilania falownika jest w granicach +10% i —15%
0 znamionowego napigcia zasilania podanego na tabliczce znamionowej (+/-10% gdy obciazenie
wynosi 100% dla pracy ciagtej).
Koniecznie | W przypadku, gdy napigcie zasilania nie jest w granicach +10% i —15% znamionowego napigcia
wykonaj zasilania (+/-10% gdy obciazenie wynosi 100% dla pracy ciagtej), moze to prowadzi¢ do pozaru.
Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie ktéra$ z wymienianych nizej substancji chemicznych
® moze by¢ rozpylana albo pojemniki, w ktérych sa one przechowywane fatwo moga ulec
zniszczeniu. Dziatanie chemikaliéw moze spowodowa¢ uszkodzenia plastikowych czesci
Zabronione | falownika. Jesli zamierzasz zamontowa¢ falownik tam, gdzie sa uzywane chemikalia lub

rozpuszczalniki inne, niz tu wymienione, radzimy skontaktowac¢ si¢ z dealerem TOSHIBY.

(Tabela 1) Dozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki.

Chemikalia

Rozpuszczalniki

Kwas solny (o stezeniu mniejszym niz 10%)

Metanol

Kwas siarkowy (o st¢zeniu mniejszym niz 10%) | Etanol

Kwas azotowy (0 st¢zeniu mniejszym niz 10%) Troilit

Soda kaustyczna Mezopropanol
Heksan Gliceryna
Glikol trietylenowy

(Tabela 2) Niedozwolone zwiazki chemiczne i rozpuszczalniki

Chemikalia Rozpuszczalniki
Fenol Benzyna, nafta, olej lekki
Kwas benzenosulfonowy Terpentyna

Benzol

Rozcienczalnik

Uwaga: Plastykowa pokrywa falownika jest odporna na deformacj¢ pod wptywem zwiazkéw chemicznych
wyszczegdlnionych w tabeli 1. Brak jest danych odnos$nie odpornos$ci na ogien i wybuchy.
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® Unikaj instalowania falownika w goracych i wilgotnych
pomieszczeniach, gdzie moze wystapi¢ zjawisko skraplania lub
zamarzania wody. Unikaj pomieszczen, w ktérych moze dojs¢ do
kontaktu falownika z woda, kurzem lub opitkami metalowymi.

® Nie instaluj falownika w pomieszczeniach, w ktérych bedzie narazony

na kontakt z substancjami zracymi, utleniajacymi itp.

131 ]

® Eksploatuj falownik w pomieszczeniach, w ktérych panuje temperatura otoczenia z zakresu -10°C do 60°C.
Praca w temperaturze przekraczajacej 40°C jest mozliwa pod warunkiem zdjgcia gérnej naklejki
zabezpieczajacej. Instalujac falownik w miejscach, gdzie temperatura przekracza 50°C zdejmij z niego gérna
naklejke¢ zabezpieczajaca i pracuj przy pradach mniejszych niz znamionowy.

Sem
= af

Miejsce pomiaru

% Miejsce pomiaru

Uwaga: Falownik jest Zrédlem ciepta. Przy instalacji w szafach sterujacych zadbaj o wentylacjg i odstgp migdzy
urzadzeniami. Zaleca si¢ ponadto (w przypadku szaf sterowniczych) usunigcie gérnych uszczelnien z
falownika nawet, gdy temperatura wewnatrz jest nizsza niz 40°C.

® Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie moga wystapi¢ silne wibracje

Uwaga: W przypadku, gdy falownik jest zainstalowany w miejscu, w
ktérym wystepuja wibracje, nalezy zastosowac odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed nimi falownik. W tym celu
skontaktuj si¢ z producentem

e Jezeli w poblizu falownika bgdzie zainstalowane ktére$ z ponizszych urzadzen, nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenia, by unikna¢ btgdéw, ktére moga wystapi¢ podczas pracy

Solenoidy (cewki) — Podtacz thumik przepig¢ na cewce.

Hamulce — Podlacz ttumik przepig¢ na cewce.

Styczniki elektromagnetyczne — Podlacz ttumik przepigc na
cewce.

Lampy fluorescencyjne — Podiacz ttumik przepig¢ na cewce.

Rezystory, oporniki — Odsun od falownika najdalej jak sig da.

Resistors
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Jak instalowaé

@ Zagrozenie

jakichkolwiek elementéw. Moze to doprowadzi¢ do porazenia pradem lub pozaru. W takim

® ¢ Nie instaluj ani nie uruchamiaj falownika, jezeli zostat uszkodzony podczas transportu lub brakuje
przypadku skontaktuj sig¢ z przedstawicielstwem handlowym w celu dokonania naprawy.

Zakaz

Tylny panel falownika moze mie¢ podczas pracy wysoka temperaturg. W przypadkach
przymocowania falownika do obiektéw fatwopalnych moze to wywotaé pozar.

¢ Falownik nie powinien pracowa¢ w przypadku, gdy przednia pokrywa jest zdj¢ta. Moze to

Koniecznie | doprowadzié¢ do porazenia pradem.
wykonaj | e Awaryjne urzadzenie hamujace spelniajace wymogi systemu (np. wyltaczajace napigcie zasilania, a
nastgpnie uruchamiajace mechanicznie hamulce) musi by¢ zainstalowane. Gdy awaryjne urzadzenie
zatrzymujace nie jest zainstalowane, uklad napedowy nie zostanie zatrzymany przez wylaczenie
falownika, co moze prowadzi¢ do powstania obrazen.

® Wszystkie urzadzenia dodatkowe musza by¢ zgodne ze specyfikacja firmy Toshiba. Uzywanie
innych urzadzen dodatkowych moze prowadzi¢ do wystapienia wypadkow.

0 ¢ Falownik powinien by¢ przytwierdzony do obiektéw niepalnych (np. takich jak metale).

A Ostrzezenie

0 ¢ Falownik powinien by¢ zainstalowany na $cianie lub podporach, ktére wytrzymaja jego cigzar.

Jezeli falownik zostanie zainstalowany w miejscu, ktdére tego nie zapewnia, cala konstrukcja

moze si¢ przewrocic i by¢ przyczyna powstania obrazen.

Koniecznie | o Jezeli niezbedne jest hamowanie (by zatrzymaé wat silnika), nalezy zainstalowa¢ hamulec
wykonaj mechaniczny. Obwéd hamowania falownika nie funkcjonuje jako hamulec mechaniczny, co w

konsekwencji moze doprowadzi¢ do obrazen.

Lokalizacja falownika

Zainstaluj falownik w dobrze wentylowanym miejscu. Zamocuj go do niepalnej podstawy (np. ptyty metalowej)
w pozycji pionowe;j. Jezeli instalujesz kilka falownikéw, montuj je zawsze w rzgdzie oraz pozostaw co najmniej
Scm odstgpu migdzy nimi. Jezeli falowniki sa zainstalowane w rzgdzie, lecz bez zachowania odstgpu pomigdzy
soba (jeden obok drugiego), nalezy usuna¢ gorne uszczelnienia z falownikéw. Jezeli temperatura otoczenia
przekracza 40°C konieczne jest zmniejszenie warto$ci pradu wyjsciowego falownika.

A I
min 10cm I min 10cm Zdejmij ostong z
Y g6ry falownika
min Scm WFnC1 min 5cm VNG | VERCH VFRC1
Ml
I min 10cm I min 10cm
Instalacja standardowa Instalacja w rzedzie (jeden obok drugiego)

Przedstawione na rysunkach wymiary to minimalne dopuszczalne odleglosci pomigdzy urzadzeniami. Ze
wzgledu na to, ze w urzadzeniach chlodzonych powietrzem wentylatory oraz otwory wentylacyjne umieszcza sig
w gérnych lub dolnych czgs$ciach obudowy, pozostaw tak duzo wolnej przestrzeni od géry i od dotu falownikéw
jak to mozliwe, aby zapewni¢ swobodny obieg powietrza.
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Uwaga: Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie wystgpuje duza wilgotno$¢, wysoka temperatura lub duze
ilo$ci kurzu, pylu metalowego, rozpylonego oleju. Jezeli masz zamiar umiesci¢ falownik w podobnych
pomieszczeniach, skonsultuj to wpierw z producentem.
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Whydzielanie ciepla przez falownik i wymagana wentylacja

Straty energii podczas przetwarzania napigcia zmiennego (AC) na napigcie stale (DC) i z powrotem na zmienne
(AC) wynosza okoto 5%. Energia ta zamieniana jest na ciepto. By zredukowaé¢ wzrost temperatury we wnetrzu
szafy sterowniczej, musi ono by¢ dobrze wentylowane oraz chtodzone.

Klasa Moc Typ falownika Wydzielana ilo$¢ ciepla | Wymuszony | Wielko$¢
napieciowa | silnika Czgstotl. Czestotl. | przeptyw powierzchni
(kW) nosna 4kHz nona | powietrza  |potrzebna do
12kHz chlodzacego | wypromieniowania
(m3/min) ciepla dla
uszczelnionych
szaf (m?)
0.2 2002PL 23 29 0.23 0.8
Jednofazowe 0.4 2004PL 47 60 0.29 1.0
200V 0.75 | VFS11S- |2007PL 74 88 0.40 1.4
1.5 2015PL 142 169 0.60 2.1
2.2 2022PL 239 270 0.80 2.8
0.2 2002PM 21 26 0.23 0.8
0.4 2004PM 43 54 0.29 1.0
0.5 2005PM 50 54 0.32 1.1
0.75 2007PM 67 79 0.40 1.4
Tréjfazowe 1.5 2015PM 131 150 0.60 2.1
200V 2.2 | VFSI11- |2022PM 168 195 0.80 2.8
3.7 2037PM 330 374 1.2 4.3
5.5 2055PM 450 510 1.7 6.1
7.5 2075PM 576 635 2.3 8.1
11.0 2110PM 750 820 34 12.0
15.0 2150PM 942 1035 4.6 16.0
0.4 4004PL 30 42 0.32 1.1
0.75 4007PL 44 57 0.40 1.4
1.5 4015PL 77 99 0.60 2.1
Tréjfazowe 2.2 4022PL 103 134 0.80 2.8
400V 3.7 | VFSI11- |4037PL 189 240 1.2 4.3
5.5 4055PL 264 354 1.7 6.1
7.5 4075PL 358 477 2.3 8.1
11.0 4110PL 490 650 34 12.0
15.0 4150PL 602 808 4.6 16.0
Uwagi:

1) Straty ciepta dla pozostatych urzadzen zewnetrznych (dtawik wejsciowy, dtawik DC, filtry redukujace
zaktécenia radiowe itp.) nie sa uwzglednione w tabeli.
2) Wartosci podane w tabeli dotycza pracy ciagleji 100% obcigzenia.

Uwzglednienie zaklécen generowanych przez falownik przy projektowaniu ukladu sterowania.

Falownik generuje zaktécenia o wysokiej czgstotliwoséci. Podczas projektowania uktadu sterowania nalezy wziaé

tg okolicznos$¢ pod uwagg. Ponizej podano niektére metody postgpowania.

e Zaprojektuj okablowanie w ten sposob, by przewody obwodu gtéwnego oraz przewody sterujace byty
poprowadzone daleko od siebie. Nie prowadz tych przewodéw w jednym kanale, nie prowadz ich réwnolegle
do siebie, nie tacz ich w jedna wiazkg.

® Uzywaj ekranowanej skretki na przewody sterujace.

® Oddziel od siebie przewody wejsciowe (zasilanie) i wyjsciowe (silnik) w obwodzie gtéwnym. Nie prowadz
tych przewodéw w jednym kanale, nie prowadz ich réwnolegle do siebie, nie tacz ich w jedna wiazke.

® Zacisk uziemiajacy falownika nalezy dobrze uziemic.

® Podlacz ttumik przepig¢ do kazdego stycznika magnetycznego, do cewki kazdego przekaznika, ktére znajduja
si¢ w poblizu falownika.

e Zainstaluyj filtry przeciwzakléceniowe, jezeli bedzie to konieczne

® Zainstaluj ptytg EMC.
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o) £a8

Piyta EMC

Instalowanie Kkilku falownikow w jednej szafie sterujacej

e Falowniki moga by¢ instalowane obok siebie bez zachowania odstgpu pomig¢dzy nimi. Jezeli wybierasz taki
sposob instalacji falownikéw, usun z nich gérne zabezpieczenia i nie przekraczaj temperatury otoczenia
powyzej 40°C.

e Jezeli temperatura otoczenia przekracza 40°C, pozostaw przynajmniej Scm odstepu pomiedzy falownikami
oraz usun z nich gérne zabezpieczenia lub pracuj z pradami nizszymi niz znamionowe dla kazdego falownika.

® Zapewnij co najmniej 20cm wolnego miejsca od gdry i od dotu falownikéw.

e Zamontuj plyty odchylajace strumien powietrza tak, by gorace powietrze z falownika umieszczonego nizej nie
oddziatywato na falownik umieszczony powyzej.

Wentylator

Rl

1-...___-

l— Falownik

L';"'

Plyta odchylajaca
strumien powietrza

— Falownik
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2 PudlqczanWM

@ Zagrozenie

®

® Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falownika. Moze to spowodowac porazenie pradem,
oparzenia lub inne obrazenia ciata. W celu dokonania napraw zwrd¢ sig do dostawcy sprzetu
Toshiba po pomoc.

Zakaz
rozmonto-
wywania
¢ Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik, w
® czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada bowiem wiele czg$ci bedacych pod wysokim
napigciem i kontakt z nimi moze spowodowa¢ porazenie pradem
Zakaz | *® Nie dotykaj palcami zaciskéw, do ktérych przytaczone sa kable, ani wentylatora, gdyz moze to

spowodowac porazenie pradem lub inne obrazenia.
¢ Nie wkladaj zadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektryczne, stalowe prety, druty itp.) do
falownika, gdyz moze to spowodowa¢ porazenie pradem lub pozar.

A Uwaga

O

Zakaz

¢ Transportujac lub przenoszac falownik nie chwytaj za jego pokrywe, poniewaz pokrywa moze si¢
urwag, a falownik upas¢ powodujac czyje$ obrazenia..

2.1 Uwagi odnosnie instalacji elektrycznej

<> Zagrozenie

O

Zakaz

¢ Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik, w
czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiada wiele czgsci bgdacych pod wysokim napigciem i
kontakt z nimi moze spowodowa¢ porazenie pradem

O

Wskazane

® Zalacz zasilanie dopiero po zamknigciu pokrywy lub drzwi do szafki, w ktdrej zainstalowany jest
falownik
¢ Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana przez osobg wykwalifikowana. Wykonanie instalacji
przez osobg, ktéra nie posiada odpowiedniej wiedzy moze prowadzi¢ do porazenia pradem lub
pozaru.
® Wiasciwie polacz zaciski wyjsciowe (na silniku). Niewtasciwe potaczenie (niewlasciwa kolejnos¢
faz) spowoduje wadliwg pracg silnika i moze stanowi¢ zagrozenie dla ludzi.
¢ Instalacjg elektryczng wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wcze$niejsze wykonanie
instalacji moze spowodowac porazenie pradem i obraZenia.
¢ Przed wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ nastgpujacych czynnosci:
(1) wytaczy¢ zasilanie
(2) odczeka¢ przynajmniej 10 minut, po czym upewnic¢ sig, czy lampka sygnalizujaca fadowanie
nie §wieci si¢
(3) wykorzystujac woltomierz o zakresie 800 VDC (lub wigcej) sprawdzi¢, czy napigcie w
gléwnym obwodzie DC (pomigdzy PA i PC jest mniejsze niz 45V.
Zaniechanie powyzszych czynno$ci moze prowadzi¢ do porazenia pradem podczas wykonywania
instalacji elektryczne;j.
® Dokrecajac Sruby zaciskdéw uzyj wlasciwe;j sity, zgodnie z instrukcja. Zbyt lekkie dokrecenie srub
moze prowadzi¢ do pozaru.
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@ Zagrozenie

¢ Potacz kable uziemiajace poprawnie i z nalezyta staranno$cia. W przeciwnym razie podczas
pojawienia si¢ uszkodzenia lub uptywu pradu, moze nastapi¢ porazenie pradem lub pozar.

Uziemi¢

A Uwaga

¢ Nie dotaczaj urzadzen (takich jak filtry lub ttumiki przepig¢), ktére maja wbudowane
® kondensatory do zaciskéw wyjsciowych (po stronie silnika). Moze to spowodowac¢ pozar.

Zakaz

Eliminacja zaklécen
Aby unikna¢ zakltécen elektromagnetycznych (jak np. zakiécen radiowych), nalezy prowadzi¢ przewody
zasilania obwodu gléwnego (R/L1, S/L2, T/L3) oraz przewody do silnika (U/T1, V/T2, W/T3) w oddzielnych

wiazkach.

Zasilanie obwodu gléwnego i sterujacego

Obwdd sterujacy i obwdd gtéwny w falowniku VF-nCl1 maja to samo zasilanie. Jezeli na skutek
nieprawidtowego dziatania lub innego bt¢du nastapi odtaczenie zasilania od obwodu gtéwnego, to obwaéd
sterujacy réwniez zostanie pozbawiony zasilania. By mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia przyczyny wyltaczenia
zasilania falownika, nalezy wykorzysta¢ funkcjg zapamigtywania przyczyny awaryjnego zatrzymania (patrz
punkt 6.19.3).

Instalacja elektryczna

® Ze wzgledu na to, ze odleglo$ci pomigdzy zaciskami obwodu gtéwnego sa niewielkie, zaleca si¢ stosowanie
profilowanych ztaczy typu oczko. Potaczenia wykonaj tak, by sasiednie przewody nie mialy ze soba kontaktu.

® W przypadku zacisku uziemienia, nalezy wykona¢ potaczenie przewodem o przekroju réwnym lub wigkszym
niz to podano w tabeli 10.1. Falownik zawsze nalezy uziemi¢ (dla klasy napig¢ 200V — uziemienie typu D, dla
klasy napig¢ 400V — uziemienie typu C). Do wykonania uziemienia uzyj jak najgrubszego i jak najkrétszego
przewodu i podiacz go tak blisko falownika, jak to tylko mozliwe.

e W celu dobrania przewodéw o odpowiednim przekroju, patrz tabela 10.1.

® Dlugo$¢ przewodéw obwodu gtéwnego wg tabeli 10-1 nie powinna przekracza¢ 30m. Jezeli dtugosé
przewodow przekracza 30m, to przekrdj przewodéw powinien by¢ wigkszy.
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2.2 Podlaczenie standardowe

@ Zagrozenie

Zakaz

e Nie wolno podtaczaé napigcia zasilania do zaciskéw wyjsciowych (od strony silnika) falownika
(U/T1, V/T2, W/T3). Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia falownika i pozaru.

® Nie wolno podiacza¢ rezystoréw do zaciskéw DC (nie wolno taczy¢ zaciskow PA/+-PC/_ ani PO-
PC/-). Dziatanie takie moze prowadzi¢ do pozaru. Podlaczanie rezystora, patrz punkt (6.13.4)

® W ciagu 10 minut od wylaczenia napigcia zasilania nie wolno dotyka¢ zaréwno przewoddéw jak i
wylacznikéw automatycznych (MCCB) podiaczonych do wejscia falownika. Dotykanie
przewodow przed uptywem 10 minut moze doprowadzi¢ do porazenia pradem.

Uziemic

® Niezbgdne jest poprawne uziemienie.
Jezeli falownik nie jest poprawnie uziemiony, to na wskutek niepoprawnego dziatania falownika

lub pradu uptywu, moze dojs$¢ do porazenia pradem lub do pozaru.

2.2.1 Podlaczenie standardowe (1)

Ponizszy rysunek pokazuje standardowe potaczenie obwodu gtéwnego.

Logika ujemna (wspdlny zacisk CC)

Diawik DC (DCL) ===

Ry Rezystor hamujacy

*2 (opcja) i (opcja)
: -
G——— &
FOT  PAT F'E-T PCI-
Zasilanie obwodu gtéwnego: MCCE =K
klasa 200V tréjfazowe 200~ T
240V 50/60Hz Filr =  Obwdd gléwny
Klasa 400V: rjfazowe 380- 3¢ L L
500V 50/60Hz 1 T
Obwéd Fo
sterujacy -
MCCBIZF) ) e F o
Zasilanic 200-240V ¥ —BIRIL1 )
- 50/60Hz | *® e VF'S1 1 I RES
S1
Wyjécie aktywacji Panel sterowania -

funkcji zabezpieczajacej

Sygnat niskiej predkosci

*1: Wejscie T/L3 nie wystgpuje w
modelach zasilanych jednofazowo.
*2: Falownik jest dostarczany ze
zwartymi zaciskami PO i PA/+
Przed zainstalowaniem dtawika DC
usun zwore.

*3: Wykorzystujac wyjscie OUT w
logice ujemne;j, zewrzyj zaciski NO
iCC.

Miernik czgstotliwosci
lub amperomierz

[ =

SWIFM VIA oo
SOURCE v v ¢
P24

3 H H oUT o
SINK T 1 NO
+ & I'IB E\P C P

.
I

Iy

Zewngtrzny potencjometr (1 ~ 10kQ)

lub sygnat napigciowy 0 — 10V podany
pomigdzy zaciski VIB-CC

36

Silnik

Praca naprzéd

Praca wstecz

Reset

Predefiniowana predko$¢ 1
Predefiniowana predkos¢ 2

Predefiniowana predkosc¢ 3

Zacisk wspélny

Sygnat osiagnigcia
zadanej predkosci

* Sygnal napigciowy: 0 — 10V
- (Sygnal pradowy: 4 — 20mA)
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2.2.2 Podlaczenie standardowe (2)

Logika dodatnia (wspdlny zacisk P24)

E}amk .DC (DCL) Py e Rezystor hamujacy
2 (opcja) ! ' =T (opeja)
i i
B——a——a-
POT  PA+ F'E-T PC
e Silnik
Zasilanie obwodu gtéwnego: MCCE RiL1 o
klasa 200V: tr6jfazowe 200- r -
240V 50/60Hz Filr = Obwdd gléwny
Klasa 400V: tréjfazowe 380- 3 L
500V 50/60Hz *q T T
Obwod Fz4 0
o MCCBIZF) sterujacy :] Praca naprzéd
Zasilanie 200~240V =it RIL1 J FLC O O r
— 50/60H.
‘ —x SiL2 FLE VF 81 1 L] O o = " & Praca wstecz
| L - 00
s B ES D T & Reset
Wyjscie aktywacji FLA Panel sterowania ) B
funkcji zabezpieczajacej = - — 29 o w4 Predefiniowana predkos¢ 1
RY |'|;L| g0 I Predefiniowana predkos¢ 2
Sygnat niskiej predkosci —a— - o
~] Sgllljl‘gﬂ E FE V\Lr'q 23 Predefiniowana predkos¢ 3
#1: Wejécie T/L3 nie wystepuje w RC P24
modelach zasilanych jednofazowo. =
*2: Falownik jest dostarczany ze FLZ auT
zwartymi zaciskami PO i PA/+
Przed zainstalowaniem dtawika DC 9 SIMK | | MO &

usun zwore.
*3: Wykorzystujac wyjscie NO w
logice dodatniej, zewrzyj zaciski

I-\_F I-\_l
i

V& WIE

Sygnat osiagnigcia
zadanej predkosci

P24 i OUT.

Miernik czestotliwosci
lub amperomierz

T

*+ Sygnat napigciowy: 0 — 10V

.T

(Sygnat pradowy: 4 — 20mA)
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2.3 Opis listew zaciskowych

2.3.1 Zaciski obwodu gléwnego

Ponizszy rysunek przedstawia przyklad polaczenia obwodu gléwnego. Jezeli to konieczne zastosuj urzadzenia

dodatkowe.

Podlaczenie zasilania i silnika

Zrédto napigcia
zasilania VE-S11
| | | Pr;ew.ody 2r6dta napiecia Przewody silnika sa
Zasﬂama' s przylaczone do przytaczone do zaciskow .
LILI | zaciskow R, S, T U.V.W Silnik
@ | RiL1|siL2 | TIL3 | U ‘ VT2 '”TI g_g
Wylacznik I
automatyczny L E &
= o
/ SE—
h
. b J

Podlaczenie urzadzen peryferyjnych

Lacznik Filtr
elektroma- przeciwzakloc
gnetyczny eniowy
Zrédlo | ]
napIIQCIIa - -
zasilania
— p— p—
Wylacznik Dtawik
automatyczny wejsciowy AC

Thumik

RL1

. L2

rzepigé .
e Silnik

IM

Falownik

PA+ PO

Rezystor hamujacy ~ Dtawik DC

Uwaga: Zacisk T/L3 nie wystgpuje w modelach zasilanych napigciem jednofazowym 200V. Dlatego, jesli
uzywasz takiego falownika, do podtaczenia przewoddéw zasilania uzyj zaciskéw R/L1 1 S/L2.
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Obwéd gléwny

Nazwa zacisku

Funkcja zacisku

E

Zacisk uziemiajacy do uziemienia obudowy falownika. Falownik posiada trzy takie zaciski:
dwa na listwie zaciskow i jeden na wentylatorze chtodzacym.

R/L1, S/L2, T/L3

klasa 200V: jednofazowe 200+240V - 50/60Hz
: tréjfazowe 200+-240V - 50/60Hz,
Klasa 400V: tréjfazowe 380+500V — 50/60Hz
* modele serii jednofazowych maja tylko zaciski R/L11i S/T2

U/T1, V/T2, W/T3

Zaciski do podtaczenia silnika indukcyjnego tréjfazowego.

PA/+, PB Zaciski do podiaczenia opornika hamujacego.

Jezeli jest to konieczne zmien ustawienie parametréw F304, F305, F308, F3009.
PC/- Zacisk ujemnego potencjatu wewngtrznego obwodu napigcia statego.
PO, PA/+ Zaciski do podtaczenia dtawika DC (DCL: opcjonalne urzadzenie zewngtrzne).

W momencie dostawy zaciski te sa potaczone zwora. Przed podlaczeniem urzadzenia DCL
nalezy zworg usunac.

2.3.2 Zaciski obwodu sterujacego (logika ujemna)

Listwa zaciskéw obwodu sterujacego jest taka sama dla wszystkich modeli falownikéw.

SW1
SOURCE
FLC
SIMK

UT| MO [ FM | CC FLC| RY | RC

%O @& %%@@
sl=l==l= i =l=I=l=]=

FiWIA

PP

PLC| 31 | 52 | S3 Sruba M3

w

i o | ee |V mmlY side
VIA [VIB | CC " (0.5Nem)
MO

QODY

HEHH

Z}acze opcjonalne iy Z z Z Z

F | R [RES|CT

(RJ45)

Srednice i wymiary przewodéw Ustawienia fabryczne przetacznikow
Drut: 0.3 ~ 1.5(mm2) SW1: SINK (model WN, AN)
Linka: 0.3 ~ 1.5(mm2) SOURCE (model WP)

(AWG 22 ~ 16) FM: V
Dtugos¢ koncowki: 6 (mm) VIA: V

Srubokret: maty, plaski
(grubo$¢ koncowki: do 0.4 mm, szerokos$¢ koncéwki: do 2.2mm)
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Nazwa | Wejscie / . . Parametry Wewngtrzne obwody
. i Funkcja zacisku . :
zacisku | wyjscie techniczne falownika
F Wejscie Silnik bedzie sig obracat naprzéd, Wejscie nie
jezeli zaciski F i CC sa zwarte; silnik | wymaga
bedzie zwalniat az do catkowitego zewngetrznego S+l S
zatrzymania sig, jezeli zaciski Fi CC | Zrédta napigcia SNk SOURCE
sq rozwarte (jezeli zacisk ST jest w (24Vdc — 5SmA
stanie ON). lub mniej)
R Wejscie g Silnik bedzie si¢ obracat wstecz, jezeli
= |zaciski Ri CC sa zwarte; silnik bedzie | *Przetaczalna
E zwalniat az do catkowitego logika ujemna /
g zatrzymania sie, jezeli zaciski Fi CC | dodatnia / PLC
go sa rozwarte (jezeli zacisk ST jest w przy uzyciu
g, | stanie ON). przetacznika
RES Wejscie %«’ Zwarcie zaciskow RST i CC SW1
"% | spowoduje zresetowanie falownika
& | jezeli weze$niej zadziatata funkcja DomysSlne ustawienia
z zabezpieczajaca. Jezeli falownik fabryczne:
% pracuje normalnie zwarcie zaciskéw * model WN, AN: logika
% | RST-CC nie przyniesie efektu ujemna (SINK)
S1 Wejscie _a Zwarcie zaciskow S1 i1 CC spowoduje * model WP: logika
E‘ prace z predefiniowana predkoscia dodatnia (SOURCE)
S2 Wejscie £ | Zwarcie zaciskéw S2 i CC spowoduje
E z predefiniowang predkos$cia
S3 Wejscie ;2 | Zwarcie zaciskéw S3 i CC spowoduje
= pracg z predefiniowana predkoscia
PLC Wejscie | Wejécie zewngtrznego napigcia zasilania 24Vdc
(wspdlne) | 24Vdc. Zacisk ten jest wykorzystywany, (rezystancja
gdy ustawiona jest logika dodatnia izolacji: 50Vdc)
CC Zacisk Zacisk wspdlny dla obwodoéw sterujacych
wspélny | (3 zaciski) ‘
dla wejs¢ e '
/ wyjsé o 1
|
PP Wyjscie | Zacisk napigcia zasilania dla analogowego 10Vdc +2AN
wejscia zadawania (dopuszczalne |
obciazenie :
10mAdc) PR
I
047 u
VIA Wejscie | Wielofunkcyjne programowalne wejscie 10Vdc
analogowe. (impedancja
Ustawienie fabryczne: wejscie napieciowe: | wewngtrzna 30
0-10Vdc, 0-60Hz. kQ) o
Funkcja wejscia moze by¢ zmieniona na
wejscie pradowe 4~20mAdc (0~20mAdc) 154 30
przez ustawienie przetacznika w pozycje I. | WA
WA 15k
Poprzez zmiang ustawienia parametru 4-20mA :
wejscie to moze by¢ réwniez uzywane jako | (wewnetrzna | 250
wielofunkcyjne programowalne wejscie impedancja
stykowe. Wykorzystujac logike ujemna 250Q)

zewrzyj zaciski P24-VIA opornikiem
(4.7kQ- 1/2W). Ustaw réwniez przetacznik
VIA w pozycji V
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Nazwa | Wejscie / . . Parametry Wewngtrzne obwody
. i Funkcja zacisku . :
zacisku | wyjscie techniczne falownika
VIB Wejscie | Wielofunkcyjne programowalne wejscie 10Vdc
analogowe. (impedancja
Ustawienie fabryczne: wejscie napieciowe: | wewngtrzna 30
0-10Vdc, 0-60Hz. kQ)
Poprzez zmiang ustawienia parametru
wejscie to moze by¢ réwniez uzywane jako
wielofunkcyjne programowalne wejscie
stykowe. Wykorzystujac logike ujemna
zewrzyj zaciski P24-VIB opornikiem
(4.7kQ- 1/2W).
M Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne wyjscie Amperomierz o
analogowe. Ustawienie fabryczne: zakresie 1mAdc
czestotliwosé wyjsciowa. Podtacz do tego | lub woltomierz
wyjs$cia amperomierz o zakresie 1mA dc o zakresie
lub woltomierz o zakresie 7.5V dc (10V 7.5Vdc (10Vdc)
dc) — ImA. - 1mA
Funkcja wyj$cia moze by¢ zmieniona na Amperomierz o | —
wyjscie pradowe 0~20mAdc (4~20mAdc) | zakresie i
przez ustawienie przetacznika FM w 0+-20mA
pozycje L. (4+-20mA).
P24 Wyjscie | Wyjscie napigcia zasilania 24Vdc 24Vdc-100mA | oy
P24 |
! PTC
ouT Wyjscie | Wielofunkcyjne, programowalne wyjscie | Wyjscie typu
NO typu otwarty kolektor. Ustawienie otwarty kolektor
fabryczne wyjscie detekcji osiagnigcia 24Vdc-50mA
zadanej czgstotliwosci.
Wielofunkcyjne wyjscia, do ktérych mozna | Wyprowadzajac
przypisa¢ dwie rézne funkcje. ciag impulséw |
Wyjscie NO jest izolowane elektrycznie od | nalezy a %)_%_P%
zacisku CC przepusci¢ prad I EW
min. 10mA lub 10
Poprzez zmiang ustawien parametrow Nog
wyjscia te moga by¢ rowniez uzywane jako | Zakres !
wielofunkcyjne programowalne wyjscia czestotliwosci
impulsowe 38 ~ 1600Hz
FLA Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne wyjscie 250Vac-1A
FLB przekaznikowe. Parametry znamionowe (cosd=1) z
FLC zaciskéw: 250Vac-1A (coso=1), 30Vdc— obciazeniem FLA +24v
0.5A, 250Vac—0.5A (cos$=0.4). rezystancyjnym
Przekaznik zaprogramowany jest na 30Vdc-0.5A
wykrywanie zadziatania funkcji 250Vac-0.5A @l
zabezpieczajacej. Gdy uaktywni si¢ funkcja | (cos$=0.4)
zabezpieczajaca, zaciski FLA-FLC sa
zwierane, a zaciski FLB-FLC sa
rozwierane.
RY Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne wyjscie 250Vac-1A
RC przekaznikowe. Parametry znamionowe (cosp=1) z + 24V
zaciskow: 250Vac-1A (cos¢=1), 30Vdc— obciazeniem
1A, 250Vac-1A (cos¢=0.4). Fabrycznie rezystancyjnym
przekaznik zaprogramowany jest na 30Vdc-0.5A __
wykrywanie sygnatu niskiej predkosci. 250Vac-0.5A Tj
Wielofunkcyjne wyjécia, do ktérych mozna (cos$=0.4)

przypisa¢ dwie rézne funkcje.
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Logika ujemna/dodatnia (wykorzystywane jest wewnetrzne zrodlo zasilania falownika

Sygnal zewnetrzny jest wykrywany przez falownik, jezeli prad wyplywa z zacisku sterujacego falownika
(powodujac tym samym jego ustawienie w stan zataczenia (ON)). Taka konfiguracj¢ nazywamy logika ujemna
(modele —AN/ -WN). W Europie generalnie stosuje si¢ logike odwrotng — dodatnia. Oznacza to, ze sygnat
zewnetrzny jest wykrywany przez falownik, jezeli prad wptywa do zacisku sterujacego falownika (powodujac
tym samym jego ustawienie w stan zalaczenia (ON)). Urzadzenie zewngtrzne jest widziane w tym wypadku jako
zrédlo pradu, a zacisk wspdlny ma potencjat dodatni.

Wejscia w logice ujemnej i dodatniej s czasami odniesione do odpowiednio ujemnych i dodatnich zaciskéw
wspolnych.

Kazda konfiguracja jest zasilana z wewngtrznego zrédia zasilania falownika lub zrédta zewngtrznego, a sposéb
podtaczenia sygnaléw do wejs$¢ zalezny jest od rodzaju uzytego zrédta zasilania.

Przyktad podtaczenia, gdy wykorzystywane jest wewnetrzne zrodto zasilania falownika

Przetacznik SW1: pozycja SINK Przetacznik SW1: pozycja SOURCE
Logika ujemna Logika dodatnia
2. ] . Zacisk 24N pe o
Wejscie wsp6lny Wejscie
Wyjscie
Wyjscie
Zacisk | -
wspolny ) L )
Zacisk | 2o ] i 2V |
wspdlny P24 Wyjscie = Wyjscie
o . — -
ﬁ Wejscie | qiur ouT

Wejscie |
[ i WO
m—, > — >

cC I Zacisk T I
b wspolny J

Sterownik Falownik Sterownik Falownik
programowalny programowalny

N
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Logika ujemna/dodatnia (wykorzystywane jest zewnetrzne zrédlo zasilania)

Do dotaczenia zewngtrznego zrédia zasilania wykorzystywany jest zacisk PLC lub odizolowania zacisku od
innych zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych. Odno$nie wejs¢ nalezy ustawi¢ przetacznik SW1 w pozycji PLC.

Przyktad podtaczenia, gdy wykorzystywane jest zewnetrzne zrédto zasilania

Przetacznik SW1: pozycja PLC Przetacznik SW1: pozycja PLC
Logika ujemna Logika dodatnia
 24Vipe Zacisk 24V,
—T— wspslny | PLC Wejécie Wejscie

m

L L
Wyjscie Wyjscie
—

Zacisk PLC

Wwspoloy

i

F

24Vge o 24V e . .
Wyjscie Zacisk Wyjscie
wspélny | QUT

Wejscie

S
Wejscie NO
- .
+ 1 Zacisk [MNO
\ wsp6lny ] )
Sterownik Falownik Sterownik Falownik
programowalny programowalny

Przelaczanie rodzaju wejs¢ VIA i VIB pomiedzy wejsciem analogowym i przekaznikowym

Rodzaj wejs¢ VIA i VIB moze by¢ przetaczany pomigdzy wejsciem analogowym i przekaznikowym poprzez
odpowiednie ustawienie warto$ci parametru F109 (ustawienie fabryczne: wejscie analogowe).

Wykorzystujac te wejscia jako wejscia przekaznikowe w logice ujemnej, zewrzyj zaciski P24 i VIA lub P24 i
VIB opornikiem (zalecana rezystancja 4.7kQ-1/2W).

Wykorzystujac wejscie VIA jako wejscie przekaznikowe ustaw przetacznik VIA w pozycji V. Jezeli opornik nie
zostanie wstawiony lub przetacznik VIA nie zostanie ustawiony w pozycji V, wejscie przekaznikowe bedzie
zawsze w stanie zataczenia (ON), co jest bardzo niebezpieczne.

Przetaczanie rodzaju wej$¢ pomigdzy wejsciem analogowym i przekaznikowym powinno si¢ odby¢ przed
podlaczeniem do wej$¢ obwoddw sterowania. W przeciwnym przypadku falownik lub podtaczone do niego
urzadzenia moga ulec zniszczeniu.
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Przelaczanie logiki wyjs¢ / przelaczanie pomiedzy wyj$ciem napieciowym a pradowym

(1) Przetaczanie logiki
Przetaczanie logiki odbywa si¢ za pomoca przetacznika SW1.
Przetaczania logiki nalezy dokona¢ przed okablowaniem i bez zataczonego napigcia zasilania falownika.
Jezeli przetaczanie logiki pomiedzy dodatnia, ujemna i PLC jest dokonywane po wlaczeniu zasilania
falownik moze ulec uszkodzeniu.

(2) Przetaczanie rodzaju wyjs$cia pomigdzy napigciowym i pradowym
Przetaczanie rodzaju wyjscia odbywa si¢ za pomoca przetacznika FM
Przetaczania rodzaju wyjscia nalezy dokona¢ przed okablowaniem i bez zataczonego napigcia zasilania
falownika

=

i ——h

SOURCE v IT;
PLC ~ H H -
SIMK | |

Domyslne ustawienia fabryczne przetacznikéw
SW1: SINK (modele WN, AN)

SOURCE (model WP)

FM: pozycja V

VIA: pozycja V

* Po dokonaniu wyboru logiki pomigdzy ujemna i dodatnia podejmij odpowiednie kroki w celu zapobiezenia jej
pdzniejszej zmianie.
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3. Obstuga falowsiiks—~ -+

@Zagroienie

O

Zakaz

® Nie wolno dotyka¢ panelu zaciskéw falownika, jezeli falownik jest pod napigciem nawet, gdy
silnik jest zatrzymany.
Dotykanie panelu zaciskéw grozi porazeniem pradem.

® Nie wolno dotyka¢ przetacznikéw mokrymi rekami ani wyciera¢ falownika wilgotnymi
szmatkami. Moze to prowadzi¢ do porazenia pradem.

® Nie wolno przebywa¢ w poblizu silnika, gdy silnik zatrzymat si¢ awaryjnie, a uaktywniona jest
funkcja samoczynnego, ponownego zataczania falownika. Silnik w kazdej chwili moze
niespodziewanie ruszy¢, co moze doprowadzi¢ do wypadku.
Nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki, np. zabezpieczy¢ silnik ostona, by zapobiec
wypadkom powstalym w wyniku niespodziewanego ruszenia silnika.

!

Konieczni
e wykonaj

e Zataczaj napigcie zasilania falownika dopiero po zamknigciu przedniej pokrywy lub drzwiczek
do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik. Zataczenie napigcia zasilania zanim zamknigta
zostanie przednia pokrywa lub drzwi szafki, gdzie zainstalowany jest falownik moze
spowodowac porazenie pradem lub powstanie innych obrazen.

e Jezeli z falownika zacznie wydobywac si¢ dym, nienaturalny zapach lub hatas nalezy
natychmiast wylaczy¢ napigcie zasilania. Kontynuowanie pracy falownika w takiej sytuacji
moze by¢ przyczyna pozaru. Zwrdc sig do dostawcy falownika w celu dokonania jego naprawy.

e Jezeli falownik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu odlacz go od napigcia zasilania.

® Przed zresetowaniem falownika (po jego wcze$niejszym wytaczeniu awaryjnym) upewnij sig,
ze sygnaly sterujace sa w stanie nieaktywnym. Resetowanie falownika, gdy sygnaty sterujace sa
w stanie aktywnym moze spowodowa¢ niespodziewane uruchomienie silnika i doprowadzi¢ do

powstania obrazen.
A Ostrzezenie

O

¢ Nie dotykaj radiatoréw chtodzacych ani rezystoréw hamujacych. Elementy te sa gorace i ich
dotknigcie moze spowodowac oparzenie.

Nie dotykaj
e Zawsze kontroluj wszystkie parametry i dopuszczalne zakresy pracy silnikow i urzadzen
® mechanicznych (patrz instrukcja obstugi silnika). Brak kontroli parametréw pracy moze
spowodowac¢ powstanie obrazen.

Zakaz
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3.1.Uproszczona obstuga falownika VF-S11

Procedury nastawy czgstotliwos$ci oraz metody obstugi falownika moga by¢ wybrane z pos$réd podanych ponize;.

Start/Stop

Zadawanie

czestotliwosci

(1) Uruchamianie i zatrzymywanie klawiszami z panelu sterowania
(2) Uruchamianie i zatrzymywanie z panelu sterowania

(1) Zadawanie przy pomocy wbudowanego potencjometru

(2) Zadawanie przy uzyciu panelu sterowania

(3) Zadawanie zewnetrznymi sygnatami (0-10Vdc, 4-20mAdc) podanymi na
zaciski wejsciowe

! Do ustawienia sposobu obstugi falownika i sposobu zadawania czestotliwosci uzyj parametréw [MOD
h ! (wybér trybu sterowania) i FMOD (wybdr trybu zadawania).

—_—————

Parametr

Funkcja Nastawa

fabryczna

Zakres regulacji

[MOD

Wybdr trybu sterowania

: Zaciski wejsciowe 1
: Panel sterowania

FMOD

Wyb6r trybu zadawania

: Wbudowany potencjometr

: Wejscie VIA

: Wejscie VIB

: Panel sterowania

: Komunikacja szeregowa

: Zewngtrzny styk w gére/w dot
: VIA+VIB

0

AN WN R~ O~ O

* Szczeg6ty dotyczace nastaw parametru FMOD réwnych 4, 51 6 patrz punkt 5.4

3.1.1 Uruchamianie i zatrzymywanie silnika

[Przyktad procedury ustawiania parametru [MOD]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
0.0 niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
) wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czg¢stotliwosci
pracy])
Nacis$nij klawisz [MON], aby wyswietli¢ pierwszy podstawowy parametr AUK
AUK (historia).
@ @ [MOD Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz parametr [MOD.
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ nastawg parametru (standardowe
@ 1 ustawienie fabryczne: 1)
@ @ Zmien warto$¢ parametru na 0 (zaciski wejsciowe) naciskajac klawisz ¥
0
0 Naci$nij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Parametr [MOD
@ QOD i jego aktualna warto$¢ sa wy$Swietlane naprzemiennie.
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(1) Uruchamianie i zatrzymywanie silnika klawiszami z panelu sterowania ([MOD=1)

Do uruchomienia i zatrzymania silnika uzyj klawiszy i

: Silnik rusza

: Silnik zatrzymuje sig
(2) Uruchamianie i zatrzymywanie przy uzyciu sygnaléw zewnetrznych doprowadzonych do zaciskéw
wejsciowych ([MOD=0): logika ujemna
Do uruchomienia i zatrzymania silnika uzyj zewnetrznych sygnatéw doprowadzonych do zaciskéw wejsciowych
falownika
Zwarcie zaciskéw F i CC: obroty naprzéd

Rozwarcie zaciskéw F i CC: zwolnienie i zatrzymanie

Czestotliwosé Zwolnienie i
| zatrzymanie
OM
F-CC OFF

* Hamowanie wybiegiem
Standardowe ustawienie fabryczne przewiduje zwolnienie i zatrzymanie silnika. W celu
zmiany sposobu zatrzymania na hamowanie wybiegiem nalezy przypisa¢ zaciskowi ST
funkcje ,,nieaktywny” przy pomocy parametru wyboru funkcji zacisku. W tym celu ustaw
parametr F11 0 na warto$c 0.
Aby zatrzyma¢ silnik wybiegiem nalezy rozewrze¢ zaciski ST-CC w momencie, gdy silnik
zaczyna zwalnia¢ tak jak to pokazano na poprzednim rysunku. Na wySwietlaczu falownika
powinien w tym czasie pojawi¢ si¢ komunikat OFF.

Hamowanie
Predko$é {Wybie giem
silnika
ON
F-CC OFF
ON
ST-CC o OFF

47



TOSHIBA

3.1.2 Ustawianie czestotliwosci

[Przyktad procedury ustawiania parametru FMOD]

Klawisz
operacyjny

Wyswietlacz
LED

Operacja

Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r

wielko$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wyswietlanie czgstotliwosci
pracy])
Nacis$nij klawisz [MON], aby wyswietli¢ pierwszy podstawowy parametr AUK
AUK | (historia).
@ @ FMOD Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz parametr FMOD.
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ nastawe parametru (standardowe
@ 0 ustawienie fabryczne: 0)
@ @ Zmien warto$¢ parametru na 3 (panel sterowania) naciskajac klawisz A
3
3 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Parametr FMOD

()

=10D

i jego aktualna warto$¢ sa wySwietlane naprzemiennie.

* Dwukrotne naci$nigcie klawisza [MODE] spowoduje przejscie falownika w standardowy tryb monitorowania
(wyswietlanie biezacej czgstotliwosci pracy).

(1) Zadawanie czestotliwo$ci za pomoca wbudowanego potencjometru (FMOD=0)

Ustaw czgstotliwos$¢ potencjometrem stosownie do podziatki

Obrét potencjometru zgodnie z kierunkiem obrotu
zegara i zgodnie ze zwigkszajaca si¢ podziatka na
potencjometrze zwigksza czestotliwo$¢ pracy

Poniewaz potencjometr posiada pewna histerezg
ustawienie czgstotliwosci za jego pomoca moze sig¢
trochg r6zni¢ po wytaczeniu zasilania i jego
ponownym wlaczeniu.
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(2) Zadawanie czestotliwosci z panelu sterowania (FMOD=3)

Ustaw czestotliwo$¢ za pomoca panelu operacyjnego

@ : Zwigksza czgstotliwosé
@ : Zmniejsza czgstotliwos¢

[Przyktad ustawienia czgstotliwo$ci pracy z panelu operacyjnego]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

QIO

50.0

Naciskajac klawisze A lub ¥ ustaw czgstotliwo$¢ pracy

©

50.0

F[ &

Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapamigta¢ nastawg czgstotliwosci pracy.
Ustawiona czestotliwo$¢ i nazwa parametru (F [) beda wySwietlane
naprzemiennie.

OIO

60.0

Naciskajac klawisz A lub ¥ mozZesz zmieni¢ czgstotliwo$¢ nawet podczas
pracy.

(3) Ustawienie czestotliwos$ci za pomoca analogowych sygnatéw zewnetrznych doprowadzonych do
zaciskow wejsciowych (FMOD : 1 lub 2).

1) Ustawienie czestotliwosci za pomoca zewngtrznego potencjometru

-

PP * Potencjometr
) Ustaw czgstotliwo$¢ wykorzystujac
Zadawaple . potencjometr (1-10kQ-1/4W). Wigcej
CZQStOthWOSC.l przy szczeg6téw patrz punkt 6.5
viB wykorzystaniu
potencjometru o 4
z
CcC
Czestotliwosc
* wejscie VIA moze by¢ uzyte w ten sam o >
Spos(’)b. MM MAX
FMOD=1 : aktywne wejscie VIA

FMOD=2 : aktywne wejécie VIB
\ Szczeg6ty patrz punkt 6.5

~
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2) Ustawianie czestotliwosci sygnatem napieciowym (0-10V)

-

sposéb.

VIA

cC

Zadawanie
czestotliwosci

sygnalem napigciowym

0-10Vdc

* wejscie VIB moze by¢ uzyte w ten sam

FMOD=1 : aktywne wejscie VIA
FMOD=2 : aktywne wejécie VIB
Szczeg6ty patrz punkt 6.5

\Uwaga: Ustaw przetacznik VIA w pozycji V

* Sygnal napigciowy
Ustaw czgstotliwos$¢ sygnatem
napigciowym (0-10Vdc). Wigcej
szczeg6téw patrz punkt 6.5.

B0Hz

Czgstotliwosé

Wdc

10Wdc

~

J

3) Ustawienie czestotliwosci sygnalem pradowym (4-20mA)

-~

ijaga: Ustaw przetacznik VIA w pozycji [

VIA

cC

Zadawanie
czestotliwosci

sygnatem pradowym

4-20mAdc

* Odpowiednie ustawienie parametru
pozwala rozszerzy¢ zakres do 0-20mAdc

* Sygnal pradowy
Ustaw czgstotliwo$¢ sygnalem

pradowym (4-20mAdc). Wigcej

szczeg6téw patrz punkt 6.5.

&

B0Hz

Czestotliwos¢

4madc

20madc

~
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3.2 Jak obstugiwa¢ falownik VF-S11

Zapoznaj sig¢ z obstuga falownika postugujac si¢ ponizszymi przyktadami

Przyktad 1: Uruchamianie i zatrzymywanie z panelu sterowania. Zadawanie czgstotliwo$ci wbudowanym

potencjometrem.
(1) Okablowanie
PO
. Silnik
MCCE RALA —I T
S = H obwed gtéwny fnii2 -
T3 = [E]
— M -
1
Obwadd
hamujacy
N
(2) Ustawienie parametrow (domyslne ustawienie fabryczne)
Parametr Funkcja Ustawiona wartos$¢
[MOD Wybér trybu sterowania 1
FMOD Wybdér trybu zadawania 0

(3) Obstuga

Uruchamianie / zatrzymywanie: Nacis$nij klawisze [RUN] i [STOP] na panelu sterowania
Zadawanie czgstotliwosci: Ustaw czgstotliwo$¢ wbudowanym potencjometrem.

Przyktad 2: Uruchamianie i zatrzymywanie z panelu sterowania. Zadawanie czgstotliwosci z panelu sterowania.

(1) Okablowanie

pof Pae]  FE| PO

=1 —| Silnik

1 T
S8 = H Obwod glowny  framm "
T3 E | [E]

| |
Obwadd
hamujacy
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(2) Ustawienie parametrow.

Parametr Funkcja Ustawiona wartos¢
[MOD Wybdér trybu sterowania 1
FMOD Wybdér trybu zadawania 3
(3) Obstuga

Uruchamianie / zatrzymywanie: Naci$nij klawisze [RUN] i [STOP] na panelu sterowania

Zadawanie czgstotliwosci: Ustaw czgstotliwo$¢ klawiszami A ¥ na panelu sterowania. Aby zapamigta¢
ustawiona warto$¢ naci$nij klawisz [ENTER]. Komunikat F [ i ustawiona warto$¢
czgstotliwosci beda wyswietlane naprzemiennie.

Przyktad 3: Uruchamianie i zatrzymywanie przy uzyciu zewngtrznych sygnatéw. Zadawanie czgstotliwosci
wbudowanym potencjometrem.

(1) Okablowanie

Silnik

MCCH

RiL1
S
T/L3

Obwdd gtéwny

Obwod - ~— Naprzéd
hamujacy R~ Wstecz
Zacisk
@ e wspolny
(2) Ustawienie parametrow.
Parametr Funkcja Ustawiona wartos¢

[MOD Wybdr trybu sterowania 0
FMOD Wybdr trybu zadawania 0

(3) Obstuga
Uruchamianie / zatrzymywanie: Zwarcie/rozwarcie zaciskéw F-CC, R-CC (ustaw przetacznik SW1 w pozycji

SINK).
Zadawanie czgstotliwosci: Ustaw czestotliwo$¢ wbudowanym potencjometrem.
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Przykiad 4: Uruchamianie i zatrzymywanie przy uzyciu zewngtrznych sygnatéw. Zadawanie czgstotliwos$ci
zewngtrznym sygnatem analogowym.

(1) Okablowanie
PO B+ FB PCl
. Silnik
RL1 w1
—t —H
— — = H Obwad gtéwny
— | i [
1 1
Obwod F Naprzod
hamujacy R Wstecz
Zacisk
wspolny
Sygnat pradowy:
4-20mAdc
Sygnat napigciowy:
0-10Vdc
Zewngtrzny potencjometr (Inaczej rzecz biorac
sygnat napigciowy (0-10V) pomigdzy zaciskami
VIB i CC)
(2) Ustawienie parametrow.
Parametr Funkcja Ustawiona wartos¢
[MOD Wybdr trybu sterowania 0
FMOD Wybdér trybu zadawania 1lub2

(3) Obstuga

Uruchamianie / zatrzymywanie: Zwarcie/rozwarcie zaciskéw F-CC, R-CC (ustaw przetacznik SW1 w pozycji
SINK).
Zadawanie czgstotliwosci: Zacisk VIA i VIB: sygnat napigciowy 0-10Vdc (zewngtrzny potencjometr)
Zacisk VIA: sygnat pradowy 4-20mAdc
* Przetaczanie rodzaju sygnatu podanego na wejécie VIA pomigdzy napigciowym i pradowym odbywa sig za
pomoca przetacznika VIA.
Sygnat napigciowy: potozenie V
Sygnal pradowy: potozenie I
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4. PudstawnWW F-$11

Falownik VF-nC1 posiada nastgpujace trzy tryby pracy.

[Standardowy tryb monitorowania ] : Standardowy tryb pracy falownika. Jest aktywny bezposrednio
po wiaczeniu zasilania.

@ tryb pracy jest pracy jest przeznaczony do monitorowania czgstotliwosci \
wyjsciowej oraz nastawiania czgstotliwosci pracy klawiszami UP/DOWN z panelu
operacyjnego. W tym trybie wySwietlana jest réwniez informacja o stanie alarméw
podczas pracy i przyczynach awaryjnych zatrzyman.
e Ustawianie czestotliwo$ci pracy — patrz punkt 3.2.2
¢ Stan alarméw
W przypadku wystapienia btedu w pracy falownika na wy$wietlaczu LED
wyswietlana jest na przemian warto$¢ czgstotliwosci i kod biedu.
[ : Gdy prad osiagnie warto$¢ pradu utyku.
P : Gdy napigcie przekroczy ustalona maksymalna warto$¢.
L : Gdy obciazenie osiagnie poziom 50% wartosci przeciagzenia wyltaczajacego
falownik.
K : Gdy temperatura wewnatrz falownika przekroczy ustalony poziom

\ alarmowy. /

[ Tryb wprowadzania nastaw ] : Tryb ten jest przeznaczony do wprowadzania nastaw

|Wiqcej na temat wprowadzania nastaw patrz punkt 4.1

[ Tryb monitorowania stanu falownika ] : Tryb ten stuzy do monitorowania stanu falownika.

Pozwala monitorowa¢ nastawy czgstotliwosci, napigcie i
prad wyjsciowy oraz stan wej$¢/wyjs¢ falownika.

Wigcej na temat monitorowania stanu falownika
patrz punkt 8.1

Przetaczanie pomigdzy powyzszymi trybami pracy falownika umozliwia przycisk

Standardowy tryb
@ monitorowania @
[ Tryb monitorowania stanu falownika ] [ Tryb wprowadzania nastaw ]
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: Ten tryb pozwala na pracg w trybie petzania, przy sterowaniu z panelu
sterowania
Ten tryb pracy jest domyslnie trybem ukrytym

Praca w trybie pelzania z
panelu sterowania

Aby wejs¢ w tryb pelzania z panelu sterowania nalezy ustawi¢ parametr F2 62 na warto$¢ 1.

Ponizej pokazana jest sekwencja przechodzenia przez kolejne tryby pracy przetaczane klawiszem [MODE]
Standardowy tryb
@ monitorowania @

[ Tryb monitorowania stanu falownika ] [ Tryb wprowadzania nastaw ]

@ [Tryb petzania z panelu] @

sterowania

Uwaga: Kiedy falownik pracuje (miga kontrolka RUN) lub kiedy wydane zostato polecenie pracy (§wieci si¢
kontrolka RUN) nie mozna falownika przetaczy¢ w tryb pelzania z panelu sterowania.

4.1 Ustawianie parametrow

Parametry sa zaprogramowane na standardowe wartosci w momencie produkcji falownika. Mozna je podzieli¢
na cztery gtéwne kategorie. Wybierz parametr, ktéry chcesz zmieni¢ lub odtworzy¢.

[Parametry podstawowe ] : Parametry podstawowe, ktére musza by¢ zaprogramowane przed pierwszym
uzyciem falownika (patrz punkt 4.1.1).

[Parametry dodatkowe ] : Parametry konieczne do wykorzystania réznych funkcji dodatkowych (patrz
punkt 4.1.2).

[Parametry uZytkownika] : Wskazuje grupe parametréw, ktére zostaty zmienione i r6znia si¢ od nastaw

fabrycznych. Uzywaj tej grupy jezeli chcesz sprawdzi¢ wartosci parametréw
po wprowadzeniu zmian lub zmieni¢ ich nastawy (nazwa grupy parametréw:
GRU). (Patrz punkt 4.1.3).

[Parametry historyczne ] : Ta grupa parametrow pozwala wyswietli¢ pie¢ ostatnio zmienionych

parametréw w kolejnosci odwrotnej do wprowadzonych zmian (tzn. ostatni
zmieniony parametr zostanie wy$wietlony jako pierwszy). (nazwa grupy
parametréw AUK). (Patrz punkt 4.1.4).

%Zakres regulacji parametréw \

KT : (gérna granica zakresu) - komunikat jest wyswietlany, gdy zostanie osiagnigta gérna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodem moze by¢ réwniez np. ustawienie innego parametru powigzanego
z danym na warto$¢, ktéra ogranicza zakres nastawianego parametru od gory.

L0 : (dolna granica zakresu) - komunikat jest wyswietlany, gdy zostanie osiagni¢ta dolna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodem moze by¢ réwniez np. ustawienie innego parametru powigzanego
z danym na warto$¢, ktéra ogranicza zakres nastawianego parametru od dotu.

Jezeli na wy$wietlaczu miga komunikat KI oznacza to, Ze nie mozna juz ustawi¢ wigkszej wartoéci. Jezeli

na wy$wietlaczu miga komunikat L0 oznacza to, Ze nie mozna juz ustawi¢ warto$ci mniejsze;j.

- /
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4.1.1 Ustawianie parametrow podstawowych [Pafametry podstawowe ]

Wszystkie parametry podstawowe mozna wprowadzi¢ wedtug przestawionej ponizej procedury

O O
OCFZEOEZ00

: Przetacz do trybu wprowadzania nastaw * Wszystkie parametry zostaty

zaprogramowane na wartosci
standardowe w fabryce

* Wybierz parametr, ktérego
warto$¢ chcesz zmieni¢ z tabeli
parametréw

* Jezeli podczas ustawiania
parametrow jest co$ czego nie
rozumiesz nacisnij klawisz
[MODE], aby powréci¢ do
wskazania 0 . 0 (lub
czgstotliwosci pracy)

* Tabela parametréw
podstawowych patrz punkt
11.2.

: Wybierz parametr, ktéry chcesz zmieni¢

: Odczytaj zaprogramowang nastawe
parametru

: Zmien ustawienie parametru

: Zapisz zmieniona warto§¢ parametru

Procedura ustawiania parametru (np. zmiana czgstotliwosci maksymalnej z 80Hz na 60Hz).

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!). (Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)

QIO

FK Wybierz parametr FK naciskajac klawisze A lub V¥ .

©

Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru FK
80.0 (czestotliwo$é maksymalna).

QIO

Klawiszem V¥ zmien warto$¢ czestotliwosci maksymalnej na 60.0Hz

60.0

©

60 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzong zmiang. Ustawiona
FK czgstotliwos$¢ i nazwa parametru (FK) beda wyswietlane naprzemiennie

Nastepnie:

Wyswietla wartos¢ Przetacza falownik w Przetacza na nazwy
@ zaprogramowanego @ tryb monitorowania innych parametréw

parametru statusu falownika
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4.1.2 Ustawianie parametrow dodatkowych

Falownik VF-nC1 ma parametry dodatkowe pozwalajace na petne wykorzystanie mozliwosci falownika.
Wszystkie parametry dodatkowe sa oznaczone litera F i trzema cyframi.

Parametry podstawowe : : '
F--- F100 ~F999
Nacis$nij klawisz [MODE] i uzyj klawiszy A i ¥ Nacis$nij klawisz A lub ¥ aby wybra¢ parametr,
aby wybra¢ grupg parametréw dodatkowych F - ktory begdzie zmieniony. Nastgpnie naci$nij klawisz
- - z parametréw podstawowych. [ENTER] aby wy$wietli¢ ustawiony parametr.

Procedura ustawiania parametréw dodatkowych

* Tabela parametrow
dodatkowych patrz
punkt 11.3

: Przetacz na tryb wprowadzania nastaw
(wyswietlany jest komunikat AUK)

: Wybierz grupg parametréw dodatkowych
F - - - z parametréw podstawowych

: Wys$wietl pierwszy parametr dodatkowy z grupy

: Wybierz parametr dodatkowy, ktéry chcesz zmieni¢
: Odczytaj jego wartos¢

: Zmien ustawienie parametru

Zapamigtaj zmieniona warto$¢ parametru dodatkowego. Nacis$nigcie klawisza

zamiast @ spowoduje powrét do poprzedniego statusu

O O (>
®@@b@@@@@¢@b@
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Przyktad ustawienia parametru (zmiana trybu hamowania dynamicznego F304 z0Ona 1

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

‘E AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
@ @ F--- Naciskajac klawisze A lub ¥ wybierz grupg parametréw dodatkowych F--- .
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ pierwszy z grupy parametréw
@ F100 dodatkowych F100.
Klawiszem A zmien wyswietlany parametr na F304
D@ e
@ Nacié$nij klawisz [ENTER], aby odczyta¢ aktualna nastawe parametru.
0
@ @ Nacis$nij klawisz A aby dokona¢ zmiany warto$ci parametru z O na 1.
1

)

roow
F3

Nacisnij klawisz [ENTER] aby zapisa¢ wprowadzong warto§¢. Nowa wartos§¢
parametru i jego nazwa bgda wySwietlane naprzemiennie

gJeZeli podczas ustawiania parametréw dodatkowych jest cos, czego nie rozumiesz nacis$nij klawisz [MODE] ;
i kilkukrotnie, aby rozpocza¢ ustawianie od poczatku od wy§wietlania komunikatu AUK.

4.1.3 Wyszukiwanie zmienionych parametréow (GR.U)

Automatyczne wyszukiwanie odnosi si¢ jedynie do tych parametréw, ktérych warto$¢ rézni si¢ od
standardowych nastaw fabrycznych. Sa one wySwietlane w grupie parametréw uzytkownika. Nastawy tych
parametréw moga by¢ zmieniane réwniez w grupie parametréw uzytkownika.

Uwaga

® Parametry, ktérych warto$¢ zostala przywrécona do standardowych nastaw fabrycznych nie sa wyswietlane
i w grupie parametréw uzytkownika GR . U.

58




TOSHIBA

ak wyszukiwaé i zmieniaé¢ parametr

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)

Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr GR. U

GR.U

@ Naci$nij klawisz [ENTER], aby wej$¢ w tryb wyszukiwania/edycji parametréw

U_ - =
Parametry, ktérych nastawy sa r6zne od domyslnych nastaw fabrycznych sa

U--F wyszukiwane i wy§wietlane. Aby zmieni¢ ich warto$¢ nacisnij klawisz
[ENTER] lub klawisz A (Nacis$nij klawisz ¥ aby dokona¢ wyszukiwania w

lub (U--R) odwrotnym kierunku)
OlO/ |
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru.
@ | o
Klawiszem A lub ¥ zmien warto$¢ parametru.
5.0
5.0 Nacis$nij klawisz [ENTER] aby zapisa¢ wprowadzong warto$¢. Nazwa
) <:> parametru i jego nowa warto$¢ beda wyswietlane naprzemiennie. Po
ALl zapamigtaniu nowej wartosci na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat U- - -
U--F Podobnie naci$nij klawisz A lub ¥ aby wy$wietli¢ nastgpny parametr, ktory
@ @ (U--R) chcesz ustawi¢ lub zmieni¢ jego wartos¢ i potwierdzi¢ jego nowe ustawienie.

Po zakonczeniu wyszukiwania wszystkich parametréw wy$wietlany jest

GR.U ponownie komunikat GR .U

GR.U Naci$nij klawisz [MODE] aby przerwa¢ wyszukiwanie parametréw . Naciskajac

klawisz [MODE)] podczas wyszukiwania mozesz powrécic¢ do trybu
wprowadzania nastaw. Naciskajac klawisz [MODE] raz jeszcze mozesz
powrdéci¢ do trybu statusu falownika i trybu monitorowania pracy falownika
(wy$wietlanie czgstotliwosci pracy).

J ezeli podczas ustawiania parametréw dodatkowych jest cos, czego nie rozumiesz nacisnij klawisz [MODE]
i kilkukrotnie, aby rozpocza¢ ustawianie od poczatku od wy§wietlania komunikatu AUK. i
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4.1.4 Wyszukiwanie zmian parametrow, uzywanie funkcji historii (AUK)

Funkcja historii (AUK)
Funkcja historii automatycznie wyszukuje pi¢¢ ostatnich zmienionych parametrow i wy§wietla je w grupie
AUK w odwrotnej kolejnosci do wprowadzonych zmian (tzn. ostatni zmieniony parametr jest wySwietlany
jako pierwszy). Nastawy parametrow moga by¢ réwniez zmieniane w obrebie grupy AUK

Uwaga

oJezeli nie ma informacji o historii zmian (tzn. Zadne parametry nie zostaly zmienione), parametr AUK jest
pomijany i wy$wietlany jest nast¢pny parametr AUL.

e Komunikaty KEAD i END sa wyswietlane odpowiednio dla pierwszego i ostatniego parametru w grupie
historii zmian.

Uzywanie funkcji historii

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0)
‘ﬂ AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,,historia” (AUK)
@ ALl Nacisnij klawisz [ENTER] aby wyszuka¢ i wyswietli¢ ostatni zmieniony
parametr.
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ znalezionego
@ 8.0 parametru
Klawiszem A lub ¥ zmien ustawienie parametru
D@ e
5.0 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzong warto$¢. Nazwa
: arametru i jego nowa warto$¢ beda wySwietlane naprzemiennie.
@ NI l<:> p Jeg cda Wy P
Podobnie naci$nij klawisz A lub ¥ aby wys$wietli¢ nastgpny zmieniony
@ @ H Ak parametr, zmieni¢ jego warto$¢ i potwierdzi¢ jego nowe ustawienie.
Po zakonczeniu wyszukiwania wszystkich parametréw wy$wietlany jest
@ @ END komuniakt END
Wyswietlenie | Naci$nij klawisz [MODE] aby przerwa¢ wyszukiwanie parametréw . Ponownie
parametru naciskajac klawisz [MODE] mozesz powrdci¢ do trybu wprowadzania nastaw.
Naciskajac klawisz [MODE] raz jeszcze mozesz powrdci¢ do trybu statusu
AUK falownika i trybu monitorowania pracy falownika (wy$wietlanie czgstotliwosci
¢ pracy).
FR.-F
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4.1.5 Parametry, ktore nie moga by¢ zmienione podczas pracy

Ze wzgledow bezpieczenstwa podczas pracy falownika nie mozna zmienia¢ ustawien nastgpujacych parametréw

Parametry podstawowe
AU1 (automatyczne przyspieszanie/zwalnianie)
AU2 (automatyczne zwigkszanie momentu)
AU4 (automatyczne nastawy parametréw i funkcji)

[MOD (wybdér trybu sterowania) Ustaw parametr F736 a wtedy parametry FMOD i [MOD
FMOD (wybdr trybu zadawania) bgda mogty by¢ zmienione podczas pracy falownika.
TYP (wybdr nastaw fabrycznych) }

FK (czgstotliwos¢ maksymalna (Hz))

VL (czgstotliwos$¢ podstawowa 1)

VLV (napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 1)
PT (wybor rodzaju charakterystyki V/f)

Parametry dodatkowe
F105: : wybor pierwszenstwa zadawania kierunku obrotéw
F109 ~ F118 :parametry wyboru funkcji wejs¢
F130 ~F139 :parametry wyboru funkcji wyjs¢

F170 : czgstotliwos¢ podstawowa 2 (Hz)

F171 : napigcia dla czgstotliwo$ci podstawowej (V)

F261 : tryb zatrzymywania silnika podczas pracy w trybie petzania
F300 ~F311 :parametry funkcji zabezpieczen

F316 : wybor trybu sterowania czgstotliwoscia no$na

F342 : wyb6r trybu hamowania

F343 : czgstotliwo$¢ zwalniania

F345 : czestotliwos$¢ pelzania

F400 : autotuning

F415~F419 : Stale silnika

F480 : wspétczynnik wzmocnienia wzbudzenia

F485 :

F492 :

F494 : wspétczynnik regulacji silnika

F603 : wybdr trybu zatrzymania awaryjnego

F605 : wybdr trybu detekceji zaniku fazy wyjsSciowej

F608 : wybdr trybu detekeji zaniku fazy wejsciowe;j

F613 : wybor trybu detekcji zwarcia na wyjsciu podczas startu
F626 : poziom ochrony przed zbyt duzym napigciem

F627 : zatrzymanie awaryjne przy zbyt niskim napigciu

F669 : wybor rodzaju wyjscia, wyjscie logiczne/impulsowe
F910 : poziom detekeji pradu (dla silnikéw z magnesem trwatym)
Fol1 : czas detekcji (dla silnikéw z magnesem trwalym)

Ustawienia pozostatych parametréw moga by¢ zmieniane nawet podczas pracy. Jednakze, jezeli parametr F 700
(zakaz zmiany ustawien parametréw) bgdzie ustawiony na warto$¢ 1 Zaden parametr nie bgdzie mégt by¢
ustawiony ani zmieniony
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4.1.6 Przywracanie wartosci wszystkich parametrow do ich nastaw fabrycznych

Ustawienie parametru TYP na 3 spowoduje przywrdcenie wszystkim parametrom ich domy$lnych nastaw

fabrycznych.

Uwaga: Wigcej szczegdldéw na temat parametru wyboru nastaw fabrycznych TYP patrz punkt 5.6.

Uwaga

® Zaleca si¢ zanotowanie wartosci wszystkich parametrow, ktérych nastawy kiedykolwiek zmieniono przed
{ ustawieniem parametru TYP na warto§¢ 3, poniewaz spowoduje to zmiang ich nastaw na standardowe :
nastawy fabryczne.
® Wartos$ci parametréw FM, FMSL, F109, F669 i F880 nie zostana zmienione na ich nastawy fabryczne

Przywracanie warto$ci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznych

Klawisz
operacyjny

Wyswietlacz
LED

Operacja

0.0

Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wyb6r
wielkosci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwosci
pracy])

AUK

Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)

TYP

Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr TYP

©

Nacisnij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru (dla
parametru TYP zawsze po prawej stronie wySwietlana jest warto$¢ 0, za$ po
lewej poprzednie ustawienie)

Klawiszem A lub ¥ zmien ustawiong warto§¢ parametru. Aby przywréci¢
warto$ci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznych ustaw parametr
TYPna 3

Ol
S

Nacisnij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Podczas
przywracania nastaw wszystkich parametréw do ich standardowych warto$ci na
wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat INIT

Nastgpnie za$ wySwietlana jest czgstotliwo$¢ pracy.

Jezeli podczas ustawiania parametrow jest cos, czego nie rozumiesz naci$nij klawisz [MODE] kilkukrotnie,
aby rozpocza¢ ustawianie od poczatku (od momentu, gdy na wyswietlaczu widnieje komunikat AUK)
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5. Parametry podiawone” ="

Parametry podstawowe to parametry, ktére nalezy ustawi¢ zanim falownik zostanie uzyty po raz pierwszy

5.1 Ustawianie czasu przyspieszania i zwalniania

AUl : Automatyczne przyspieszanie/zwalnianie

: Czas przyspieszania 1
: Czas zwalniania 1

! * Funkcja

1) Parametr A [ [ okresla czas, w ktérym czestotliwos$é wyjsciowa falownika wzro$nie od OHz do
czestotliwosci maksymalnej FK

2) Parametr DE [ okre$la czas, w ktérym czgstotliwos$é wyjsciowa falownika zmaleje od czgstotliwosci
maksymalnej FK do OHz.

—— - ————

5.1.1 Automatyczne przyspieszanie/zwalnianie

Funkcja ta umozliwia automatyczny dobor czasu przy$pieszania i zwalniania w zaleznosci od obciazenia.

e Automatycznie dobierany jest czas przy$pieszania i zwalniania w zakresie od 1/8 warto$ci ustawionej w A [ [ i
DE [ do warto$ci maksymalnej, w zaleznosci od pradu znamionowego falownika.

e Automatycznie dobierany jest tylko czas przyspieszania. Czas zwalniania nie jest dobierany automatycznie, ale
ma wartos$¢ ustawiong parametrem DE [.

Czgstotliwos¢ L. Czgstotliwos¢ . L.
wyjsciowa (Hz) Mate obciazenie wyjéciowa (Hz) Duze obcigzenie
[£H =

0 o 0
' . . .l Czas [s] Czas [s]
Czas Czas Czas Czas
przyspieszania zwalniania przyspieszania zwalniania
¢ Czas przyspieszania/zwalniania : i Czas przyspieszania/zwalniania i

Ustaw parametr AU (automatyczne przyspieszanie/zwalnianie) na warto$¢ 1 lub
2
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[Ustawienia parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna
AUl Automatyczne 0: Wylaczone 0

przyspieszanie/zwalnianie | 1: Automatyczne
2: Automatyczne (tylko podczas przyspieszania)

® Przy wykorzystaniu funkcji automatycznego doboru czasu przy$pieszania i zwalniania zwr6¢ uwagg na to, by
dobrany czas byt dopasowany do obciazenia. Czas przyspieszania/zwalniania zmienia si¢ ustawicznie w
zaleznosci od wahan obciazenia. W przypadku urzadzen, ktére wymagaja okreslonego statego czasu
przyspieszania i zwalniania, ustaw czas rgcznie (A [ [, DE [).

e Nastawa czasu przy$pieszania i zwalniania (A [ [, DE [) powinna by¢ dostosowana do $redniego obciazenia i
uwzglednia¢ ewentualne zmiany obciazenia.

® Zmieniaj nastawy powyzszych parametréw po podtaczeniu silnika.

e Jezeli obciazenie falownika wykazuje znaczne wahania, automatyczny dob6r czasu przyspieszania lub
zwalniania moze raz po raz zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem i spowodowaé wytaczenie awaryjne falownika.

[Procedura ustawiania automatycznego czas przyspieszania/zwalniania]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy , historia” (AUK)

Naciskajac klawisz A wybierz parametr AU1
@ AUl

Nacisnij klawisz [ENTER], aby wyswietli¢ aktualng warto§¢ parametru.
@ Klawiszem A zmief ustawiona warto$¢ parametru na 1 lub 2.

1

Nacisnij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Nazwa

@ c%é 1 parametru i jego nowa warto$¢ bgda wy$wietlane naprzemiennie

5.1.2 Reczne ustawianie czasu przyspieszania/zwalniania

Ustaw czas przys$pieszania jako czas, po ktérym czgstotliwo$¢ wyjsciowa wzros$nie od OHz do wartosci
maksymalnej FK, a czas zwalniania jako czas, po ktérym czgstotliwo$¢ wyjsciowa zmaleje od wartosci
maksymalnej FK do OHz

Czestotliwos¢ AU1 = 0 (Ustawianie reczne)

wyjsciowa [Hz] A
FA

>

Czas [s]

F7Td

E
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa fabryczna
Al Czas przyspieszania 1 0.0 -3200s 10.0
DE [ Czas zwalniania 1 0.0 -3200s 10.0

Uwaga: Jezeli czas przyspieszania/zwalniania zostanie ustawiony na warto$¢ 0.0 sekund falownik przyspieszy
lub zwolni w czasie 0.05 sekundy.

* Jezeli nastawiona warto$¢ czasu jest mniejsza niz optymalna warto$¢ zdeterminowana przez obciazenie, moze
zadziata¢ zabezpieczenie przeciwko przeciazeniu pradowemu lub napigciowemu i spowodowac, ze faktyczny
czas przySpieszania lub hamowania bgdzie diuzszy niz zaprogramowany. Jezeli nastawiona warto$¢ czasu
bedzie jeszcze mniejsza, moze wystapi¢ awaryjne zatrzymanie z powodu przeciazenia pradowego lub
napigciowego dla ochrony falownika. (Wigcej szczeg6étow patrz punkt 13.1)

5.2 Zwiekszanie momentu rozruchowego

AU2 : Automatyczne zwigkszanie momentu

1 * Funkcja

| Przetacza charakterystyke falownika (V/F) i automatycznie nastawia stae silnika (funkcja

| automatycznego doboru nastaw on-line) w celu poprawienia jego momentu obrotowego. Ten parametr
1 obejmuje réwniez specjalny tryb sterowania V/F jakim jest sterowanie wektorowe

N —————

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna
AU2 Automatyczne 0: Wylaczone 0
zwigkszanie momentu 1: Automatyczne zwigkszanie momentu + autotuning
2: Sterowanie wektorowe + autotuning
3: Tryb oszczedzania energii + autotuning

Uwaga: Podczas odczytu nastawy tego parametru z prawej strony zawsze jest wyswietlana wartos¢ 0, za$ z lewej
warto$¢ poprzedniej nastawy.

Przyktad

(1) Automatyczne zwigkszanie momentu stosownie do obcigzenia

Ustaw parametr AU2 na warto$¢ 1 (automatyczne zwigkszanie momentu + autotuning)

Kiedy parametr AU2 jest ustawiony na warto$¢ 1 (automatyczne zwigkszanie momentu + autotuning) falownik
obserwuje prad obciazenia w catym zakresie predkosci i automatycznie reguluje napigcie wyjsciowe tak, aby
dostarczy¢ momentu obrotowego wystarczajacego do stabilnej pracy.
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[Procedura ustawiania parametru]

parametru i jego nowa warto$¢ bgda wyswietlane naprzemiennie

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 -
wybor wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony na O

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A wybierz parametr AU2 (automatyczne zwigkszanie

@ AU2 momentu).
Naci$nij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ nastawg parametru.

© |
Klawiszem A zmief ustawiong warto$¢ parametru na 1 (automatyczne

@ 0 1 zwigkszanie momentu + autotuning). (Ustawiona warto$¢ wyswietlana jest po
prawej stronie, poprzednie ustawienie — po lewej)

@ 01 Nacis$nij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Nazwa

=2

Uwaga 1: Taka samg charakterystykg mozna otrzyma¢ poprzez ustawienie parametru PT (wybér trybu
sterowania V/F ) na warto$¢ 2 (automatyczne zwigkszanie momentu) i parametru autotuningu ¥4 00
na warto$¢ 2 (autotuning) (patrz punkt 5.12).

Uwaga 2: ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 1 automatycznie pocigga za soba ustawienie parametru PT
warto$¢ 2

Uwaga 3: Doktadno$¢ autotuningu moze by¢ zwigkszona poprzez wpisanie pradu znamionowego sterowanego
silnika wykorzystujac parametr ustawienia pradu znamionowego silnika F415.

(2) Sterowanie wektorowe (zwigkszanie momentu rozruchowego i praca z duza dokladnoscia)

Ustaw parametr AU2 na warto$¢ 2 (bezczujnikowe sterowanie wektorowe + autotuning)

Nastawienie automatycznego zwigkszania momentu obrotowego AU2 na warto$¢ 2 (bezczujnikowe sterownie
wektorowe oraz autotuning) zapewnia wysoki rozruchowy moment obrotowy wykorzystujac maksymalnie
wlasciwosci silnika przy pracy na niskich obrotach. Pozwala to na uzyskanie réwnomiernej predkosci obrotowej
silnika przy zmieniajacym si¢ obciazeniu, zapewniajac sterowanie obrotami z duza precyzja. Jest to wlasciwosé
falownika doskonale nadajaca si¢ do sterowania podno$nikami, dzwigami, windami.
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[Procedura ustawiania parametru]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy

niepracujacym silniku!).(Jezeli parametr F710 jest ustawiony na 0)

AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A wybierz parametr AU2 (automatyczne zwigkszanie

@ AU2 momentu).
Nacis$nij klawisz [ENTER], aby wys$wietli¢ nastawg parametru.

© | °
Klawiszem A zmief ustawiong warto$¢ parametru na 2 (bezczujnikowe

@ 0 2 sterowanie wektorowe + autotuning). (Ustawiona warto§¢ wys$wietlana jest po
prawej stronie, poprzednie ustawienie — po lewej)
Nacis$nij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Nazwa

@ 0 2 <:> AU2 | parametru i jego nowa warto$¢ beda wyswietlane naprzemiennie

Uwaga 1: Taka sama charakterystykg mozna otrzyma¢ poprzez ustawienie parametru PT (wybér trybu
sterowania V/F ) na warto$¢ 3 (sterowanie wektorowe) i parametru autotuningu F4 00 na warto$¢ 2
(autotuning) (patrz punkt 5.12).

Uwaga 2: ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 2 automatycznie pociaga za soba ustawienie parametru PT
warto$¢ 3

(3) Praca w trybie oszczedzania energii

Ustaw parametr AU2 na warto$¢ 3 (tryb oszczedzania energii + autotuning)

Ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 3 (tryb oszcz¢dzania energii + autotuning) powoduje, Zze falownik
zawsze dostarcza pradu odpowiedniego do obciazenia w celu oszczgdzania energii.

[Procedura ustawiania parametru]

poprzednie ustawienie — po lewej)

Naciénij klawisz [ENTER] aby potwierdzi¢ nowa warto$¢ parametru. Nazwa
parametru i jego nowa warto$¢ beda wyswietlane naprzemiennie

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje si¢ przy
niepracujacym silniku!).(Jezeli parametr F710 jest ustawiony na 0)
AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A wybierz parametr AU2 (automatyczne zwigkszanie
@ AU2 momentu).
Naci$nij klawisz [ENTER], aby wySwietli¢ nastawg parametru.
© |
Klawiszem A zmief ustawiong warto$¢ parametru na 3 (tryb oszczedzania
@ 0 3 energii+ autotuning). (Ustawiona warto$§¢ wyswietlana jest po prawej stronie,
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Uwaga 1: Taka samg charakterystykg mozna otrzyma¢ poprzez ustawienie parametru PT (wybér trybu
sterowania V/F ) na warto$¢ 4 (sterowanie wektorowe) i parametru autotuningu F4 00 na warto$¢ 2
(autotuning) (patrz punkt 5.12).

Uwaga 2: ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 3 automatycznie pociaga za soba ustawienie parametru PT
wartos$¢ 4

Jezeli sterownie wektorowe nie moze by¢ uaktywnione ...

w pierwszej kolejnosci przeczytaj uwagi na temat srodkéw ostroznoséci odno$nie sterowania
wektorowego w punkcie 5.11.8.

1) Jezeli nie mozna osiagna¢ zadanego momentu obrotowego, patrz punkt 6.17.2.

2) Jezeli wystapi btad autotuningu ,,ETN”, patrz punkt 6.17.3.

AU2 (automatyczne zwi¢kszanie momentu) i PT (wybér trybu sterowania V/F)

Parametr automatycznego zwigkszania momentu obrotowego ustawia jednoczes$nie sterowanie wektorowe
(PT=3) oraz autotuning (F4 00). Dlatego tez parametry PT i F4 00, jako powiazane z parametrem AU2,
ulegna zmianie, gdy zmienimy nastawy parametru AU2.

Parametry zmieniane automatycznie
AU2 PT F400
0 | Wyswietla 0 po resecie falownika - | Sprawdz ustawiona warto§¢ PT -
(jezeli AU2 nie zmienit si¢ , parametr
PT zostanie ustawiony na 0 (V/F
state)
1 | Automatyczne zwigkszanie momentu | 1 | Automatyczne zwigkszanie momentu | Wykonywane
+ autotuninng (warto$¢ 0 po
wykonaniu)

2 | Sterowanie wektorowe + autotuninng | 2 | Sterowanie wektorowe Wykonywane
(warto$¢ 0 po
wykonaniu)

3 | Tryb oszczgdzania energii + 3 | Tryb oszczgdzania energii Wykonywane

autotuninng (warto$¢ 0 po
wykonaniu)

(4) Reczne zwigkszanie momentu obrotowego (sterowanie przy stalym V/F)

Tryb pracy falownika ze statym momentem obrotowym najlepiej nadaje si¢ do aplikacji z przenosnikami. Moze
by¢ réwniez wykorzystywany do rgcznego zwigkszania momentu obrotowego.

Jezeli tryb pracy ze statym V/F jest nastawiany po zmianie AU2, ustaw tryb sterowania V/F tzn. parametr PT na
0 (state V/F) ( patrz punkt 5.11)

Uwaga 1: Jezeli chcesz jeszcze bardziej zwigkszy¢ moment rozruchowy, zwigksz warto$¢ nastawy recznego
forsowania momentu rozruchowego VB (patrz punkt 5.12)

Uwaga 2: Tryb pracy z parametrem PT ustawionym na 1 (zmienny moment obrotowy) jest
najodpowiedniejszym trybem pracy falownika z wentylatorami i pompami (patrz punkt 5.11).

68



TOSHIBA

5.3 Okreslanie trybu pracy przy uzyciu parametrow

AU4

P e e e e e T e e e e T e T

* Funkcja

- ————

[Ustawienie parametru]

: Automatyczne nastawy parametréw i funkcji

1
Parametr ten pozwala na automatyczne ustawianie opisanych ponizej parametréw poprzez wybor trybu .
pracy falownika. Gléwne funkcje moga dzigki temu by¢ ustawiane w bardzo prosty sposob. '

parametréw i funkcji

1: Hamowanie wybiegiem

2: Zdalne sterowanie przyciskami START/STOP

3: Zadawanie czgstotliwosci zewngtrznymi stykami
w gore/w dét

4: Zadawanie sygnalem pradowym 4-20mAdc

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna
AU4 Automatyczne nastawy 0: Wylaczone 0

Automatyczne programowanie funkcji i nastawy parametrow

Ustawienie 1: Hamowanie | 2: Zdalne 3: Zadawanie 4: Zadawanie
domyslne wybiegiem sterowanie czestotliwoscei | sygnatem
przyciskami zewngtrznymi | pradowym 4-
START/STOP stykami w 20mAdc
gore/w dot
[MOD 1: Panel 0: Listwa 0: Listwa 0: Listwa 0: Listwa
sterowania zaciskéw zaciskéw zaciskow zaciskow
FMOD 0: Potencjometr | O: Potencjometr | 0: Potencjometr | 5: Zadawanie 1: Wejscie VIA
zewngtrznymi
stykami w
gore/w dot
F110 (Funkcja |1:ST 0: Wylaczone 1: ST 1: ST 1: ST
zawsze aktywna)
F111 (F) 2:F 2:F 2:F 2:F 2:F
F112 (R) 3:R 3:R 3:R 3:R 3:R
F113 (RES) 10: RES 10: RES 10: RES 10: RES 10: RES
F114 (S1) 6: SS1 6: SS1 6: SS1 41: UP 6: SS1
F115 (S2) 7:SS2 7:SS2 7:SS2 42: DOWN 7:SS2
F116 (S3) 8: SS3 1: ST 49: HD 43: CLR 38: FCHG
F201 0 (%) - - - 20 (%)

Wytaczone (AU4=0)

Hamowanie wybiegiem

[MTTA 1\

Funkcje wejs¢ i nastawy parametréw maja standardowe wartosci fabryczne

Ustawienie do hamowania wybiegiem. W logice ujemnej, zwarcie zaciskéw S3 i CC powoduje przejscie
falownika w stan gotowosci, za$ rozwarcie zaciskéw S3 i CC powoduje hamowanie silnika wybiegiem,
poniewaz funkcja ST (standby — gotowo$¢) jest przypisana do zacisku S3.

69




TOSHIBA

Zdalne sterowanie przyciskami START/STOP (AU4=2)

Falownik moze by¢ sterowany przyciskami. Funkcja HD (wstrzymywanie pracy) jest przypisana do zacisku
S3. Wstrzymanie pracy falownika odbywa si¢ poprzez nacis$nigcie przycisku STOP (styk rozwierny)
dotaczonego do zacisku S3. Uruchamianie falownika nastepuje po naci$nigciu przycisku START (styk
zwierny) dotaczonego do zacisku F lub R. Wigcej szczeg6téw patrz punkt 7.2(3).

Zadawanie czgstotliwosci zewngtrznymi stykami w gére/w dét (AU4=3)

Ustawienie pozwala na zmiang czgstotliwos$ci przy pomocy zewngtrznych stykéw. Taki sposéb zadawania
umozliwia zmiang czestotliwosci z wielu miejsc. Sygnat wejsciowy ,,w gore” zwigkszajacy czgstotliwosc¢ (i
pochodzacy z zewngtrznego styku) jest przytaczony do zacisku S1. Sygnat wejsciowy ,,w dét” zmniejszajacy
czestotliwo$é (i pochodzacy z zewnetrznego styku) jest przylaczony do zacisku S2. Sygnat CLR (kasowanie)
jest przylaczony do zacisku S3. Czgstotliwo$¢ moze by¢ zmieniana przy pomocy sygnaléw podawanych na
zaciski S11 S2. Wigcej szczegétow patrz punkt 6.5.2(3)

Zadawanie sygnatem pradowym 4-20mAdc (AU4=4)

Ustawienie to pozwala na zadawanie czgstotliwosci zewngtrznym sygnatem pradowym 4-20mAdc. Sygnat
pradowy ma najwyzszy priorytet. Przetaczanie sterowania ze zdalnego na rgczne moze by¢ dokonane przy
pomocy sygnatu podanego na wejscie S3, ktéremu przypisano funkcj¢ FCHG (zmiana priorytetu sygnatu
zadajacego).

5.4 Wybor trybu pracy

1

[MOD : Wybdr trybu sterowania

FMOD : Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci

£ Funkcja
Parametry te sa wykorzystywane do okre$lenia, ktére urzadzenie wejSciowe (panel sterowania czy
listwa zaciskow) bedzie miato pierwszenstwo wprowadzania polecen sterujacych (start/stop) i
zadawania czgstotliwosci (wbudowany potencjometr, panel sterowania, komunikacja szeregowa,
zewnetrzny styk w goére/w dét, VIA+VIB).

N ——————

Wyboér trybu sterowania

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna
[MOD | Wybdr trybu sterowania 0: Zaciski wejsciowe 1
1: Panel sterowania

Ustawiona warto$¢

s A
0: Sterowanie z zaciskow

U Uruchamianie i zatrzymywanie zewnetrznymi sygnatami
wejsciowych
- J/

( N\
Sterowanie z panelu

sterowania . . e . .
L ) sterowania (do tego celu mozna réwniez wykorzysta¢ opcjonalny,

zewnetrzny panel operacyjny)

Uruchamianie i zatrzymywanie klawiszami [RUN] i [STOP] na panelu
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e W falowniku istnieja dwa rodzaje funkcji: funkcje, do ktérych odnosza si¢ polecenia pochodzace ze zrddta,
okreslonego przez parametr [MOD oraz funkcje, do kt6érych odnosza sie polecenia pochodzace jedynie z wejsé
sterujacych. Zapoznaj si¢ z tabela funkcji wejs¢ sterujacych w rozdziale 11.0

® W przypadku, gdy wyzszy priorytet nadano poleceniom pochodzacym z dotaczonego do falownika
zewnetrznego urzadzenia sterujacego lub z wejs¢ sterujacych, to zrédto polecen okre§lone przez parametr

[MOD ma priorytet nizszy.

Wybér trybu zadawania

Parametr

Funkcja Zakres regulacji Nastawa

fabryczna

FMOD | Wybdr trybu zadawania

: Wbudowany potencjometr 0
: Wejscie VIA

: Wejscie VIB

: Panel sterowania

: Komunikacja szeregowa

: Zewnetrzny styk w gore/w dét
: VIA+VIB

AN B W —=O

Ustawiona warto$¢

0: Wbudowany
potencjometr

J

1- Wejscie VIA
- J/
4 R 2\

2 Wejscie VIB
- J/
N

P
3: Panel sterowania

p
4- Komunikacja
szeregowa

Vs

5. Zewnetrzne styki
: UP/DOWN

P
6 - Wejscie VIA+VIB

Zadawanie czgstotliwosci odbywa sig za pomoca wbudowanego w falownik
potencjometru. Krgcenie potencjometrem zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara zwigksza czgstotliwosé

Czestotliwo$¢ jest zadawana sygnalem analogowym z zewngtrznego
urzadzenia (wejscie VIA: 0-10Vdc lub 4-20mAdc)

Czestotliwos$¢ jest zadawana sygnalem analogowym z zewngtrznego
urzadzenia (wejscie VIB: 0-10Vdc)

Zadawanie czgstotliwosci odbywa sig za pomoca klawiszy @ lub @

na panelu operacyjnym lub zewngtrznym panelu operacyjnym (opcjonalnie)

Zadawanie czgstotliwosci odbywa si¢ poprzez komunikacj¢ szeregowa z
opcjonalnym urzadzeniem sterujacym

Zadawanie czgstotliwo$ci odbywa sig przy pomocy zewngtrznych stykéw UP
(w gorg) i DOWN (w dét) podajacych sygnaty na zaciski wejSciowe

Zadawanie czgstotliwosci odbywa sig sygnatem bedacym suma warto$ci
sygnatéw podanych na wejscia VIA i VIB
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e Niezaleznie od tego jaka warto$¢ majq parametry [MOD (tryb sterowania) oraz FMOD (tryb ustawiania
czestotliwos$ci) funkcje ponizszych zaciskéw wejsciowych sg zawsze aktywne:
Reset (nastawa standardowa: RST, aktywna tylko w przypadku awaryjnego zatrzymania)
Standby (jezeli jest ustawiona przez funkcjg¢ programowania wej$¢ sterujacych)
Awaryjne zatrzymanie (jezeli jest ustawione przez funkcje programowania wejs¢ sterujacych)
e Na czas zmiany nastaw parametru [MOD (tryb sterowania) oraz FMOD (tryb ustawiania czestotliwosci) nalezy
zatrzyma¢ falownik. (Zmiany nastaw tych parametréw moga by¢ wykonywane podczas pracy falownika, gdy
parametr F700 jest ustawiony na 2).

[MOD : Ustaw 0 (wejscia sterujace)
FMOD : Dowolna warto$¢.

5.5 Wybor i kalibracja miernika

FMSL : Wyb6r funkcji wyjscia pomiarowego FM
: Kalibracja miernika

/o Funkcja

Sygnat z wyj$cia FM jest analogowym sygnatem napigciowym. Podtacz amperomierz o zakresie 0-
ImAdc lub woltomierz o zakresie 0-7.5Vdc (lub 0-10Vdc).

Przelaczenie na wyjscie pradowe 20mAdc (4-20mAdc) moze by¢ dokonane przelacznikiem FM
poprzez ustawienie go w pozycji L. Po przelaczeniu na zakres 4-20mAdc dokonaj kalibracji
uzywajac parametréw F6 91 (nachylenie charakterystyki wyjscia analogowego) i F692
(przesunigcie charakterystyki wyjscia analogowego)

Wyboér trybu sterowania

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna

FMSL | Wybdr funkcji
wyj$cia pomiarowego
FM

: Czestotliwos¢ pracy 0

: Prad wyjsciowy

: Czgstotliwos¢ zadana

: Napigcie na szynach DC

: Napigcie wyj$ciowe

: Moc wejsciowa

: Moc wyj$ciowa

: Moment

: Sktadowa momentowa pradu

: Wspétczynnik obcigzenia silnika

10: Wspotczynnik obcigzenia falownika

11: Wspétczynnik obciazenia opornika hamujacego

12: Warto$¢ sygnatu zadajacego czgstotliwo$¢ (po regulaciji
PID)

13: Wejscie VIA/IL

14: Wejscie VIB

15: Przypisane wyjscie 1 (prad wyjsciowy 100%)

16: Przypisane wyjscie 2 (prad wyjsciowy 50%)

17: Przypisane wyjscie 3 (inny niz prad wyjsciowy: 100%)

18: Wyjscie komunikacji szeregowej

19: Kalibracja (wy$wietlana jest nastawa FM )

O XTI —O

FM Kalibracja miernika - -
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Rozdzielczosé

Wszystkie wyjscia FM maja rozdzielczos¢ 1/256

[Przyktad kalibracji wyjscia pradowego 4-20mAdc (wigcej szczegdtéw patrz punkt 6.20.2)]

[F55 i=1, £F5597=(

mAY
20

Fi

o

v] 100%

F5

IE&S i=1. £55 =20

mAT
20

Uwaga) Jezeli parametr FMSL jest ustawiony na warto$¢ 7 (moment) wskazanie bgdzie odswiezane w odstgpach
czasu wigkszych niz 40ms.

Kalibrowanie zakresu przy pomocy parametru FM

Podtacz mierniki tak jak to pokazano ponizej

[Miernik czestotliwosci]

Typ miernika:

WF-511

+ czestotliwo$ciomierz

FM (ustawienie fabryczne)

CC

Wskazanie
miernika moze si¢

* Opcjonalny miernik

waha¢ podczas
kalibracji

czestotliwosci: QS-60T
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[Amperomierz] Typ miernika:
amperomierz
EM (FMSL=1)
WF-511
CC
Wskazanie
miernika moze si¢

* Maksymalny zakres

waha¢ podczas
kalibracji

amperomierza powinien by¢
ustawiony na co najmniej
150% znamionowego pradu
wyjsciowego falownika
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[Przyktad kalibracji miernika czgstotliwo$ci dotaczonego do wyjscia FM]

* Przed przysta

ypieniem do kalibracji nalezy sprawdzi¢, czy miernik pokazuje zero i jesli nie wyzerowa¢ go

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
60.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy. Widok taki ma miejsce, jezeli parametr
F710 - wybdr wielko$ci wySwietlanej — jest ustawiony na 0 [wy$wietlanie
czgstotliwosci pracy])
AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,.historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A lub ¥ wybierz parametr FM
FM
Nacisnij klawisz [ENTER]. Wy$wietlana jest warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu
@ 60.0 parametru FMSL (wybor funkcji wyjécia FM)
Nacis$nij klawisz A lub ¥ aby wykalibrowa¢ miernik. Wskazanie miernika
bedzie si¢ zmienia¢, natomiast wskazanie na wy§wietlaczu falownika pozostanie
niezmienne.
60.0 — Porada:
Kalibracjg tatwiej jest wykonac¢ jezeli
przycisniesz i przytrzymasz przycisk
przez kilka sekund.
60 Po zakonczeniu kalibracji naci$nij klawisz [ENTER]. Aktualna czgstotliwos¢ i
@ FM ) parametr FM beda wySwietlane naprzemiennie.
Wyswietlacz powraca do poczatkowego wskazania (wySwietlana jest
60.0 czgstotliwos¢ pracy). (Jezeli parametr F710 - wybdr wielkosci wyswietlanej —

jest ustawiony na O [wySwietlanie czgstotliwosci pracy])

Kalibracja miernika przy zatrzymanym falowniku

Jezeli podczas kalibracji miernika (pomiar pradu wyjSciowego falownika) niestabilno$¢ wskazan jest na tyle
duza, ze uniemozliwia kalibracje, to nalezy ja przeprowadzi¢ przy zatrzymanym falowniku. Jezeli do kalibracji
ustawimy parametr FMSL na 15 (Prad ustalony na 100%), to na wyjs$ciu otrzymamy sygnat odpowiadajacy
100% pradu znamionowego falownika. Pozwoli to wykalibrowa¢ miernik (ustawi¢ odpowiednio parametr FM).
Dla FMSL réwnego 16 (Prad ustalony na 50%) na wyjsciu otrzymamy sygnat odpowiadajacy 50% pradu
znamionowego falownika.
Po zakonczeniu kalibracji ustaw parametr FMSL nal (prad wyjsciowy).

5.6 Standardowe nastawy fabryczne

TYP

: Wybdr rodzaju nastaw fabrycznych

- - e e e e e e e e e e e e e -

[ Funkcja

| Parametr ten pozwala wszystkim parametrom jednocze$nie przywrécic ich standardowe nastawy
: fabryczne (za wyjatkiem FM, FMSL, F109, F6691F880 )

74




TOSHIBA

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawieni
e
fabryczne

: Ustawienie na 50Hz

: Ustawienie na 60Hz

: Ustawienie domyslne

: Kasowanie informacji o bigdach

: Kasowanie catkowitego czasu pracy

: Inicjalizacja informacji o typie falownika

: Zapisz parametry uzytkownika

: Przywr6¢ parametry uzytkownika

: Kasowanie calkowitego czasu pracy wentylatora chtodzacego

Wybér rodzaju

TYP nastaw fabrycznych

* Podczas odczytu nastawy tej funkcji z prawej strony zawsze jest wySwietlana warto$¢ 0, za$ z lewej wartos¢
poprzedniej nastawy.

Przyktad

* Parametr TYP nie moze by¢ zmieniony podczas pracy falownika. Przed edycja warto$ci tego parametru
zatrzymaj falownik.

[Ustawienia parametru]

Ustawienie domys$lne

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 3 spowoduje przywrdcenie wszystkim parametrom ich standardowych
ustawien fabrycznych

* Po ustawieniu warto$ci parametru na 3 na wy$wietlaczu pojawi si¢ na krétka chwilg komunikat INIT po
czym wszystkim parametrom zostang przywrocone ich standardowe nastawy fabryczne, za$ na wyswietlaczu
pojawi sie wskazanie 0 . 0. Ustawienie to kasuje wszystkie historyczne dane o wytaczeniach awaryjnych.

Kasowanie informacji o btedach

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 4 spowoduje wykasowanie ostatnich czterech grup danych historycznych
o wylaczeniach awaryjnych.
* (Nastawa parametru nie ulegnie zmianie)

Kasowanie catkowitego czasu pracy falownika (TYP=5)

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 5 spowoduje wykasowanie informacji o catkowitym czasie pracy
falownika.

Inicjalizacja informacji o typie falownika

Kiedy falownik wylaczy si¢ sygnalizujac biad typu (rodzaju) falownika (na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat
ETYP), mozna skasowac informacje o rodzaju falownika, ktérych niezgodno$¢ ze stanem faktycznym byla
powodem wylaczenia. Funkcja ta jest wykorzystywana do kasowania informacji o typie falownika, jezeli z
jakich§ powodéw musimy przetozy¢ panel sterujacy z jednego falownika do innego. Ustawienie parametru TYP
na warto$¢ 6 umozliwia skasowanie wszystkich danych zapamigtanych w falowniku.
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Zapamigtanie ustawien uzytkownika (TYP=7)

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 7 spowoduje zapamigtanie wszystkich biezacych nastaw parametréw.

Przywrécenie ustawien uzytkownika (TYP=8)

Ustawienie parametru TYP na warto$¢ 8 spowoduje, ze wszystkie parametry powrdca do nastaw zapisanych
przez uzytkownika poleceniem TYP = 7. Funkcje 7 i 8 pozwalaja uzytkownikowi tworzy¢ wlasny zestaw
standardowych nastaw i powraca¢ do niego

Kasowanie catkowitego czasu pracy wentylatora chtodzacego (TYP=29)

Ustawienie parametru TYP na warto§¢ 9 spowoduje skasowanie catkowitego czasu pracy wentylatora
chtodzacego. Ustaw ten parametr po wymianie wentylatora na nowy.

5.7 Wybor kierunku obrotow (z panelu sterowania)

: Wybdr kierunku obrotéw (panel operacyjny)
/oo " STttt TTTTTETTTTETTTEETTI AT I T A A I T A E A A I A A A A E T m .
1 * Funkcja 1
i Parametr ten umozliwia ustawienie kierunku obrotéw silnika, gdy jego uruchamianie i zatrzymywanie |
| jest dokonywane klawiszami RUN i STOP z panelu operacyjnego. Ustawienie to jest wazne tylko, gdy 1
! parametr [MOD (wybdr trybu sterowania) jest ustawiony na 1 (panel operacyjny). '
1
N\ e
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Wyb6r kierunku obrotow 0: Naprz6d
< 1: Wstecz
FR naprzéd/wstecz (panel ) . . . 0
. 2: Naprzéd (mozliwe przelaczanie naprzéd/wstecz)
operacyjny)

3: Wstecz (mozliwe przelaczanie naprzéd/wstecz)

* Jezeli parametr FR jest ustawiony na warto$¢ 2 lub 3 i wyS§wietlany jest stan pracy falownika, naci$nigcie

klawisza@ z klawiszem @ spowoduje zmiang kierunku obrotéw z obrotéw wstecz na obroty
naprzéd po wyswietleniu komunikatu FR-F. Ponowne naci$nigcie klawisza @ z klawiszem @

spowoduje zmiang kierunku obrotéw z obrotéw naprzdd na obroty wstecz po wyswietleniu komunikatu FR-R

* Sprawdz kierunek obrotéw na monitorze statusu.(monitorowanie patrz punkt 8.1)
FR-F : Naprzéd
FR-R: Wstecz
* Jezeli do zmiany kierunku obrotéw sa wykorzystane zaciski wejéciowe F i R, nastawa parametru FR staje si¢
nieistotna.
Zwarcie zaciskéw F i CC: obroty naprzéd
Zwarcie zaciskow R i CC: obroty wstecz
* Falownik jest skonfigurowany fabrycznie w ten sposéb, ze réwnoczesne zwarcie zaciskéw F-CC i R-CC
spowoduje zwolnienie i zatrzymanie silnika. Parametrem F1 05 mozna jednak wybra¢ zachowanie si¢
falownika w takiej sytuacji spo$réd opcji: zwolnienie i zatrzymanie lub praca wstecz.
* Funkcja ta jest aktywna tylko wtedy, gdy parametr [MOD jest ustawiony na 1 (panel operacyjny).
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5.8 Czestotliwos¢ maksymalna

: Czgstotliwo$¢ maksymal

e
I * Funkcja

1) Pozwala zaprogramowac zakres czgstotliwosci, ktére moze wygenerowaé falownik (maksymalna

czestotliwos¢ wyjsciowa).

1
1
1
! 2) Ustawiona warto$¢ czgstotliwosci jest wykorzystywana jako czgstotliwos¢ odniesienia do
1

na (Hz)

ustawiania czasu przys$pieszania i hamowania.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

B0Hz

60Hz

A

e Funkcja ta okres$la maksymalng A
warto$¢ uwzgledniajac
parametry znamionowe silnika
oraz obciazenie

* Maksymalna czgstotliwo$¢ nie
moze by¢ nastawiana podczas
pracy falownika. By zmieni¢
nastawe parametru, zatrzymaj

FEE}s0Hz
[EEksoHz

0 100

) Sygnat zadawania ', falownik.
% czestotliwosei (%) T TT T

N ————— -

R e —

~

* Jezeli zwigkszyle$ nastawg parametru FK, zmien réwniez odpowiednio gérna czgstotliwo$¢ graniczng UL.

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

FK Czgstotliwo$¢ maksymalna (Hz) 30.0 ~ 500 (Hz) 80.0

5.9 Gérne i dolne ograniczenie czestotliwosci
: Gorne ograniczenie czgstotliwosci (Hz)
: Dolne ograniczenie czgstotliwosci (Hz)
T Tt TTTTTTTTETTTETET I E A AT A E A A A A EE A mmEEEEEmmmmm e m N
\ * Funkcja !
1 Parametry te okreslaja gorne i dolne ograniczenie czgstotliwosci, tzn. najwicksza i najmniejsza 1
1 czgstotliwo$¢ wyjsciowq falownika. )

- = = e e = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e em e e e e e e e e e e e e e e
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Czgstotliwosé
wyjsciowa (Hz)

KD
oL

Gorne ograniczenie
czestotliwosci

AT T T T T T T )

0 Sygnat zadawania czestotliwosci 100%

* Sygnaty o czgstotliwosci wigkszej

niz warto$¢ parametru UL nie sa
generowane przez falownik

[Ustawienie parametru]

Czestotliwosé

wyjsciowa (Hz)

Dolne ograniczenie
czgstotliwosci

[
L L

P
rd H

() Sygnat zadawania czgstotliwosci | Q1%

* Sygnaty o czestotliwo$ci mniejszej
niz warto§¢ parametru LL nie sa

generowane przez falownik

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
UL Gorne ograniczenie czgstotliwosci 0.5 ~ FK (Hz) 50.0 (model WP)
(Hz) 60.0 (modele WN, AN)
LL Dolne ograniczenie czgstotliwosci (Hz) | 0.0 ~ UL (Hz) 0.0

5.10 Czestotliwos¢ podstawowa

VLV

1
1
1
1
\

: Czestotliwos¢ podstawowa 1 (Hz)

: Napigcie dla czestotliwosci podstawowej 1

| Funkcja
Okresla czgstotliwos¢ podstawowa i napigcie dla czgstotliwosci podstawowej odpowiadajace
warunkom obciazenia lub czgstotliwosci znamionowe;j silnika

Uwaga: To jest bardzo wazny parametr okre$lajacy obszar sterowania ze statym momentem obrotowym

Napigcie dla
czestotliwosci
podstawowej

Napigcie
wyjsciowe [V]

A

L
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
S 25.0 ~ 500.0 (Hz) 50.0 (model WP)

VL Czgstotliwo$¢ podstawowa 1 (Hz) 60.0 (modele WN, AN)
Napiecie dla czestotliwosci 50-330V : klasa 200V 230 (klasa 200V)
VLV pie “ 50-660V : klasa 400/600V 460 (Klasa 400V)

podstawowej 1

575 (klasa 600V)

5.11 Wybor trybu sterowania

: Wybdr trybu sterowania V/F

B e T e e e el e e e TR

® Tryb sterowania V/f falownika moze by¢ wybrany sposréd przedstawionych ponizej.

o State V/f

° Zmienny moment obrotowy

o Automatyczne zwigkszanie momentu (*1)

> Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (*1)

° Automatyczny tryb oszczedzania energii (¥1)

° Automatyczne dynamiczne oszczg¢dzanie energii (dla wentylatoréw i pomp)

o Sterowanie silnikami z magnesem trwatym

(*1) Parametr automatycznego zwigkszania momentu AU2 moze jednocze$nie ustawic ten
\ parametr oraz funkcj¢ autotuningu 1

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: V/F stale

1: Zmienny moment

2: Automatyczne zwigkszanie momentu

3: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

4: Automatyczny tryb oszczedzania energii

5: Automatyczne dynamiczne oszczgdzanie energii
(dla wentylatoréw i pomp)

6: Sterowanie silnikami z magnesem trwatym

PT Wybér trybu sterowania V/F
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Ponizsza procedura pokazuje jak ustawi¢ parametr PT
[Przyktad: ustawienie parametru trybu sterowania (PT) na warto$¢ 3 (bezczujnikowe sterowanie wektorowe)

Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapisa¢ wprowadzona zmiang. Nowa warto$¢

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (ustawienia dokonuje si¢ przy
niedziatajacym silniku). Widok taki ma miejsce, jezeli parametr F710 jest
ustawiony na 0 [wy$wietlanie czgstotliwo$ci pracy])
AUK Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,,historia” (AUK)
Naciskajac klawisz A wybierz parametr PT (wybdr trybu sterowania V/F)
] =
Nacisnij klawisz [ENTER], aby wy$wietli¢ aktualng warto§¢ parametru
@ 2 (ustawienie domyslne: 2 (automatyczne zwigkszanie momentu).
Klawiszem A zmien ustawienie parametru na 3 (bezczujnikowe sterowanie
@ 3 wektorowe)

3 (&) PT

parametru (3) i jego nazwa (PT) s3 wySwietlane naprzemiennie.

@ waga:

o

Ustawiajac parametr PT (wybdr trybu sterowania V/F) na jakakolwiek warto$¢ pomigdzy 2 i 6 upewnij
sig, ze ustawile§ rOwniez nastgpujace parametry:

F415 : Prad znamionowy silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika)

F416 : Prad jalowy silnika (patrz dokumentacja silnika)

F417 : Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika)
Ustaw réwniez inne parametry dotyczace zwigkszania momentu (F4 01 do F4 94)jezeli bedzie to
konieczne.

~

/

1) Charakterystyka ze stalym momentem

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 0 (V/F state)

Tryb pracy ze statym momentem obrotowym jest przeznaczony do wspédtpracy z takimi urzadzeniami, jak
podnos$niki i dzwigi, ktére wymagaja tego samego momentu obrotowego zaréwno przy matych predkosciach jak
i przy znamionowych predkosciach obrotowych.

Napigcie dla

czestotliwosei [ 7 ]

podstawowej

Napigcie

wyjsciowe (%)

* Jezeli chcesz dodatkowo
zwigkszy¢ moment, zwigksz
ustawienie parametru rgcznego
forsowania momentu VB

Czestotliwosé

e

Czestotliwose Ll
podstawowa

wyjsciowa [Hz]
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2) Ustawienie dla wentylatoréw i pomp

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 1 (zmienny

mamant)

Praca ze zmiennym momentem obrotowym doskonale nadaje si¢ do wspdtpracy z takimi urzadzeniami, jak
wentylatory, pompy i dmuchawy, ktérych moment obrotowy jest proporcjonalny do kwadratu predkos$ci
obrotowe;.

Napigcie
Napigcie dla wyjsciowe (%)
i
0 — ) Czestotliwosé
oo o

3) Zwigkszanie momentu rozruchowego

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 2 (automatyczne zwiekszanie

mamantn)

Falownik wykrywa prad obciazenia w catym zakresie predkosci obrotowej i automatycznie reguluje napigcie
wyjsciowe (zwigksza moment obrotowy). Pozwala to uzyska¢ odpowiedni moment obrotowy do stabilnej pracy.

Napigcie
Napigcie dla wyjsciowe (%)

czestotliwosci m

podstawowej

m Automatycznie
reguluje stopien
zwigkszenia
momentu

) Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Czestotliwosé
podstawowa

Uwaga: Ta metoda sterowania przy pewnych obciazeniach moze okazac si¢ niestabilna (oscylacje obrotéw). W
takim wypadku nalezy ustawi¢ tryb sterowania PT na O (staly V/F) i zwigkszy¢ moment rozruchowy
recznie.
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* Nalezy ustawi¢ stale silnika

Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry ma t¢ sama moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania

statych silnika. W innym przypadku nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry F415 — F417

Upewnij sig, ze ustawile§ parametry F4 15 (prad znamionowy silnika) i F4 17 (znamionowa predkos¢

obrotowa silnika) tak, jak to okre$lono na tabliczce znamionowej silnika. W celu ustawienia parametru F416

(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowadz odpowiednie pomiary.

Istnieja trzy sposoby ustawienia pozostatych statych silnika.

1) Automatyczne zwigkszanie momentu i stale silnika (autotuning) moga by¢ ustawione jednocze$nie poprzez
ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 1 (szczegdty patrz punkt 5.2(1))

2) Stale silnika moga by¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw parametr dodatkowy F400 na
warto$¢ 2. Szczegoty patrz punkt 6.17(2).

3) Kazda statq silnika mozZe by¢ ustawiana indywidualnie. Szczegoty patrz punkt 6.17(3).

4) Sterowanie wektorowe — zwigkszanie momentu rozruchowego i zapewnienie stabilizacji obrotéw

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 3 (sterowanie wektorowe)

Sterowanie wektorowe w przypadku pracy z typowymi silnikami Toshiby zapewnia uzyskanie najwyzszego
momentu obrotowego w zakresie niskich obrotéw. Ponadto wykorzystywanie metody sterowania wektorowego:
1) Zapewnia wysoki poczatkowy moment obrotowy.
2) Zapewnia stabilng pracg oraz ptynne przejécie od niskich do wysokich obrotéw.
3) Pozwala na wyeliminowanie zmian predkosci pod wpltywem obciazenia spowodowanych poslizgiem
silnika.

* Nalezy ustawi¢ stale silnika

Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry ma t¢ sama moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania

statych silnika. W innym przypadku nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry F415 — F417

Upewnij sig, ze ustawile§ parametry F4 15 (prad znamionowy silnika) i F4 17 (znamionowa predkos¢

obrotowa silnika) tak, jak to okre$lono na tabliczce znamionowej silnika. W celu ustawienia parametru F416

(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowadz odpowiednie pomiary.

Istnieja trzy sposoby ustawienia pozostatych statych silnika.

1) Bezczujnikowe sterowanie wektorowe i stale silnika (autotuning) moga by¢ ustawione jednocze$nie
poprzez ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 2 (szczeg6ly patrz punkt 5.2(1))

2) Stale silnika moga by¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw parametr dodatkowy F400 na
warto$¢ 2. Szczeg6ty patrz punkt 6.17(2).

3) Kazda statq silnika mozZe by¢ ustawiana indywidualnie. Szczegoty patrz punkt 6.17(3).

5) Tryb oszczedzania energii

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 4 (automatyczne oszcz¢dzanie energii)

Oszczgdno$¢ energii jest realizowana w calym zakresie predkosci poprzez detekcjg pradu obciazenia oraz
ograniczenie tego pradu do wartoéci optymalnej dla danego obciazenia.
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* Nalezy ustawi¢ stale silnika

Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry ma t¢ sama moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania

statych silnika. W innym przypadku nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry F415 — F417

Upewnij sig, ze ustawile§ parametry F4 15 (prad znamionowy silnika) i F4 17 (znamionowa predkos¢

obrotowa silnika) tak, jak to okre$lono na tabliczce znamionowej silnika. W celu ustawienia parametru F416

(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowadz odpowiednie pomiary.

Istnieja trzy sposoby ustawienia pozostatych statych silnika.

1) Automatyczne oszczedzanie energii i state silnika (autotuning) moga by¢ ustawione jednoczesnie poprzez
ustawienie parametru AU2 na warto$¢ 3 (szczegdty patrz punkt 5.2(1))

2) Stale silnika moga by¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw parametr dodatkowy F400 na
warto$¢ 2. Szczegoty patrz punkt 6.17(2).

3) Kazda statq silnika mozZe by¢ ustawiana indywidualnie. Szczegoty patrz punkt 6.17(3).

6) Tryb zwi¢kszonego oszczedzania energii

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 5 (automatyczne dynamiczne oszczedzanie

onaraii)

Wigksza ilo$¢ energii niz w przypadku ustawienia parametru PT na warto$¢ 4 mozna zaoszczedzi¢ jezeli
falownik bedzie $ledzit warto$¢ pradu obciazenia i dostarczat pradu odpowiedniego do obciazenia. Poniewaz
falownik nie moze odpowiedzie¢ na nagle wahania obciazenia, ten tryb pracy powinien by¢ wykorzystywany
tylko przy wspétpracy z wentylatorami i pompami, gdzie nie wystgpuja gwaltowne zmiany obciazenia.

* Nalezy ustawic stale silnika
Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry ma t¢ sama moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania
statych silnika. W innym przypadku nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry F415 — F417
Upewnij sig, ze ustawile§ parametry F415 (prad znamionowy silnika) i F417 (znamionowa predkosc¢
obrotowa silnika) tak, jak to okres§lono na tabliczce znamionowej silnika. W celu ustawienia parametru F416
(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowadz odpowiednie pomiary.
Istnieja dwa sposoby ustawienia pozostatych statych silnika.
1) State silnika moga by¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw parametr dodatkowy F4 00 na

warto$¢ 2. Szczegoty patrz punkt 6.17(2).

2) Kazda stala silnika moze by¢ ustawiana indywidualnie. Szczegdty patrz punkt 6.17(3).

7) Sterowanie silnikami z magnesem trwalym

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowania PT na 6 (sterowanie silnikiem z magnesem

trwalvm)

Silniki z magnesami trwatymi (silniki PM), ktére sq 1Zzejsze, mniejsze i bardziej sprawne niz silniki indukcyjne,
moga by¢ sterowane w trybie sterowania wektorowego.
W celu uzyskania dodatkowych informacji skontaktuj si¢ z dostawca falownika
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8) Uwagi na temat sterowania wektorowego

1) Stosujac sterowanie wektorowe prawidlowo ustaw warto$ci parametréw F415 — F417. Upewnij sig, ze
ustawite$ parametry F415 (prad znamionowy silnika) i F417 (znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika) tak,
jak to okres$lono na tabliczce znamionowej silnika. W celu ustawienia parametru F416 (prad jatowy silnika)
zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowadz odpowiednie pomiary.

2) Sterowanie wektorowe efektywnie wykorzystuje swoje wtasnosci przy czgstotliwo$ciach nizszych od
czgstotliwosci podstawowej VL. Sterownie wektorowe traci swoje wlasnosci powyzej czgstotliwosci
podstawowe;j.

3) Podczas sterowania wektorowego (PT=3) nastaw czgstotliwo$¢ podstawowa na dowolna warto$¢ z zakresu
40+120Hz .

4) Uzywaj silnikéw klatkowych ogdélnego stosowania tej samej mocy co znamionowa moc wyjsciowa falownika
lub o rzad mniejszej. Minimalna moc silnika, ktéry mozna podiaczy¢ do falownika — 0.1kW.

5) Uzywaj silnikéw o 1 do 4 parach biegunéw.

6) Uzywaj falownika do sterowania tylko jednym silnikiem. Sterowanie wektorowe nie moze by¢ realizowane,
gdy falownik wspétpracuje z wigcej niz jednym silnikiem.

7) Maksymalna dlugo$¢ przewodéw pomiedzy falownikiem a silnikiem nie powinna by¢ wigksza od 30m. Jezeli
dtugoé¢ przewodow jest wigksza niz 30m, ustaw autotuning z podiaczonymi przewodami, by poprawic¢
moment obrotowy przy niskich predkosciach podczas sterowania wektorowego. Jednakze efekt spadku
napigcia bedzie powodowal, ze moment obrotowy w poblizu czgstotliwosci znamionowej bedzie nieco
mniejszy.

8) Podlaczenie dtawika lub filtru przeciwprzepigciowego pomigdzy falownikiem a silnikiem moze ograniczaé
generowany moment obrotowy. Uruchomienie autotuningu moze powodowac btad autotuningu (ETN1) i nie
bedzie mozliwe wykorzystanie sterowania wektorowego.

5.12 Reczne forsowanie momentu — zwiekszanie momentu przy niskich
predkosciach

: Zwigkszanie momentu 1

P e e e T I e e e e T

* Funkcje
Jezeli moment obrotowy jest nieodpowiedni dla niskich predkosci, zwigksz moment poprzez
zwigkszenie wartosci nastawy parametru VB

A Napigcie wyjsciowe
Napigcie dla [V1/(%)
czestotliwoscei m

podstawowej

0 ) Czestotliwos¢
Czestotliwos¢ L& L wyjsciowa [Hz]
podstawowa
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

VB Zwiekszanie momentu 1 | 0.0 —30.0 (%) Zaleznie od modelu (patrz rozdziat 11)

Funkcja jest aktywna dla standardowej nastawy fabrycznej PT=0 (stale V/F) oraz PT=1 (zmienny moment
obrotowy).

Uwaga: Optymalna warto$¢ dla falownikéw o réznej mocy znamionowej jest zaprogramowana fabrycznie.

Nalezy uwaza¢, by nie zwigksza¢ nadmiernie stopnia zwigkszania momentu rozruchowego, gdyz moze
to spowodowac awaryjne zatrzymanie pod wptywem przecigzenia pradowego podczas startu

5.13 Nastawianie elektronicznego zabezpieczenia termicznego

TKR : Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika poziom 1

0LM : Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenia termicznego
-t = T TS T T TTT ST T ST T T T T TS ST T T T T T T T T T TSI T T T T T T E e E e E e \
* Funkcja

Parametry te pozwalaja wybra¢ charakterystyke elektronicznego zabezpieczenia termicznego

4
1
1
1
! dostosowang do parametrow znamionowych i charakterystyk silnika.

N o o o e = = = = = - - ——— — = — — = — = ————— ——————— — = - ———————— 7
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Elektroniczne
TRR | Zabezpieczenic 400 (g 100
termiczne silnika
poziom 1 (%)
Nastawa Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie
przeciazeniem przed utykiem
0 Silnik o X
Charakterystyka 1 standardowy o 0
0LM elektropiczne go 2 X X 0
zabezpieczenia 3 X o
termicznego 4 Silnik o X
5 specjalny (VF) o o
6 X X
7 X o

* o - tak; X - nie

1) Wybér ustawienia charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego 0LM i elektronicznego
zabezpieczenia termicznego silnika poziom 1 TKR

Parametr OLM (wyboér charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego) pozwala na wlaczenie badz
wylaczenie zabezpieczenia przeciw przeciazeniu silnika (0L2) oraz funkcji migkkiego utyku.

Zabezpieczenie przeciw przeciazeniu falownika (0L1) jest zawsze aktywne, natomiast zabezpieczenie przed
utykiem silnika (0L2) moze by¢ wiaczane badZ wytaczane przy uzyciu parametru 0 LM
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/ Wyjasnienie pojeé

1 Migkki utyk (soft stall) - W przypadku wykrycia przeciazenia przez falownik, funkcja zabezpieczenia

' automatycznie obniza czgstotliwo$¢ wyjsciowa jeszcze przed zadziataniem

' zabezpieczenia przeciw przecigzeniu (0L2). Funkcja migkkiego utyku nie

1 dopuszcza do awaryjnego zatrzymania falownika i sprawia, ze falownik

' kontynuuje prace ze zrdwnowazonym pradem wyjsciowym. Zastosowanie

' funkcji migkkiego utyku jest szczegdlnie przydatne przy wspétpracy z

1 wentylatorami, pompami, dmuchawami i innymi urzadzeniami o zmiennym

' momencie obrotowym, w ktérych przy zmniejszeniu czgstotliwosci pracy

: zmniejsza si¢ réwniez prad obciazenia.

1 Uwaga: Nie nalezy uzywac funkcji migkkiego utyku w przypadku wspétpracy falownika z urzadzeniami o
' statym momencie obrotowym (np. z taSmociagami, ktérych prad obciazenia jest staty i nie zalezy
' od czgstotliwosci pracy).

e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Wspoélpraca z silnikami ogélnego przeznaczenia (nie dedykowanymi do wspétpracy z falownikami)

Jezeli silnik ogdélnego przeznaczenia pracuje na obrotach nizszych niz jego obroty znamionowe, to chtodzenie
silnika ulega pogorszeniu. Powoduje to przys$pieszenie zadzialania zabezpieczenia przeciw przeciaZeniu tak, by
nie dopusci¢ do przegrzania silnika.

Wybér ustawienia charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego 0LM

Nastawa Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie
przeciazeniem przed utykiem

0 o X

1 o o

2 X X

3 X o

o - tak; X - nie
Wyboér ustawienia elektronicznego zabezpieczenia termicznego silnika poziom 1 TKR

Jezeli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika lub jeZeli znamionowy prad silnika jest mniejszy od
znamionowego pradu falownika, nalezy ustawi¢ poziom 1 elektronicznego zabezpieczenia termicznego TKR
tak, by odpowiadato ono pradowi znamionowemu silnika

Wspétczynnik redukcji pradu
wyjsciowego [%]

TKR X A

TKR x

Czgstotliwosé
wyjsciowa (Hz)

0 30Hz

Uwaga: Poczatkowy poziom zabezpieczenia silnika przeciw przecigzeniu jest ustalony dla czgstotliwosci 30Hz
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2) Charakterystyka przecigzenia silnika

Falownik ma zaprogramowane zabezpieczenie chroniace go przed przeciazeniem. Zabezpieczenia tego nie
mozna wylaczyé¢, a jego parametréw nie mozna zmienia¢. Aby zapobiec zbyt czgstym awaryjnym zatrzymaniom
na skutek przeciazenia falownika (0L1), nalezy odpowiednio ustawi¢ poziom zabezpieczenia przeciwko
utykowi silnika (zmniejszy¢ nastawg parametru F601) albo zwigkszy¢ czas przyspieszania (A [ [) lub czas
hamowania (DE [).

Przeciazenie falownika

Czas [s] A

100%: znamionowy prad
wyjsciowy falownika

0.5
0 110% ' )

150% 2009

Prad wyjsciowy [%]
Charakterystyka zabezpieczenia falownika przed przecigzeniem

* Dla ochrony falownika przed przeciazeniem, zabezpieczenie moze zadziata¢ na krétki okres czasu, gdy prad

wyjsciowy osiagnie warto§¢ wyzsza niz 150% .

5.14 Praca z predefiniowanymi predkosciami (15 predefiniowanych

predkosci)

| SR1 | | SR7 | : Predefiniowane predkosci 1 — 7 (Hz)

|F2 87 | | F294 | : Predefiniowane predkosci 8 — 15
72 ~
1 * Funkcja

1 Falownik umozliwia zdefiniowanie 15 predkosci (czgstotliwoscei), ktére moga by¢ przetaczane przy
| pomocy zewngtrznego zestyku. Czgstotliwosci moga by¢ definiowane w zakresie od dolnej granicy
: czgstotliwosci (LL) do gérnej (UL).

~——————

[Sposéb ustawiania]
1) Start/Stop

Uruchamianie oraz zatrzymywanie jest realizowane poprzez zaciski wejsciowe

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie

0: Zaciski wejsciowe 0

[MOD | Wybdr trybu sterowania 1: Panel operacyjny
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Uwaga: Jezeli sygnat ustawiania predkosci (analogowy lub cyfrowy) jest aktywny jednoczeénie z funkcja
wyboru predefiniowanych predkosci, ustaw sterowanie z wej$¢ sterowania (parametr FMOD — wybor
tryb zadawania czgstotliwos$ci). Patrz 3) lub punkt 5.4

2) Ustawianie predefiniowanych predkosci

Zdefiniuj tyle predkosci ile potrzebujesz

Ustawianie predkosei 1 +7

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

SR1 ~ SR7 Predefiniowane predkosci 1 -7 | LL ~ UL (Hz) 0.0

Ustawianie predkosci 8 + 15

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F287 ~ F294 Predefiniowane predkosci 8 — 15 | LL ~ UL (Hz) 0.0

[Przyktad ustawienia 15 predefiniowanych predkosci przy pomocy zestykéw (logika ujemna)]

o: zalaczony ON

- wytaczony OFF

Inne sygnaty zadawania czgstotliwosci sq aktywne tylko wtedy, gdy sygnaty na wszystkich wejsciach sa w stanie
~wylaczony” (-).

Predefiniowane predkosci

s Zesk T 3[4 [5[6 78 9 0[[2[3[14]15
. © S1-CC o - o - - o - o - o - o - o
S2-CC - o o - - o o - - o o - - o o

T 53 S3-CC - - - o o o o - - - - o o o o
. RES RES-CC - - - - - - - o o o o o o o o

Funkcje zaciskéw

Zacisk S1 parametr wyboru funkcji zacisku 4 (S1) F114 = 6 (Predefiniowana prgdkos¢ 1: SS1)

Zacisk S2 parametr wyboru funkcji zacisku 5 (S2) F115 =7 (Predefiniowana prgdkos¢ 2: SS2)

Zacisk S3 parametr wyboru funkcji zacisku 6 (S3) F116 = 8 (Predefiniowana prgdkos¢ 3: SS3)

Zacisk RES parametr wyboru funkcji zacisku 3 (RES) F113 =9 (Predefiniowana predkos¢ 4:
SS4)

* SS4 (predefiniowana predkos$¢ 4) nie jest domyslnie przypisana do zadnego zacisku. Dlatego tez nalezy
najpierw przypisac predko$¢ SS4 do okreslonego zacisku wykorzystujac parametr wyboru funkeji zacisku. W
powyzszym przykladzie funkcja ta zostala przypisana zaciskowi RES.

F = =1 Naprz6d

R s | Wstecz
cC P Zacisk wspdlny
51 — [ Predefiniowana predkosé 1
s2 _,,,...--""—' Predefiniowana predkos¢ 2
83 e | Predefiniowana predkosc¢ 3
) Predefiniowana predkos¢ 4
RES - —
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3) Wykorzystanie innych polecen do zmiany predkosci jednoczes$nie z poleceniami predefiniowanych

predkosci.
Wyb6r trybu 0: Zaciski wejsciowe 1: Panel operacyjny
sterowania [MOD
Wybér trybu 0: 1: VIA 3: Panel 4: Kom. 0: 1: VIA 3: Panel 4: Kom.
zadawania FMOD Whbudowany | 2: VIB sterowania | szeregowa | Wbudowany |2: VIB sterowania | szeregowa

potencjometr | 5: UP/DOWN potencjometr | 5: UP/DOWN
6: VIA+VIB 6: VIA+VIB
Polecenie | Aktywne | Aktywny sygnat polecenia zmiany predefiniowanych Potencjometr | Wejscia Panel Komun.
zmiany predkosci (uwaga) aktywny aktywne sterowania | Szeregowa
predefinio- aktywny aktywna
Wanycf{ ) Nieaktyw | Potencjometr | Wejscia Panel ) Komun. Falownik nie akeeptuje polecen zmiany
predkosci | ne aktywny aktywne sterowania | Szeregowa predefiniowanych predkosci
aktywny aktywna ) ) )

Uwaga) Polecenia zmiany predefiniowanych predkosci zawsze maja wyzszy priorytet niz inne polecenia zmiany
predkosci wydawane w tym samym czasie.

Przyktad pokazujacy pracg falownika z 7-mio stopniowa zmiang predkosci (standardowa nastawa fabryczna).

Czestotliwos¢
wyjéciowa [Hz]

A =

>

Czas [s]

O

— OFF

O
OFF

O
OFF

0
FLOC e
S0 e—
S2.CC
S3CC

Przyktad 7-mio stopniowej pracy z predefiniowanymi predkosciami
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6. Parametry doddfiowe =~ -

Parametry dodatkowe stuza do bardziej skomplikowanych dziatan, doktadniejszej regulacji i nastaw lub innych
specjalnych zastosowan. Tablica parametréw dodatkowych, patrz rozdziat 11

6.1 Parametry wejsc / wyjsé

6.1.1 Sygnal niskiej czestotliwosci

W przypadku, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczy warto§¢ ustawiona parametrem F100 na
wyjsciu falownika zostanie wystawiony sygnal ON. Sygnal ten moze by¢ wykorzystany do
zalaczenia lub wylaczenia hamulca elektromagnetycznego.

Sygnat ten moze by¢ réwniez wykorzystany jako sygnat pracy, kiedy parametr F100 jest

na warto$¢ 0.01, poniewaz sygnat ON jest wystawiany kiedy czgstotliwos$¢ przekracza 0.0Hz.
® Wyjscie przekaznikowe (250Vac-1A (cos ¢ =1), 30Vdc-0.5A, 250Vac-0.5A (cos ¢ =0.4)) na

: Nastawa sygnatu niskiej czgstotliwo$ci wyjsciowej

zaciskach RY-RC, FLA-FLC-FLB (Ustawienie domys$lne RY-RC).

1
|
|
1
|
|
|
: ustawiony
|
|
|
|
|
\

o Jezeli falownik jest w ten sposob ustawiony, sygnat bedzie wystawiony na wyjsciach OUT i NO

\\ tvnm atwartv kalektar (24Vde-max S0Om A\ Vi
~ 7
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F100 Nastawa sygnatu niskiej czgstotliwosci wyjsciowej | 0.6 ~ FK (Hz) 0.6

Czestotliwos¢

wyjsciowa [Hz]
Czgstotliwos¢
zadana

Sygnat niskiej czgstotliwo$ci wyjsciowej
Zaciski RY-RC (domyslnie)

Zaciski P24-OUT

Zaciski FLA-FLC-FLB

Sygnat niskiej czgstotliwosci wyjsciowej:
zanegowany

A

Czas [s]

T

ON
OFF

ON
OFF
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Przyktad podtaczenia

przekaznika do wyjscia OUT

+%4v

-
” ouT
| Ry |

P24

NO
o

Przyktad podtaczenia
przekaznika do wyjscia RY-RC

+24\

e |

v

* Ustawienie wyjs¢

Sygnat niskiej czgstotliwosci (ON) jest zgodnie z nastawa fabryczng wyprowadzany pomigdzy zaciski
RY-RC. Jezeli chcesz odwrdci¢ polaryzacjg tego sygnatu nalezy zmieni¢ ustawienie parametru F13 0

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F130 Wybér funkcji wyjécia 1A (RY-RC)

0-255 (patrz rozdziat

11)

4 (sygnat ON)
Iub
5 (sygnat OFF)

Jezeli chcesz wystawia¢ sygnat niskiej czgstotliwosci pomigdzy zaciski OUT-NO ustaw parametr F131

6.1.2 Detekcja osiagniecia zadanej czestotliwosci

F102 : Strefa detekcji osiagnigcia zadanej czgstotliwos$ci wyjsciowej

* Funkcja

4
1
: Jezeli czgstotliwo$¢ wyjsciowa zréwna sig z czgstotliwoscia zadanag z doktadnoscia ustawiona
| parametrem F102, to wygenerowany zostanie przez falownik sygnat ON lub OFF

\

- e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

- ————

[Ustawienie parametru strefy detekcji osiggnigcia docelowej czgstotliwosci wyjsciowej]

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F102 Strefa detekcji osiagnigcia zadanej czgstotliwosci 0.0 ~ FK (Hz) 2.5
wyjsciowej
[Ustawienie parametru wyboru funkcji wyjscia]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F131 | Wybdr funkcji wyjscia 2A (OUT-NO)

0-255 (patrz rozdziat 11)

6: RCH (sygnat osiagnigcia
zadanej czgstotliwosci - ON)
7:: RCHN (sygnat osiagnigcia
zadanej czgstotliwosci - OFF)

Uwaga: Aby przypisa¢ funkcj¢ generacji sygnatu osiagnigcia zadanej czgstotliwosci zaciskom RY-RC ustaw
parametr F13 0 lub parametr F13 2 jezeli chcesz wystawi¢ ten sygnal pomigdzy zaciski FLA-FLC-

FLB.
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Czgstotliwosé

wyjsciowa [Hz] I

|Czqstotliwoéé zadana | +

| Czestotliwos¢ zadana |

[Czestotliwosé zadana | - E_I 2 \
0 ) Czas [s]

Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwo$ci

Zaciski P24-OUT (domy$Inie)

Zaciski RY-RC oM

Zaciski FLA-FLC-FLB OFE

Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwosci: ™1 oM
OFF

zanegowany

6.1.3 Detekcja osiagniecia ustalonej czestotliwoSci

* Funkcja

ustawiong parametrem F102 (czgstotliwo$¢ wyjsciowa=F101 = F102 ), to wygenerowany

: Ustalona czgstotliwosé

zostanie przez falownik sygnat ON lub OFF.

7

I

1 Jezeli czgstotliwo$¢ wyjsciowa zréwna si¢ z ustalong czgstotliwoscia F101 z doktadnoscia
|

I

I

|

\

: Strefa detekcji osiagnigcia ustalonej czestotliwosci wyjsciowe;j

[Ustawienia parametréw detekcji osiagnigcia ustalonej czestotliwosci wyjsciowe;j]

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F101 Ustalona czgstotliwo$¢ 0.0 ~ FK (Hz) 0.0
F102 Strefa detekcji osiagnigcia zadanej czgstotliwosci 0.0 ~ FK (Hz) 2.5

wyjsciowej

[Ustawienie parametru wyboru funkcji wyjécia]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0-255 (patrz rozdziat 11) | 8: RCHF (sygnat osiagnigcia ustalone;j
F131 Wybér funkcji wyjscia 2A czgstotliwosci - ON)

(OUT-NO)

9:: RCHEFN (sygnat osiagnigcia ustalone;j
czgstotliwosci - OFF)

Uwaga: Aby przypisa¢ funkcje¢ generacji sygnatu osiggnigcia ustalonej czgstotliwosci zaciskom RY-RC ustaw
parametr F13 0 lub parametr F13 2 jezeli chcesz wystawi¢ ten sygnal pomigdzy zaciski FLA-FLC-
FLB
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1) Jezeli strefa histerezy + ustalona czg¢stotliwos¢ jest mniejsza niz osiagana czgstotliwo$¢ wyjsciowa.

Czgstotliwosé
wyjsciowa [Hz]

g )-E G -7 -
o )Czas[s]

Sygnat osiagnigcia ustalonej czgstotliwo$ci
Zaciski RY-RO

Zaciski P24-OUT ON
Zaciski FLA-FLC-FLB OFF
Sygnat osiagnigcia ustalonej czgstotliwosci: SEF
zanegowany
6.2 Wybor rodzaju sygnatu wejsciowego
6.2.1 Wybér pierwszenstwa zadawania
F105 : Wybor pierwszenstwa zadawania (gdy sygnaty F-CC i R-CC sa w stanie ON)

7
! * Funkcja

1 Parametr ten pozwala wybra¢ kierunek obrotéw silnika w sytuacji, gdy na wejscia F (praca naprzéd)
| iR (praca wstecz) zostat jednoczesnie podany sygnat

1 1) Praca wstecz

'\ 2) Zwolnienie i zatrzymanie ,

[Ustawienia parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F105 Wybdr pierwszenstwa zadawania (gdy sygnaty F- 0: Praca wstecz 1
CC i R-CC sg w stanie ON) 1: Zwolnienie i zatrzymanie

[F105=1 (zwolnienie i zatrzymanie)]: Jezeli sygnaty na wejscia F i R zostana podane jednocze$nie

silnik zwolni i zatrzyma sie

Czestotliwos¢ 4
wyjsciowa [Hz]

Czestotliwo$¢ zadana

Praca naprzéd

0 Czas [s]

Praca wstecz

oM

S I 6d
ygnal: praca naprzé OFF
. oM
Sygnat: praca wstecz OFF
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[F105=0 (praca wstecz)]: Jezeli sygnaty na wejScia Fi R zostana podane jednocze$nie
silnik bedzie si¢ obracal wstecz (w lewo)

Czgstotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Czestotliwo$¢ zadana

Praca naprzéd

0 Czas [s]

Praca wstecz

) ON
S I: d
ygnatl: praca naprzé OFE
Sygnat: praca wstecz ON
OFF
6.2.2 Zmiana funkcji zaciskéw VIA i VIB
F109 : Wybdr funkcji zaciskéw VIA/VIB

Parametr ten pozwala ustawi¢ rodzaj wejs¢ VIA i VIB. Dostgpne mozliwosci to wejscie analogowe i
wejscie stykowe.

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F109 | Wybdr funkcji zaciskéw 0: VIA — wejscie analogowe, VIB — wejécie 0
VIA/VIB analogowe

1: VIA — wejscie analogowe, VIB — wejécie
stykowe (logika ujemna)

2: VIA — wejscie analogowe, VIB — wejécie
stykowe (logika dodatnia)

3: VIA — wejscie stykowe (logika ujemna), VIB —
wejscie stykowe (logika ujemna)

4: VIA — wejscie stykowe (logika dodatnia), VIB
— wejscie stykowe (logika dodatnia)

* Wykorzystujac wejscia VIA i1 VIB jako wejscia stykowe w logice ujemnej nalezy zewrze¢ zaciski P24 i
VIA/VIB za pomoca opornika (zalecana rezystancja 4.7kQ-1/2W).
Uwaga: Wykorzystujac wejscie VIA jako wejscie stykowe upewnij sig, ze przetacznik VIA znajduje sig w
potozeniu V.
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6.3 Wybor funkcji zaciskow

6.3.1 Wybér funkcji zawsze aktywnej

F110

: Wybér funkcji zawsze aktywnej (ST)

P e e e T e e e T e ]

————

| * Funkcja
Parametr ten pozwala na wybdr funkcji, ktéra bedzie zawsze aktywna (w stanie ON). Tylko jedna
funkcj¢ mozna ustawi¢ jako zawsze aktywna.

[Ustawienie parametru]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F110

Wybdr funkcji zawsze aktywnej (ST)

0 ~ 64 (patrz rozdziat 11)

1 (Gotowos¢)

6.3.2 Zmiana funkcji wejs¢

Fl11 : Wybdr funkcji wejscia 1 (F)

Fll2 : Wybér funkcji wejscia 2 (R)

F113 : Wyb6r funkcji wejscia 3 (RES)

Fl114 : Wybdr funkcji wejécia 4 (S1)

F115 : Wyb6r funkcji wejscia 5 (S2)

Flle : Wyb6r funkcji wejscia 6 (S3)

F117 : Wyb6r funkceji wejscia 7 (VIB)

F118 : Wybdr funkcji wejscia 8 (VIA)

N

-
s

’ * Funkcja
Powyzsze parametry stuza do programowania funkcji zaciskéw wejsciowych, tak by mozna byto
np. odbiera¢ sygnaty ze sterownikéw programowalnych i przy ich pomocy sterowaé praca
falownika.
Funkcje zaciskow wejsciowych moga by¢ wybierane sposrdd 65 typéw, co pozwala na duza
elastyczno$¢ konfigurowania pracy falownika. (Uwaga: Dla parametréw F117 i F118 mozna
wybraé funkcje wej$¢ sposréd 13 mozliwosci).
Zauwaz, ze ustawienie 52 funkcji (wymuszona praca) jest aktywne tylko wtedy, gdy falownik
zostanie tak skonfigurowany fabrycznie. W celu uzyskania dalszych informacji skontaktuj sig z
dostawcg falownika.
Wejscia VIA i VIB moga by¢ ustawione jako analogowe lub stykowe za pomoca parametru

F1009.
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Aby wykorzysta¢ wejscia VIA i VIB jako wejscia stykowe, nalezy ustawi¢ parametr F109 na
warto$¢ 1 do 4 (zaleznie od potrzeb), poniewaz domyslnie sa one ustawione jako wejscia
analogowe.
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[Ustawianie funkcji wejsc]

Wejscie | Parametr Funkcja Zakres Ustawienie fabryczne
regulacji
- F110 | Wybdr funkcji zawsze aktywnej (ST) |0 ~ 64 (patrz | 1 (gotowos¢ ST)
F F111 | Wybdr funkcji wejscia 1 (F) rozdziat 11) |2 (naprzéd F)
R F112 | Wybdr funkcji wejscia 2 (R) 3 (wstecz R)
RES F113 | Wybdr funkcji wejscia 3 (RES) 10 (Reset)
S1 F114 | Wybdr funkcji wejscia 4 (S1) 6 (predefiniowana predkos¢ 1)
S2 F115 | Wybdr funkcji wejscia 5 (S2) 7 (predefiniowana predkosc 2)
S3 F116 | Wybdr funkcji wejscia 6 (S3) 8 (predefiniowana predkosc 3)
Parametr ponizej jest aktywny tylko, gdy parametr F109 -
jest ustawiony na 1-4
VIB F117 | Wybdr funkcji wejscia 7 (VIB) 5~17 9 (predefiniowana predkosc¢ 4)
VIA | F118 |Wybér funkcji wejécia 8 (VIA) (Uwaga2) |5 (krzywa 2 przyspieszania /
zwalniania)

Uwaga 1: Parametr F110 (wybér funkcji zawsze aktywnej) pozwala wybra¢ funkcje, ktéra bedzie zawsze

aktywna

Uwaga 2: Wykorzystujac wejscia VIA 1 VIB jako wejscia stykowe w logice ujemnej nalezy zewrze¢ zaciski P24

i VIA/VIB za pomocg opornika (zalecana rezystancja 4.7kQ-1/2W).

Wykorzystujac wejscie VIA jako wejscie stykowe upewnij sig, ze przetacznik VIA znajduje si¢ w potozeniu V.

Sposob podiaczenia

1) Styk zwierny

Wejscie

W logice ujemnej

Styk zwierny

1
1
1
1
1
1
1

CcC

2) Potaczenie poprzez wyjscie tranzystorowe (logika ujemna)

Wejscie

cC

Sterownik programowalny |

//* Sterowanie
poprzez dotaczenie wejscia i zacisku wspdlnego CC
falownika do wyjscia sterownika programowalnego.
Funkcja ta jest wykorzystywana do szczegdlnych
operacji startu i stopu oraz pracy z predefiniowanymi
predkosciami.

Nalezy uzy¢ wyjscia tranzystorowego o parametrach

v 24Vdc-5SmA

96

praca falownika moze by¢ wykonywane

* Funkcja jest uaktywniana, gdy wejscie i zacisk wspdlny
CC zostang zwarte. Funkcja ta jest wykorzystywana do
operacji start/stop lub pracy z predefiniowanymi
predko$ciami.

\
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* Polaczenie pomigdzy falownikiem i sterownikiem programowalnym.

Uwaga: Jezeli sterowanie falownika odbywa si¢ przy pomocy wyjécia typu otwarty kolektor sterownika
programowalnego, dotacz je do wejscia PLC tak, jak to pokazano na rysunku ponizej, aby zapobiec
niewlasciwemu dziataniu falownika z powodu otrzymywania ze sterownika bigdnego sygnatu.
Ponadto upewnij sig, ze przelacznik SW1 znajduje si¢ w pozycji PLC.

Sterownik PLC Falownik

+24V Przetacznik SW1
—-

L

+24V
Zasilanie
“mm

T

3) Logika ujemna/logika dodatnia

Przetaczanie logiki wejs¢ i wyjs¢ z logiki ujemnej na dodatnig i odwrotnie jest mozliwe. Wigcej szczegdtow
patrz punkt 2.3.2.

6.3.3 Zmiana funkcji wyjsé

F130 : Wyb6r funkcji wyjscia 1A (RY-RC)

: Wyb6r funkcji wyjscia 2A (OUT-NO)

: Wybor funkeji wyjicia 3 (FLA, FLB, FLC)
F137 : Wyb6r funkceji wyjscia 1B (RY-RC)

F138 : Wybdr funkcji wyjsécia 2B (OUT-NO)

F139 : Wyb6r funkcji wyjscia 6 (RY-RC, OUT-NO)
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/o Funkcja '
| Powyzsze parametry stuza do programowania funkcji zaciskéw wyjéciowych, tak by mozna byto 1
: wysyta¢ sygnaty z falownika do urzadzen zewngtrznych. '
1 Funkcje zaciskow wyjsciowych moga by¢ wybierane sposréd 58 typéw, co pozwala na duza 1
1 elastyczno$é konfigurowania pracy falownika. '
: Aby przypisa¢ tylko jedna funkcje do zaciskéw wyjsciowych ustaw parametry F1301i F131 '
1 natomiast zostaw ustawienia parametréw F137 do F13 9 tak jak sq ustawione domy§lnie '
\\ g
Przyklady aplikacji
FLA
FLE
Funkcja wyjs¢ FLA, FLB, FLC: ustawienie
parametrem F13 2 -
FLZ
RY
Funkcja wyj$¢ RY-RC: ustawienie parametrami
F130,F137,F139
RC
ouT
Funkcja wyj$¢ OUT-NO: ustawienie parametrami
F131,F138,F139

N
e
(1) Przypisanie jednej funkcji zaciskowi wyjsciowemu
Zacisk Parametr Funkcja Zakres Ustawienie fabryczne
regulacji
RY-RC F130 | Wybdr funkcji wyjscia 1A 4 (detekcja sygnatu niskiej
czestotliwosci)

0-255 (patrz

OUT-NO F131 | Wybdr funkcji wyjscia 2A rozdziat 11) 6 (detekq.a osiagniccia zadanej
czestotliwosci)
FLA, FLB, FLC F132 | Wybdr funkcji wyjscia 3 10 (awaryjne wylaczenie)

* Aby przypisa¢ tylko jedna funkcje do zaciskéw wyjsciowych ustaw parametry F130 i F13 1 natomiast
zostaw ustawienia parametréw F137 do F139 tak jak sa ustawione domyslnie (standardowe ustawienia:
F137=255,F138=255,F139=0).
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(2) Przypisanie dwéch funkcji zaciskowi wyjsciowemu

Sygnal jest wyprowadzany na wyjscie, gdy obie przypisane wyjsciu funkcje sa jednocze$nie aktywne.

Zacisk Parametr Funkcja Zakres Ustawienie fabryczne
regulacji
RY-RC F130 | Wybdr funkcji wyjscia 1A 4 (detekcja sygnatu niskiej
czestotliwosci)

OUT-NO F131 | Wybdr funkcji wyjscia 2A | 0-255 (patrz | 6 (detekcja osiagnigcia zadanej
rozdziat 11) czestotliwosci)

RY-RC F137 | Wybdr funkcji wyjscia 1B 255 (zawsze aktywne (ON))

OUT-NO F138 | Wybdr funkcji wyjécia 2B

* Dwie r6zne funkcje moga by¢ przypisane do wyj$¢ RY-RC i OUT-NO.
* Jezeli parametr F13 9 jest ustawiony na O (ustawienie domy$lne), sygnat bedzie wyprowadzony na wyjscie,

gdy obie przypisane wyjsciu funkcje beda jednoczesnie aktywne.

Zaciski RY-RC: Sygnat jest wyprowadzany na wyjscie, gdy funkcje przypisane parametrami F130i F137
sq jednoczesnie aktywne.
Zaciski OUT-NO: Sygnat jest wyprowadzany na wyjscie, gdy funkcje przypisane parametrami F1311F138
sa jednoczes$nie aktywne.
* Zalezno$ci czasowe

F130
(F13

F131
(F13

Wyjscie RY-RC
(OUT-NO)

v — 1 L
OFF

ON

—

[ —

OFF

ON
OFF

* Tylko jedna funkcja moze by¢ przypisana zaciskom FLA, FLB, FLC

(3) Przypisanie dwéch funkcji grupie zaciskow wyjsciowych

Sygnat jest wyprowadzany na wyjscie, gdy obie przypisane wyjsciu funkcje sa jednocze$nie aktywne

Zacisk Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
RY-RC F130 |Wybdr funkcji wyjscia 1A 4 (detekcja sygnatu niskiej
czgstotliwosci)
OUT-NO F131 | Wybdr funkcji wyjScia 2A | 0-255 (patrz 6 (detekcja osiagnigcia
rozdziat 11) zadanej czgstotliwosci)
RY-RC F137 | Wybdr funkcji wyjscia 1B 255 (zawsze aktywne (ON))
OUT-NO F138 | Wybdr funkcji wyjécia 2B
RY-RC/OUT-NO F139 | Wybdr logiki wyjs¢ 0: F130i F137
F131iF138
1: : F130 lub
F137
F131iF138
2::F130i
F137 0
F131 Iub
F138
3::F130 Iub
F137
F1311lub
F138
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* Dwie r6zne funkcje moga by¢ przypisane do wyj$¢ RY-RC i OUT-NO.

* Jezeli parametr F13 9 jest ustawiony na 3, sygnal bgdzie wyprowadzony na wyjscie, gdy jedna z dwéch
przypisanych wyjsciu funkcji bedzie aktywna.
Zaciski RY-RC: Sygnat jest wyprowadzany na wyjscie, gdy jedna z funkcji przypisanych parametrami F13 0

1 F137 jest aktywna.
Zaciski OUT-NO: Sygnat jest wyprowadzany na wyjscie, gdy jedna z funkcji przypisanych parametrami
F131i F138 jest aktywna.
* Zalezno$ci czasowe

F130 oM —l_
(F13 OFF - —
F131 gy

(F13 OFF |

Wyjscie RY-RC ©NM
(OUT-NO) oFF

* Tylko jedna funkcja moze by¢ przypisana zaciskom FLA, FLB, FLC

(4) Przypisanie dwéch funkcji grupie zaciskow wyjsciowych

Sygnal wyprowadzany na wyjscie jest wynikiem iloczynu logicznego (AND) lub sumy logicznej (OR) funkcji
przypisanych wyjsciom.

Zacisk Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
RY-RC F130 |Wybdr funkcji wyjscia 1A 4 (detekcja sygnatu niskiej
czestotliwosci)
OUT-NO F131 | Wybdr funkcji wyjscia 2A 6 (detekcja osiagnigcia
0-25 5, (patrz zadanej czgstotliwosci)
FLA, FLB, FLC F132 | Wybdr funkcji wyjscia 3 rozdziat 11) 10 (awaryjne wylaczenie)
RY-RC F137 | Wybdr funkcji wyjécia 1B 255 (zawsze aktywne (ON))
OUT-NO F138 | Wybdr funkcji wyjécia 2B
RY-RC/OUT-NO F139 | Wybdr logiki wyjs¢ 0: F130i F137
F131iF138
1: : F130 lub
F137
F131iF138
2::F1301i
F137 0
F131 Iub
F138
3::F130 Iub
F137
F1311lub
F138
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* Dwie r6zne funkcje moga by¢ przypisane do wyj$¢ RY-RC i OUT-NO.
* Sygnal wyprowadzany na wyjscie jest wynikiem iloczynu logicznego (AND) lub sumy logicznej (OR) funkcji
przypisanych wyj$ciom w zaleznoéci od ustawienia parametru F139
Jezeli F139=0 : na wyjscie RY-RC wyprowadzany jest wynik iloczynu logicznego (AND) funkcji
ustawionych parametrami F1301 F137 .
na wyjscie OUT-NO wyprowadzany jest wynik iloczynu logicznego (AND) funkcji
ustawionych parametrami F131i F138
Jezeli F139=1 : na wyjscie RY-RC wyprowadzany jest wynik sumy logicznej (OR) funkcji ustawionych
parametrami F130iF137 .
na wyjscie OUT-NO wyprowadzany jest wynik iloczynu logicznego (AND) funkcji
ustawionych parametrami F131i F138
Jezeli F139=2 : na wyjscie RY-RC wyprowadzany jest wynik iloczynu logicznego (AND) funkcji
ustawionych parametrami F1301i F137 .
na wyjscie OUT-NO wyprowadzany jest wynik sumy logicznej (OR) funkcji ustawionych
parametrami F131iF138
Jezeli F139=3 : na wyjscie RY-RC wyprowadzany jest wynik sumy logicznej (OR) funkcji ustawionych
parametrami F130i F137.
na wyjscie OUT-NO wyprowadzany jest wynik sumy logicznej (OR) funkcji ustawionych
parametrami F131iF138
* Aby przypisa¢ tylko jedna funkcj¢ do zaciskéw wyj$ciowych ustaw parametry F130 i F13 1 natomiast
zostaw ustawienia parametréw F137 do F13 9 tak jak sa ustawione domyslnie.

6.3.4 Poréwnanie sygnatéw zadawania czestotliwosci
F167 : Histereza zgodnosci sygnatéw zadawania czgstotliwosci

FMOD : Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci 1
F207 : Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci 2

g Funkcja

Jezeli sygnal zadawania czgstotliwosci okre§lony parametrem FMOD (lub F207) niemal zgadza si¢
z sygnalem zadawania czgstotliwosci z wejscia VIA z dokltadno$cig okreslong ustawieniem
parametru F167 na wyj$cie wystawiany jest sygnal ON (lub OFF).

-
~

[Ustawienia parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F167 Histere;a Zgo.dnos'ci sygnatéw zadawania |0.0 ~ FK (Hz) 2.5
czestotliwosci
FMOD |Wybdr trybu zadawania czgstotliwosei 1 0-6 (patrz rozdziat 11) 0
F207 |Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci 2 1

Uwaga: Aby wystawi¢ sygnal na wyjscia RY-RC, OUT lub FLA-FLB-FLC, ustaw parametry F130, F131, lub
F132 odpowiednio na warto$¢ 52 lub 53.
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Sygnal zadawania

czegstotliwosci
A VIA
+[F151
Fidd) wo |F2817
- F I [
. :
Sygnat poréwnania sygnatéw
zadawania czestotliwosci:
Zaciski RY-RC P S
Zaciski P24-OUT oM
Zaciski FLA-FLB-FLC OFF
. . . OM
Sygnat poréwnania sygnatéw
zadawania czestotliwosci: OFF
zanegowany

Uwaga: Funkcja ta moze by¢ wykorzystana np. do wyprowadzenia na wyjscie falownika sygnatu pokazujacego
czy sygnal wyjsciowy i sygnat sprzgzenia zwrotnego sa sobie réowne podczas, gdy dokonywana jest
regulacja PID. Wyjadnienie funkcji regulacji PID, patrz punkt 6.16.

6.4 Parametry podstawowe 2

6.4.1 Przelaczanie charakterystyk silnika z wejs$¢ sterujacych

0 : Czgstotliwo$¢ podstawowa 2

1 : Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 2

Fl172 : Zwigkszanie momentu 2

F173 : Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika poziom 2

F185 : Zabezpieczenie przed utykiem 2

]

i Parametry te pozwalaja na okreslenie wiasciwosci drugiego silnika i umozliwiaja pracg falownika z
1 dwoma réznymi silnikami. MozZna takze sprecyzowaé dwie charakterystyki V/F w zaleznosci od

' potrzeb lub trybu pracy.

i Uwaga: Parametr PT (wybdr trybu sterowania V/F) moze by¢ uzyty tylko dla jednego silnika. Jezeli
1

1

wybrano drugi silnik, to sterowanie moze si¢ odbywac tylko ze statym momentem
obrotowym.

~ e ———————

[Ustawienia parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. 25.0 -500.0 (Hz) 50.0 (model WP)
F170 |Czegstotliwo$¢ podstawowa 2 60.0 (modele WN, AN)
- N . ~ 150-660 (V) 200 (klasa nap. 200V)
F171 |Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 2 400 (Klasa nap. 400V)
F172 |Zwiekszanie momentu 2 0.0-30.0 (%) Zaleznie od rpodelu (patrz
rozdziat 11)
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne 10-100% 100
F173 s .
silnika poziom 2
. . . 10-199 (%) 150
F185 |Zabezpieczenie przed utykiem 2 200: Wytaczone
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Przelaczanie parametréw silnika

Funkcja przetaczania parametréw silnika 1 na parametry silnika 2 nie jest domyslnie przypisana do zadnego
zacisku. Jezeli jest to konieczne przypisz t¢ funkcj¢ do jednego z wej$¢. Parametry, ktére beda przetaczane
zmieniaja si¢ w zaleznosci od wybranego numeru funkcji wejscia.

Numer funkcji wyboru zaciskow Parametry uzywane lub przetaczane
5: AD2 39: VF2 |40: MOT2 | 58: AD3 | 61: OCS2
OFF OFF OFF OFF OFF Ustawienie domyslne:
PT, VL, VLV, VB, THR,A[ [,DE [, F502,
F601
ON OFF OFF OFF OFF A[[=F500,DE[=F501,F502 =
F503
- OFF OFF ON OFF A[[=F510,DE[ = F511,F502 =
F512
OFF OFF OFF OFF ON F601 = F185
OFF ON OFF OFF OFF PT=0,VL=F170,VLV= F171,VB
= F172, TKR=F173
- - ON OFF - PT=0,VL=F170,VLV= F171,VB
= F172, TKR = F173,F601 = F185,
A[[=F500,DE[ = F501,F502 =
F503,

6.5 Wybor pierwszenstwa zadawania czestotliwo$ci

6.5.1 Tryb ustawiania czestotliwosci zaleznie od sytuacji

Parametry te sa wykorzystywane do przetaczania pomigdzy dwoma trybami zadawania
czgstotliwosci (dwoma rodzajami sygnaléw zadawania czgstotliwos$ci) oraz do nadania priorytetu

ktéremus z tych trybow.

e Ustawienie za pomoca parametrow

® Przetaczanie zadawania czestotliwoscia

® Przelaczanie zadawania z wej$¢ sterujacych

: Wybdr trybu zadawania czgstotliwosci 1

: Wyb6r trybu zadawania czgstotliwosci 2
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[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: Wbudowany potencjometr 0
1; VIA/II

: VIB

: Panel sterowania

: Komunikacja szeregowa

: Sygnaty UP/DOWN z zewngtrznych stykéw
: VIA+VIB

Wybdr trybu zadawania

FMOD L
0 czestotliwosci 1

: FMOD (przelaczalne na F2 07 z wej$cia sterujacego) 0
: FMOD (F207 dla czgstotliwosci wyjsciowych
réwnych lub mniejszych niz 1.0Hz)

Wybér pierwszenstwa
zadawania czestotliwosci

— OO\ L AW N

F200

0: Wbudowany potencjometr 1
1; VIA/II

2: VIB

3: Panel sterowania

4: Komunikacja szeregowa

5: Sygnaty UP/DOWN z zewngtrznych stykéw
6: VIA+VIB

Wybér trybu zadawania

F207 L
0 czestotliwoscei 2

1) Przelaczanie sygnalem zewnetrznym (funkcja wejscia 38: FCHG (przelaczanie sygnalu zadawania
czestotliwosci) — aktywna)

Parametr wyboru pierwszenstwa zadawania czestotliwosci F200=0

Przetaczanie pomigdzy sygnalem zadawania okre§lonym przez FMOD , a przez F2 07 moze by¢ dokonane za
pomoca sygnatu podanego na wejscie sterujace. Aby bylto to mozliwe trzeba najpierw funkcje przetaczania
sygnalu zadawania czgstotliwosci (38: FCHG), przypisa¢ do jednego z wejs¢ sterujacych.

Jezeli teraz na to wejscie zostanie podany sygnal OFF, jako sygnal zadawania czgstotliwo$ci zostanie wybrany
ten okre$lony przez parametr FMOD. Natomiast podanie na wej$cie sygnatu ON spowoduje, Ze sygnatem
zadawania czgstotliwosci bedzie ten okre§lony parametrem F207

2) Automatyczne przelaczanie sygnatu zadawania czestotliwosci

Parametr wyboru pierwszenstwa zadawania czgstotliwosci F200=1

Przelaczanie pomigdzy sygnalem zadawania okre§lonym przez FMOD , a przez F20 7 jest dokonywane
automatycznie, stosownie do wartosci sygnatu zadawania.

Jezeli czgstotliwos¢ zadana sygnatem okreslonym parametrem FMOD jest wigksza niz 1Hz, to jako sygnat
zadawania czgstotliwos$ci zostanie wybrany ten okre$lony przez parametr FMOD

Jezeli czgstotliwo$¢ zadana sygnalem okre§lonym parametrem FMOD jest réwna lub mniejsza niz 1Hz, to jako
sygnal zadawania czgstotliwosci zostanie wybrany ten okreslony przez parametr F207
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6.5.2 Ustawianie czestotliwosci sygnatami analogowymi
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* Funkcja

: Wejscie VIA, nastawa punktu 1

: Wejscie VIA, czgstotliwo$¢ punktu 1
: Wejscie VIA, nastawa punktu 2

: Wejscie VIA, czestotliwos¢ punktu 2
: Wejscie VIB, nastawa punktu 1

: Wejscie VIB, czestotliwo$¢ punktu 1
: Wejscie VIB, nastawa punktu 2

: Wejscie VIB, czgstotliwo$¢ punktu 2
: Nastawa punktu 1

: Czgstotliwo$¢ punktu 1

: Nastawa punktu 2

: Czgstotliwo$¢ punktu 2

Parametry te sa wykorzystywane do nastawiania czgstotliwo$ci przy pomocy zewngtrznych

pochodzacych z zestykow.

[Nastawy parametréw]

\
! 1
! 1
1
| sygnaléw analogowych (napigciowych 0+10V dc, pradowych 4+20mA dc) i przy pomocy polecen E
! 1
\ ’

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F201 | Wejscie VIA, nastawa punktu 1 0-100 (%) 0
F202 | Wejscie VIA, czgstotliwo$¢ punktu 1 | 0.0-500.0 (Hz) 0.0
F203 | Wejscie VIA, nastawa punktu 2 0-100 (%) 100
F204 | Wejscie VIA, czgstotliwo$¢ punktu 2 0.0-500.0 (Hz) 60.(5)(1}?1(531(1)36\71&/\1)\1V,P),2;N)
F210 | Wejscie VIB, nastawa punktu 1 0-100 (%) 0
F211 | Wejscie VIB, czgstotliwo$¢ punktu 1 |0.0-500.0 (Hz) 0.0
F212 | Wejscie VIB, nastawa punktu 2 0-100 (%) 100
F213 | Wejscie VIB, czgstotliwos$¢ punktu 2 0.0-500.0 (Hz) 60.(5)0(;?1531(1)36\;1\12/,}11\1)
F811 |Nastawa punktu 1 0-100 (%) 0
F812 Czgstotliwo$¢ punktu 1 0.0-500.0 (Hz) 0.0
F813 |Nastawa punktu 2 0-100 (%) 100
F814 | Czgstotliwos¢ punktu 2 0.0-500.0 (Hz) 60

Uwaga: Nie nalezy nadawac tych samych warto$ci nastawom punktéw 1 i 2. Jezeli tak si¢ stanie na
wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat bl¢du ERR1
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1) Skalowanie wejscia napieciowego 0-10Vdc (VIA, VIB)

Wejscia VIA, VIB ® Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jako

F Eﬂq.ﬁifrﬁp - funkcja napigcia wejsciowego jest
] skalowana w stosunku do
: okreslonego punktu odniesienia.
I ® W prosty sposéb mozna okresli¢
1 nachylenie charakterystyki oraz
: punkt poczatkowy

Fep2-£211 .

0 Hz) -
[
Fegiea d Fo03-F212
400 (%)
0 10V Sygnat napigciowy

2) Skalowanie wej$cia pradowego 4-20mAdc (VIA: Przelacznik VIA w pozycji I)

Wejscie VIA o(Czgstotliwos¢ wyjsciowa jako

Fea4 funkcja pradu wejsciowego jest
skalowana w stosunku do
okreslonego punktu odniesienia.

® W prosty sposéb mozna okresli¢
nachylenie charakterystyki oraz
punkt poczatkowy.

e Ustaw parametr F201 na 0, jezeli
chcesz rozszerzy¢ zakres od OmA
do 20mA

Feae
o { Hz)

Feds
400 %)

Feour
20 (%)

4 20mA Sygnat pradowy

6.5.3 Zadawanie czestotliwosci sygnatem z zewnetrznego styku

|
N
(o)
»

: Wejscie zewngtrznego styku UP (w gorg) — czas odpowiedzi

F265 : Wejscie zewngtrznego styku UP (w gorg) — warto$¢ kroku zmiany czgstotliwosci
F266 : Wejscie zewngtrznego styku DOWN (w dét) — czas odpowiedzi

F267 : Wejscie zewnetrznego styku DOWN (w dét) — warto$¢ kroku zmiany czestotliwo$ci
F268 : Czestotliwos¢ poczatkowa UP/DOWN (w gére/w dét)

F269 : Zmiana czgstotliwos$ci poczatkowej UP/DOWN (w gére/w dét)

| Funkcja |
: Parametry te sa wykorzystywane do nastawiania czgstotliwosci wyjsciowej przy pomocy sygnatuz 1
1 zewngtrznego urzadzenia. ,
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[Ustawienia parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Wejscie zewngtrznego styku UP (w gorg) — czas trwania 0.0-10.0 (s) 0.1
F264 . . R
kroku zwigkszania czestotliwosci
F265 Wejscie zewnetrznego styku UP (w gére) — wartos$¢ kroku | 0.0- FK (Hz) 0.1
zwigkszania czestotliwosci
F266 Wejscie zewngtrznego styku DOWN (w dét) — czas trwania | 0.0-10.0 (s) 0.1
kroku zmniejszania czgstotliwo$ci
F267 Wejscie zewngetrznego styku DOWN (w dét) — wartos¢ 0.0- FK (Hz) 0.1
kroku zmniejszania czgstotliwosci
F268 | Czgstotliwos¢ poczatkowa UP/DOWN (w gore/w dot) LL - UL (Hz) 0.0
0: Niezmieniona 1
Zmiana czestotliwosci poczatkowej UP/DOWN (w gérg/w | 1: Ustawienie parametru
F269 p L
dot) F268 zmienia si¢ po
wylaczeniu zasilania

* Powyzsze funkcje sa aktywne gdy parametr FMOD (wybor trybu zadawania czgstotliwodci 1) jest ustawiony na
warto$¢ 5 lub parametr F2 07 (wybor trybu zadawania czgstotliwo$ci 2) jest ustawiony na wartos¢ 5 i jest
aktywny.

Nastawianie przy pomocy sygnalow ciaglych (przyklad 1 nastawiania czestotliwosci)

Aby nastawia¢ czgstotliwos$¢ wyjsciowa proporcjonalnie do czasu trwania sygnatu wejsciowego, ustaw
parametry jak to podano ponizej:

Przyrost czgstotliwo$ci w czasie = F265/F264 X czas trwania sygnatu

Spadek czgstotliwodci w czasie = F267/F26 6 X czas trwania sygnatu

Aby nastawia¢ czgstotliwo$¢ wyjsciowa przy pomocy sygnaléw dwustanowych w sposéb zsynchronizowany z
nastawianiem czgstotliwosci z panelu sterowania, ustaw parametry
jak to podano ponizej:

F264 =F266 =1
(A[[ (lubF500)/FK) < (F265/F264 X czas trwania sygnatu)
(D[ (ubF501)/FK) < (F267/F266 X czas trwania sygnatu)

<Nastawienie przy pomocy sygnalu ciagtego — przebiegi czasowe>

Sygnat RUN

Sygnat ,,w gorg” I I I

Sygnat ,,w dot”

Sygnat kasowania I_

zadawania czg¢stotliwosci

Goérna granica

CZQS[OIliWOS’Ci -_—r—y—————— —_———11re—-— _G-_‘j-_;'_c-e_-:’ -;-‘?_E-E-_ = = ————————
Gragent F2H5- #7844 ik T \

Czestotliwos¢
zadana (Hz)

Dolna granica =

czestotliwosci - — ek e st e e el b —

Czestotliwos¢ O Hz =
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Nastawianie przy pomocy sygnaléw impulsowych (przyklad 2 nastawiania czestotliwosci)

Aby nastawia¢ czestotliwos$¢ wyjsciowa z okreslonym krokiem przy pomocy sygnaléw impulsowych, ustaw

parametry jak to podano ponize;j:

F264, F266 < Czas trwania impulsu

F265, F267 = Krok zmiany czgstotliwo$ci

* Falownik nie zareaguje na zaden impuls o czasie trwania stanu ON krétszym niz ustawiony parametrem F264
lub F26 6 . Dopuszczalny czas trwania sygnatu kasowania wynosi 12ms lub wigce;.

<Nastawienie przy pomocy sygnatu impulsowego — przebiegi czasowe>

SysmatRUN |
Sygnat ,,w gérg” _-I-l_-l-l I | | I I_
Sygnat ,,w doét” r-l_l | r-l

Sygnat kasowania |
zadawania czestotliwo$ci

Gorna granica
czestotliwosci I o

Czestotliwo$é E' ]
zadana (Hz)

F2a7 r k
K : i § F265

Czestotliwos¢ 0 Hz 3

ol

L~

i

Faau Fekb

Réwnoczesne podanie dwoch sygnatow

o Jezeli sygnat kasowania i sygnat ,,w goérg” lub ,,w d61” zostana podane jednoczesnie to wyzszy priorytet ma
sygnat kasowania.

® Jezeli sygnaly ,,w goérg” i,,w d61” zostang podane jednoczes$nie, czgstotliwo$¢ wyjsciowa zmieni si¢ o
okreslona warto$¢ w gorg lub w dét.

Ustawienie czestotliwosci poczatkowej w gore/w dot

Aby ustawi¢ czgstotliwos§¢ poczatkowa na okreslong warto$¢ r6zna od 0.0Hz (domyslna warto$¢ czgstotliwosci
poczatkowej) po wlaczeniu falownika ustaw odpowiednio parametr F268

Zmiana ustawienia czestotliwosci poczatkowej w gore/w dot

Aby falownik automatycznie zapamigtat czgstotliwos$¢ poczatkowa po wyltaczeniu zasilania i rozpoczynal prace
od tej warto$ci po jego zataczeniu nalezy ustawi¢ F26 9 (zmiana czgstotliwosci poczatkowej) na 1 (zmiana
ustawienia F26 8 po wytaczeniu zasilania). Ustawienie F26 8 jest zmieniane po kazdym wylaczeniu zasilania

Zakres regulacji czestotliwosci

Czestotliwo$¢ moze by¢ ustawiana z zakresu 0.0Hz do FK. Czgstotliwos¢ réwna dolnej granicy zostanie
ustawiona jak tylko na wejscie podany zostanie sygnal kasowania zadanej czgstotliwosci.

Minimalny krok zmiany czestotliwosci

Jezeli parametr F702 jest ustawiony na 1.00, czestotliwo$¢ wyjsciowa moze by¢ zmieniana z krokiem 0.1Hz
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6.6 Czestotliwos¢ pracy

6.6.1 Czestotliwos¢ poczatkowa

: Czestotliwos¢ poczatkowa

PR i I i R N

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e Em e e e e e e e e e e e e

! Funkcja
Sygnal o czgstotliwos$ci ustawionej parametrem F24 0 jest wystawiany na wyjsciu falownika
natychmiast po rozpoczgciu przez niego pracy.
Parametr ten jest uzywany, jezeli op6znienie zwigzane z poczatkowym momentem obrotowym
wplywa na czas przy$pieszania (zwalniania). Zalecane jest ustawienie tego parametru na warto$¢ z
przedziatu 0.5+3Hz. Przeciazenia pradowego mozna unikna¢ utrzymujac ta czgstotliwos$¢ ponizej
znamionowej wartosci poslizgu

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F240

Czestotliwo$¢ poczatkowa

0.5-10.0 (Hz)

0.5

Czestotliwosé

wyjsciowa [Hz]

Czestotliwosé =T

poczatkowa

Sygnat pracy (F-CC)

|

6.6.2 Sterowanie praca falownika (Start/Stop) za pomoca ustawianych progéw

czestotliwosci zadanej

* Funkcja

1
1
! Praca falownika (Start/Stop) mozna sterowac przy pomocy progéw czgstotliwosci zadanej

[Ustawienia parametru]

: Czestotliwo$¢ robocza (Hz)

: Histereza czgstotliwosci (Hz)

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F241 | Czestotliwos$¢ robocza (Hz) |0.0 ~ FK (Hz) 0.0
F242 Histereza czestotliwosci (Hz) | 0.0 ~ FK (Hz) 0.0

Czgstotliwosé
wyjsciowa [Hz]

L RN REERLR R AR EEE IR

IFEEH B EECE|

|F|E'H‘ :I—IFE"-:.:"l

Falownik wtacza si¢ (z zadanym czasem
przyspieszania), gdy sygnal nastawy
czestotliwosci osiagnie punkt B.
Falownik wylacza si¢ (z zadanym
czasem zwalniania), gdy sygnat nastawy
czestotliwosci bedzie ponizej punktu A.
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6.7 Hamowanie pradem stalym

6.7.1 Hamowanie pradem stalym

F250 : Czestotliwos$¢ poczatkowa hamowania pradem statym (Hz)

F251 : Prad hamowania (%)
F252 : Czas hamowania (s)

1 * Funkcja

. Duzy moment hamujacy mozna uzyska¢ poprzez zasilenie pracujacego silnika pradem statym.

: Parametry te pozwalaja na okre$lenie warto$ci pradu statego, czasu trwania hamowania pradem
1 stalym oraz czgstotliwo$¢ poczatkowa, od ktérej rozpocznie si¢ hamowanie

\

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e /
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
F250 Czestotliwo$¢ poczatkowa hamowania pradem 0.0: Wytaczone 0.0
statym (Hz) 0.1 ~FK (Hz)
F251 Prad hamowania (%) 0.0 ~ 100 (%) 50.0
. 0.0: Wytaczone 1.0
F252 Czas hamowania (s) 0.1 ~20.0 (s)

Czestotliwosé

wyjéciowa [Hz] A

Zadana czgstotliwosé

Czestotliwo$¢ poczatkowa
hamowania DC

/ Hamowanie DC

) Czas [s]

F 2t | Prad hamowania DC

l:l -
Prad wyjsciowy [A] A

0 ) +
Czas hamowania DC
Sygnat sterujacy [F-CC] _I : ON
: OFF

Uwaga: Podczas hamowania pradem stalym wzrasta czuto§¢ falownika na przeciazenia. Aby zapobiec
awaryjnym zatrzymaniom warto$¢ pradu hamowania moze by¢ dobierana automatycznie.

111



TOSHIBA

6.7.2 Unieruchomienie wirnika pradem stalym

F254 : Unieruchomienie wirnika pradem stalym

* Funkcja
Funkcja ta jest wykorzystywana, aby zapobiec swobodnemu obracaniu si¢ wirnika

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F254 Unieruchomienie wirnika pradem statym 0: Wylaczone 0
1: Wilaczone

Jezeli parametr unieruchomienia wirnika pradem statlym F254 jest ustawiony na 1, hamowanie DC jest
kontynuowane z warto$cia pradu na poziomie potowy wielkoéci ustawionej parametrem F251, aby utrzymaé
nieruchomo wirnik silnika po pelnym zahamowaniu DC. Aby zakonczy¢ unieruchomienie wirnika pradem
statym, wystarczy wytaczy¢ sygnat gotowosci (sygnat ST).

Czgstotliwosé Wyswietlacz LED

wyjsciowa [Hz]
FZ52] Miga komunikat DB

Czgstotliwos¢ zadana * - Miga komunikat DBON
Czgstotliwos¢ poczatkowa
hamowania DC  [Fo &l
0 } Czas [s]
Prad wyjsciowy A /\ l
0 >
: 7
2
Sygnat sterujacy (F-CC) oM
T OFF
Sygnal gotowosci (ST-CC) ON
- I OFF

Uwaga 1: Prawie takie samo unieruchomienie wirnika pradem stalym moze by¢ zastosowane kiedy hamowanie
DC jest sterowane sygnalami zewngtrznymi.

Uwaga 2: Jezeli podczas unieruchomienia wirnika pradem stalym nastapi awaria zasilania to proces
unieruchamiania wirnika nie jest kontynuowany. Tak wigc jezeli nastgpuje wytaczenie awaryjne
falownika, kiedy funkcja unieruchomienia wirnika pradem statym jest aktywna, unieruchomienie
wirnika nie jest kontynuowane bez wzgledu na to, czy falownik powrécit z wytaczenia awaryjnego do
swoich poprzednich funkcji, czy tez nie.
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6.8 Automatyczne zatrzymywanie po osiagnieciu dolnej granicy
czestotliwosci

F256 : Automatyczne zatrzymywanie po osiagnigciu dolnej granicy czgstotliwosci

{ * Funkcja

: Jezeli praca falownika odbywa sig w sposéb ciagly z czgstotliwo$cia mniejsza niz dolne ograniczenie
czestotliwosci (LL) przez czas dtuzszy niz nastawa parametru F256 to falownik automatycznie
zwalnia i zatrzymuje silnik. Jednoczes$nie na wy§wietlaczu pojawia si¢ migajacy komunikat ,,LSTP”.
Funkcja ta moze zosta¢ anulowana jezeli czgstotliwos¢ stanie si¢ wigksza niz dolne ograniczenie
czestotliwoscei (LL).

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F256 Automatyczne zatrzymywanie po osiagnigciu | 0.0: Wylaczone 0.0
dolnej granicy czgstotliwosci 0.1-600.0: [s]
Czgstotliwosé

wyjsciowa [Hz]

L +0.2Hz /\ //\

L . Fad .
’. Czas [s]
F25E6 F25E F256
OM
Sygnat pracy (F-CC) OFF

Uwaga: Funkcja ta jest aktywna nawet podczas rozpoczecia pracy przez falownik i podczas przetaczania
kierunku obrotéw z pracy naprzéd na wstecz.
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6.9 Praca w trybie pelzania

F260 : Czgstotliwo$¢ pracy w trybie pelzania

F261 : Sposéb zatrzymywania podczas pracy w trybie pelzania

F262 : Praca w trybie pelzania z panelu sterowania

{ * Funkcja

©  Aby silnik mégt pracowaé w trybie petzania, nalezy ustawié¢ powyzsze parametry. Sygnat rozpoczecia
pracy w trybie pelzania natychmiast generuje czgstotliwo$¢ wyjsciowa ustawiong dla pracy w tym
trybie (F260) bez wzgledu na czas przyspieszania. Mozna réwniez wybra¢ dla sterowania z panelu
pomigdzy zwyktym trybem pracy, a praca w trybie pelzania.

Funkcja pracy w trybie petzania wymaga przypisania do jednego z zaciskéw wejsciowych. Jezeli np. chcesz
przypisac ja do zacisku RES, ustaw parametr F113 na warto$¢ 4. Silnik bedzie pracowal w trybie petzania
jezeli zaciski RES i CC zostang zwarte. (F113=4).

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F260 Czgstotliwo$¢ pracy w trybie pelzania F240-20.0 (Hz) 5.0
F261 Sposéb zatrzymywania podczas pracy w 0: Zwolnienie i zatrzymanie 0
trybie petzania 1: Hamowanie wybiegiem
2: Hamowanie DC
F262 Praca w trybie pelzania z panelu sterowania | 0: Wylaczone 0
1: Wiaczone
[Przypisanie funkcji pracy w trybie pelzania do zacisku RES]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F113 Wybdr funkcji zacisku RES | 0-64 4 (praca w trybie petzania)

Uwaga 1: Podczas pracy w trybie pelzania aktywne jest wyjscie LOW (detekcja sygnatu niskiej czgstotliwosci),
nieaktywne jest wyjscie RCH (detekcja osiagnigcia zadanej czgstotliwosci) i nie jest wykonywana
regulacja PID.

Uwaga 2: Jezeli do sterowania podczas pracy w trybie pelzania jest wykorzystywany jedynie panel sterowania,

nie ma potrzeby przypisywania funkcji pracy w trybie petzania do Zadnego z zaciskéw wejsciowych.
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Przyktad pracy w trybie petzania

|RES—CC (JOG) ON + F-CC ON: Praca naprzéd w trybie pelzania |

|RES-CC (JOG) ON + R-CC ON: Praca wstecz w trybie petzania |

|Sygna1 zadawania czgstotliwosci + F-CC ON: Praca naprzéd |

|Sygna1 zadawania czgstotliwosci + R-CC ON: Praca wstecz |

Czgstotliwos¢ Naprzéd
zadana
Naprzéd Naprzéd
Wstecz

0 A A >
stT-cc L
F-CC
R-CC
~ RES- _|
65 1 1 3=4)

Sygnat zadawania
czestotliwosci

® Wejscie uruchamiajace prace w trybie petzania jest aktywne, jezeli tylko czgstotliwos$¢ pracy falownika jest
nizsza od czgstotliwosci pracy w trybie petzania. Wejscie nie jest aktywne, jezeli czgstotliwo$¢ pracy
falownika przekracza czgstotliwos$¢ w trybie pelzania.

o Silnik bedzie mégt pracowac w trybie pelzania, jezeli zaciski uruchamiajace pracg w trybie petzania (RES-
CC) sg zwarte.

® Praca w trybie pelzania ma priorytet, jezeli podczas pracy w trybie petzania przyszto polecenie innej operacji.

e Nawet dla F261=0 lub 1, awaryjne zatrzymanie pradem statym jest aktywne jezeli tylko parametr F603
jest ustawiony na 2.

e Goérna granica czgstotliwosci (LL) nie ogranicza czgstotliwosci pracy w trybie petzania.
Praca w trybie pelzania z panelu sterowania (F262=1)

® Podczas pracy w trybie pelzania z panelu sterowania, nacis$nigcie klawisza [ A ] spowoduje wy$wietlenie
komunikatu FJ0G , natomiast naci$nigcie klawisza [ ¥ ] spowoduje wyswietlenie komunikatu RJ0G

¢ Kiedy wyswietlany jest komunikat FJ0G falownik pracuje w trybie petzania naprzdéd tak dtugo jak trzymany
jest klawisz [RUN]

® Kiedy wy$wietlany jest komunikat RT0G falownik pracuje w trybie pelzania wstecz tak diugo jak trzymany
jest klawisz [RUN]

® Podczas pracy, kierunek obrotéw moze by¢ zmieniany klawiszami [ A] i [ ¥ ]. Naci$nij klawisz [ A ] jezeli
chcesz, aby silnik obracal si¢ naprzéd lub [ V] jezeli cheesz, aby silnik obracat si¢ wstecz.

® Jezeli naci$niesz i przytrzymasz klawisz [RUN] na dtuzej niz 20 sekund, na wy$wietlaczu pojawi si¢
komunikat o uszkodzeniu klawisza ,E-17".
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6.10 Czestotliwosci przeskoku — pomijanie czestotliwosci rezonansowych

2!
N
<
o

P e e e T I e e e T T

: Czgstotliwos$¢ przeskoku 1

F271 : Szeroko$¢ histerezy przeskoku 1
F272 : Czgstotliwos¢ przeskoku 2
F273 : Szeroko$¢ histerezy przeskoku 2
F274 : Czestotliwos¢ przeskoku 3
F275 : Szeroko$¢ histerezy przeskoku 3
£ Funkcja

Zjawisko rezonansu, jako naturalna wtasciwos¢ elementéw mechanicznych, moze zostaé

potrzeby wybierz czgstotliwo$ci rezonansowe i szerokos¢ histerezy przeskoku

Czgstotliwos¢ przeskoku 3 (F274)

Czgstotliwos¢ przeskoku 2 (F272)

Czgstotliwos¢ przeskoku 1 (F270)

Czestotliwosé

wyjéciowa [Hz] ‘

I
1
1
| wyeliminowane poprzez pominigcie podczas pracy czgstotliwosci rezonansowych. W zaleznosci od
1
\

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

» Szeroko$¢ histerezy
*-—"-+"- przeskoku 3 (F275)

. Szeroko$¢ histerezy
przeskoku 1 (F271)

Szerokos¢ histerezy
przeskoku 2 (F273)

Sygnat zadajacy czqstothwosc

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F270 Czgstotliwo$¢ przeskoku 1 0.0-FK (Hz) 0.0
F271 Szeroko$¢ histerezy przeskoku 1 | 0.0-30.0 (Hz) 0.0
F272 Czgstotliwo$¢ przeskoku 2 0.0-FK (Hz) 0.0
F273 Szeroko$¢ histerezy przeskoku 2 | 0.0-30.0 (Hz) 0.0
F274 Czgstotliwo$¢ przeskoku 3 0.0-FK (Hz) 0.0
F275 Szeroko$¢ histerezy przeskoku 3 | 0.0-30.0 (Hz) 0.0

o Ustaw parametry tak, zeby strefy przeskoku nie nachodzilty na siebie.
® Podczas operacji przys$pieszania i zwalniania funkcja przeskoku przez czgstotliwosci rezonansowe nie jest

aktywna.
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6.11 Praca z predefiniowanymi predkosciami

6.11.1 Predefiniowane predkosci 8-15

| F287 | ~ | F294 | : Predefiniowane predkosci 8-15

Szczeg6ly patrz rozdzial 5.14

6.11.2 Fire-speed

Sterowanie fire-speed jest wykorzystywane jezeli silnik pracuje z okres§lona czgstotliwoscia w
sytuacji awaryjnej. Jezeli sterowanie fire-speed jest przypisane do ktérego$ z wejs¢ i podany
zostanie na to wejscie sygnat , to silnik zacznie pracowac z czgstotliwoscia okreslong parametrem
F294 (jezeli parametr wyboru funkcji wejscia jest ustawiony na 52 lub 53).

6.12 Czestotliwos¢ nosna PWM

F300 : Czestotliwo$¢ nosSna PWM
F312 : Tryb losowy
F316 : Wybdr trybu sterowania czgstotliwo$cia no$na

/x Funkcja \
® Parametr F3 00 poprzez zmiang czgstotliwosci nosnej PWM umozliwia zmiang pasma
czgstotliwosci zaklécen magnetycznych. Zmiana czgstotliwosci nosnej PWM pozwala réwniez
wyeliminowa¢ zjawisko rezonansu pomigdzy silnikiem a obciazeniem lub obudowa
wentylatora.
¢ Dodatkowo parametr F300 umozliwia zredukowanie zaktécen elektromagnetycznych
generowanych prze falownik. By zmniejszy¢ poziom zaklécen elektromagnetycznych nalezy
obnizy¢ czgstotliwos$¢ nosnag PWM.
Uwaga: Pomimo tego, ze zaklécenia elektromagnetyczne zostana zredukowane, to poziom
zaklécen magnetycznych wzro$nie.
¢ Tryb losowy zmniejsza poziom zakt6cen elektromagnetycznych poprzez zmiang przebiegu
. zredukowanej czgstotliwos$ci nosne;j. /

— e ——————————

e e = e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[Ustawienia parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F300 Czgstotliwos$¢ nosna PWM | 2.0-16.0 (kHz) (*) 12.0
F312 Tryb losowy 0: Wylaczony 1: Wiaczony 0
F316 Wybér trybu sterowania 0: Czestotliwos¢ nie jest zmniejszana automatycznie
czestotliwoscia nosng 1: Czgstotliwos¢ jest zmniejszana automatycznie
2: Czestotliwo$¢ nie jest zmniejszana automatycznie 1
Dla modeli klasy 400V
3: Czgstotliwos¢ jest zmniejszana automatycznie
Dla modeli klasy 400V

Jezeli czgstotliwos$¢ nosna podlega zmianie, niezbedna moze okazac si¢ redukcja maksymalnego obciazenia silnika.
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Wymagane wspétczynniki redukcji obciazenia

[Klasa napigciowa 200V]

VES11S- Czestotliwos¢ nosna
VFS11- 4kHz lub mniej 12kHz lub mniej 16kHz lub mniej
2002PL/M 1.5A 1.5A 1.5A
2004PL/M 3.3A 3.3A 3.3A
2005PM 3.7A 3.3A 3.2A
2007PL/M 4.8A 4.4A 4.2A
2015PL/M 8.0A 7.9A 7.1A
2022PL/M 11.0A 10.0A 9.1A
2037PM 17.5A 16.4A 14.6A
2055PM 27.5A 25.0A 25.0A
2075PM 33.0A 33.0A 29.8A
2110PM 54.0A 49.0A 49.0A
2150PM 66.0A 60.0A 54.0A
[Klasa napigciowa 400V]
Napigcie 480V lub mniej Wigcej niz 480V
wejsciowe
VES11- Czgstotliwo$¢ nosna Czgstotliwo$¢ no$na
4kHz lub 12kHz lub 16kHz lub 4kHz lub 12kHz lub 16kHz lub
mniej mniej mniej mniej mniej mniej
4004PL 1.5A 1.5A 1.5A 1.5A 1.5A 1.2A
4007PL 2.3A 2.1A 2.1A 2.1A 19A 1.9A
4015PL 4.1A 3.7A 3.3A 3.8A 3.4A 3.1A
4022PL 5.5A 5.0A 4.5A 5.1A 4.6A 4.2A
4037PL 9.5A 8.60A 7.5A 8.7A 7.9A 6.9A
4055PL 14.3A 13.0A 13.0A 13.2A 12.0A 12.0A
4075PL 17.0A 17.0A 14.8A 15.6A 14.2A 12.4A
4110PL 27.7A 25.0A 25.0A 25.5A 23.0A 23.0A
4150PL 33.0A 30.0A 26.0A 30.4A 27.6A 24.0A

¢ Standardowa nastawa fabryczna czgstotliwos$ci no$nej PWM wynosi 12kHz, ale prad znamionowy na tabliczce

jest podawany dla 4kHz.
Jezeli parametr F316 jest ustawiony na warto$¢ 1 lub 3, czestotliwo$¢ nosna zmniejszy si¢ automatycznie

wraz ze wzrostem pradu, aby uzyska¢ znamionowa warto$¢ pradu dla czgstotliwosci 4kHz lub nizszej.
Jezeli parametr F316 jest ustawiony na warto$¢ O lub 2, na wy$wietlaczu pojawi si¢ komunikat o
przeciazeniu pradowym kiedy prad zwigkszy si¢ i osiagnie warto§¢ powyzej ktdrej czgstotliwos¢ jest
zmniejszana automatycznie.

® Tryb losowy jest wykonywany kiedy silnik pracuje w zakresie niskich czgstotliwosci, gdzie wytwarza duzo

zaktécen elektromagnetycznych.
Jezeli czgstotliwos$¢ nosna jest ustawiona na warto$¢ powyzej 7.1kHz, tryb losowy nie jest aktywny, poniewaz

poziom zaklocen elektromagnetycznych przy wysokich czgstotliwo$ciach jest niewielki.
e Jezeli parametr wyboru trybu sterowania czgstotliwo$cia no$na (F316) jest ustawiony na 2 lub 3,
czestotliwo$¢ nosna PWM bedzie ustawiana raczej z zakresu ponizej 4kHz. W przeciwnym wypadku moze

spas¢ warto$¢ napiecia wyjsciowego.
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6.13 Dzialanie falownika w sytuacjach awaryjnych

6.13.1 Automatyczny restart (restart podczas wybiegu)

: Wybdr sterowania funkcja automatycznego restartu

Ostrzezenie A
¢ Przebywaj w bezpiecznej odlegtosci od silnika oraz innych urzadzen mechanicznych. Jezeli
silnik zatrzymat si¢ na skutek chwilowego zaniku napigcia zasilania, to po przywréceniu
napigcia automatycznie bgdzie kontynuowat pracg i ruszy w sposéb nagly i niespodziewany.

Wskazane

Moze to doprowadzi¢ do wypadku.

* By unikna¢ wypadku dotacz do silnika lub innych urzadzen mechanicznych naklejke
ostrzegajaca przed mozliwos$cia naglego ich uruchomienia jezeli ich zatrzymanie nastagpito z
powodu chwilowego napigcia zasilania.

’ * Funkcja

Parametr ten stuzy do detekcji predkosci obrotowej i kierunku obrotéw silnika, gdy silnik jest w stanie
wybiegu po zaniku napigcia zasilania. W momencie przywrdcenia napigcia zasilania nastgpuje ptynny
restart silnika (funkcja identyfikacji predkosci silnika). Parametr F3 01 pozwala réwniez na przelaczanie
zrédta zasilania silnika bezpo$rednio z sieci na falownik bez zatrzymywania silnika.

Podczas operacji restartu bedzie wySwietlany komunikat ,, RTRY .

Parametr

Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

F301

Wybdr sterowania funkcja
automatycznego restartu

0: Zablokowany

1: Automatyczny restart po chwilowym zaniku napigcia
zasilania

2: Po zataczeniu lub wyltaczeniu ST-CC 0
3: Automatyczny restart po chwilowym zaniku napigcia
zasilania albo zataczeniu lub wytaczeniu ST-CC

4: Podczas rozruchu

* Kiedy silnik uruchamia si¢ w trybie samoczynnego ponownego zataczania funkcja bedzie aktywna bez
wzgledu na ustawienie parametru.

1) Automatyczny restart po chwilowym zaniku napiecia zasilania

Napigcie wejsciowe
(zasilania) }
Predkosé silnika T / m
>
[
Fcc L___ore

Nastawa F301=1 (3) : Ta funkcja bedzie aktywna po przywréceniu napigcia zasilania, jezeli obwdd gléwny

wykryt uprzednio jego spadek.
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2) Restart silnika podczas wybiegu (funkcja identyfikacji predkosci silnika)

Predkos$¢ silnika f \--.._J \
»

F-CC ] | o
0N
ST-CC ] e

Nastawa F301=2 (3) : Funkcja auto-restartu bedzie aktywna gdy zaciski ST-CC zostang zwarte po ich
wczesniejszym rozwarciu.
Uwaga: Funkcj¢ gotowosci (ST) nalezy przypisa¢ do ktérego$ z wejs¢ wykorzystujac parametry F111 do
F118, poniewaz domyslnie nie jest ona przypisana do Zadnego z wejs$¢

3) Hamowanie pradem stalym podczas restartu

Jezeli parametr F301 jest ustawiony na warto$¢ 4 funkcja identyfikacji predkosci silnika jest wykonywana za
kazdym razem, kiedy rozpoczyna si¢ praca. Funkcja ta jest szczegdlnie uzyteczna, kiedy silnik nie jest
sterowany z falownika, ale jest uruchamiany zewngtrznym wymuszeniem.

x Uwagi
e W celu zmniejszenia napigcia szczatkowego do pewnego okreslonego poziomu, dodane jest pewne
opdznienie wynoszace okoto 300ms. Z tego powodu restart trwa dituzej niz normalnie.
¢ Uzywaj tej funkcji tylko wtedy, gdy do falownika podtaczony jest tylko jeden silnik. Funkcja ta moze nie
dziata¢ poprawnie, jezeli do falownika podlaczonych jest wiele silnikow.

Wspélpraca falownika z dzwigami i podnosnikami.
W przypadku wspéltpracy z dzwigami lub podno$nikami, moze zdarzy¢ sig sytuacja, w ktérej
podnoszony cigzar bgdzie opada¢ podczas trwania powyzszego opdznienia, az do ponownego
uruchomienia silnika. Dlatego tez w przypadku podtaczenia falownika do tego typu urzadzen nalezy
ustawi¢ parametr sterowania automatycznym restartem na 0 (wytaczony) i wylaczy¢ dziatanie funkcji
samoczynnego powrotnego zataczenia.

= -

-

6.13.2 Wykorzystanie energii oddawanej przez silnik/zwalnianie i zatrzymywanie

F302 : Funkcja odzyskiwania energii

/o Funkcj A

1) Odzyskiwanie energii oddawanej przez silnik
Funkcja zasilania silnika jego wlasna odzyskiwana energia powoduje kontynuacjg pracy silnika
podczas chwilowego zaniku napigcia zasilania. (parametr F3 02 ustawiony na warto$¢ 1)

2) Zwalnianie i zatrzymywanie
Funkcja szybkiego zatrzymywania silnika w przypadku chwilowego zaniku napigcia zasilania podczas
pracy silnika. Odzyskiwana energia silnika jest wykorzystywana do wymuszonego zatrzymania
silnika. (gdy parametr F3 02 jest ustawiony na warto$¢ 2 (zwalnianie i zatrzymanie)). Po zatrzymaniu
na wy$wietlaczu miga komunikat ,,STOP”
Gdy silnik jest zatrzymany w sposéb wymuszony, pozostaje unieruchomiony do czasu gdy polecenie
pracy zostanie tymczasowo anulowane.

- ==
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. Lo 0: Zablokowany
F302 Funkcja odzyskiwania 1: Wiaczona 0

energii .. .
& 2: Hamowanie i zatrzymanie

Uwaga: Pomimo tego, ze parametr F3 02 bedzie ustawiony na 1, specyficzne obciazenie moze powodowac, ze
silnik przejdzie do stanu wybiegu. W takim wypadku nalezy uzy¢ funkcji powyzszej funkcji tacznie z
funkcja restartu.

[Napigcie zasilania zostaje wylaczone]

Napigcie wejSciowe = e Czas, przez ktéry silnik bedzie mégt kontynuowaé
(zasilania) i dziatanie, zalezy od jego bezwtadnosci oraz od
charakteru obciazenia. Dlatego przed uzyciem tej
Predkosé silnika T /_ oy funkcji nalezy okresli¢ ten czas do§wiadczalnie.
F }

Okoto 100ms

[Pojawia si¢ chwilowy zanik napigcia zasilania]

Napigcie wejsciowe
(zasilania)

Predkos¢ silnika T / o

Mniej niz 100ms

6.13.3 Funkcja samoczynnego powrotnego zalaczania

F303 : Funkcja samoczynnego ponownego zalaczania (krotno$¢ powtarzania)

A Ostrzezenie

® Nie przebywaj w poblizu silnika ani napedzanych nim urzadzen, w przypadku, gdy
uaktywniona jest funkcja samoczynnego powrotnego zalaczenia. Jezeli silnik zatrzymat sig¢
awaryjnie, to po uptywie okreslonego czasu moze nagle ruszy¢, co moze doprowadzi¢ do
wypadku.

Wskazane e Aby zapobiec nieszczesliwym wypadkom nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki

bezpieczenstwa, tzn. dolaczy¢ do falownika, silnika i napgdzanych nim urzadzen naklejki

ostrzegawcze i np. zabezpieczy¢ silnik pokrywa.

g Funkcja
1 Ten parametr powoduje automatyczny reset falownika w przypadku, gdy wystapi jego zatrzymanie

| awaryjne. W trybie samoczynnego powrotnego zalaczenia dziata funkcja identyfikacji predkosci silnika,
! co pozwala na ptynny restart silnika.
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[Ustawienie parametru]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F303

Funkcja samoczynnego ponownego zataczania
(krotno$¢ powtarzania)

0: Zablokowany

1-10: 1 ~ 10 razy 0

Ponizej podano najczegstsze przyczyny awaryjnego zatrzymania falownika i odpowiadajacy im proces
samoczynnego powrotnego zalaczenia.

Przyczyna awaryjnego
zatrzymania

Proces powtarzania

Pominigcie funkcji powtarzania

Chwilowy zanik zasilania
Przeciazenie pradowe
Przeciazenie napigciowe
Przeciazenie silnika]
Przegrzanie

Az do 10 razy

1 powtdrzenie: okoto 1 sekundy po

awaryjnym zatrzymaniu
2 powtorzenie: okoto 2 sekund po
awaryjnym zatrzymaniu

Funkcja powtarzania zostanie natychmiast

pominigta, jezeli:

® awaryjne zatrzymanie zostato
spowodowane przez inne zdarzenie niz:
chwilowy zanik napigcia, przeciazenie

3 powtérzenie: okoto 3 sekund po
awaryjnym zatrzymaniu

pradowe, przeciazenie napigciowe
przeciazenie silnika lub przegrzanie.

e rozruch nie zakonczy si¢ pomy$lnie po
10 powtérzenie: okoto 10 sekund po |  okreélonej liczbie powtérzen.

awaryjnym zatrzymaniu

¢ Funkcja samoczynnego ponownego zataczania nie jest uruchamiana jezeli wylaczenie awaryjne jest
spowodowane przez jedna z ponizszych przyczyn

o[A : przeciazenie pradowe twornika podczas startu
0[L : przeciazenie pradowe w obwodzie obciazenia podczas startu
EPKO : btad fazy wyjsciowej

0K2 : przegrzanie

0T : przekroczony moment obrotowy

E : zewngtrze zatrzymanie falownika (stop bezpieczenstwa)
Ul : zbyt maly prad pracy

UP1 : zbyt niskie napigcie w obwodzie gtéwnym
EF2 : zwarcie doziemne

EPK1 : blad fazy wejsciowej

ETYP : btad konfiguracji typu falownika

ERR2 : btad pamigci RAM w obwodzie gtéwnym
ERR3 : blad pamigci ROM w obwodzie gtéwnym
ERR4 : btad procesora

ERR5 : btad sterowania z zewnatrz

ERR7 : btad detektora pradu

ERRS8 : biad ptyty obwodu sterowania

EEP1 : btad 1 pamigci EEPROM

EEP2 : btad 2 pamigci EEPROM

EEP3 : blad 3 pamigci EEPROM

ETN1 : btad autotuningu

E-18 : btad detekcji wejscia VIA

E-19 : blad komunikacji z CPU

E-20 : zbyt duze zwigkszenie momentu

E-21 : btad 2 CPU
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® Podczas dziatania funkcji samoczynnego powrotnego zalaczenia nie jest uaktywnione wyjscie detekcji
zabezpieczen FLA, FLB, FLC.

® Aby wyjscie detekcji zabezpieczen FLA, FLB, FLC zostalo uaktywnione nawet podczas dziatania funkcji
samoczynnego powrotnego zalaczenia nalezy ustawi¢ parametr wyboru funkcji zacisku 3 (FL) (F132)
ustawi¢ na warto$¢ 36 lub 37.

® W przypadku przeciazenia silnika (OLI, 0L2,0LR) przewidziany jest wlasciwy dodatkowy czas na
chtodzenie. W tym wypadku funkcja powtarzania zadziata dopiero po uptywie czasu chtodzenia i po
opdznieniu wynikajacym z samoczynnego powrotnego zataczenia.

* W przypadku wystapienia przeciazenia napigciowego (0PI + 0P3) funkcja samoczynnego powrotnego
zalaczenia nie zostanie uaktywniona, dop6ki napigcie state nie spadnie ponizej okreslonego poziomu.

® W przypadku wystapienia btedu przegrzania (0K) funkcja samoczynnego powrotnego zalaczenia nie zostanie
uaktywniona, dopdki wewngtrzna temperatura nie spadnie ponizej okre§lonego poziomu

e Nawet jezeli parametr odpowiedzialny za pamigtanie przyczyny awaryjnego zatrzymania (F602) jest
ustawiony na ,,I” funkcja samoczynnego powrotnego zalaczenia jest aktywna dopiero wtedy, gdy ustawiony
jest parametr F303 .

® Podczas funkcji samoczynnego powrotnego zalaczenia na wyswietlaczu na przemian wyswietlaja si¢ napis
,.RTRY” i stan okre$lony przez parametr F7I0 (tryb monitorowania stanu falownika).

® Krotno$¢ powtarzania funkcji samoczynnego ponownego zalaczania jest kasowana jezeli falownik nie
wylaczyl si¢ awaryjnie przez okreslona ilo$¢ czasu po skutecznym ponownym zalaczeniu. ,,Skuteczne
ponowne zalaczenie” oznacza, ze czgstotliwos$¢ wyjSciowa falownika osiagnie warto§¢ zadang bez wyltaczenia
si¢ awaryjnego falownika.

6.13.4 Hamowanie dynamiczne. Wymuszone zatrzymanie silnika

F304 : Wyb6r trybu hamowania dynamicznego
F308 : Rezystancja opornika hamujacego
F309 : Moc opornika hamujacego

i Funkcja \
Falownik VFS11 nie posiada rezystora hamujacego. By umozliwi¢ hamowanie dynamiczne w
ponizszych sytuacjach, nalezy podlaczy¢ zewngtrzny rezystor:

1) gdy szybko zmniejszamy predkosé silnika (hamujemy) i gdy pojawia si¢ btad przeciazenia
napigciowego podczas hamowania
2) gdy silnik oddaje energi¢ w sposéb ciagly np. podczas opuszczania fadunku przez dzwigi lub
podczas sterowania naprezeniami
3) gdy mamy do czynienia ze zmiennym obciazeniem i silnik oddaje energi¢ nawet wtedy, gdy obroty
\ sa state (np. prasy). ,

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

Wyb6r trybu hamowania 0: Hamowanie dynamiczne wylaczone

F304 . 1: Hamowanie dynamiczne wilaczone, 0
dynamicznego . . S
zabezpieczenie przecigzeniowe wlaczone
F308 |Rezystancja opornika hamujacego 1-1000(L) Zaleznie od
0.01-30.00(kW) modelu
F309 | Moc opornika hamujacego (patrz

rozdziat 11)
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1) Podlaczanie zewnetrznego rezystora hamujacego (opcjonalny).

Oddzielny rezystor hamujacy (wraz z bezpiecznikiem termicznym)

[ H—"T Zewnetrzny opornik
w hamujacy (opcjonalnie)

o =
MCCR =1} FE o
. : @RI LT Silnik
Tréjfazowe P
zrédlo napigeia } S 2 ViImz2
zasilania " )
: P W T/L3 WiT3
Falownik =
T Dotaczanie przekaznikéw
1 termicznych i zewngtrznego
- opornika hamujacego
TH-F Zewnetrzny opornik
Transformator hamujacy (opcjonalnie)
obnizajacy napigcie 2:1 Il ‘
| MCCEB / MC Pa FB Silnik
Tréjfazowe _K'_f. / o R/L1 LT _
zrédlo napigeia —ac/ = | RiLZ VIT? @
zasilania 1= e _
_K'_____ u-'f_ RiL3 WITS
e - Falownik -
w MC ) FLE Naprzéd
v L - Y Wstecz
Bezpiecznik
Zrédto ~ = FLC
zasilania =
FLA
Thumik przepig¢

Uwaga 1: Zrédlo zasilania TC jest dotaczone tak jak to pokazano na rysunku jezeli zamiast stycznika (MC) jest
zastosowany wytacznik z cewka wybijakowa. Transformator obnizajacy napigcie jest konieczny dla
falownikéw klasy 400V; w falownikach klasy 200V transformator nie jest potrzebny .

Uwaga 2: Jako ostateczny $rodek zapobiegawczy przed pozarem zastosowano przekaznik termiczny (THR).
Pomimo, ze falownik dysponuje zabezpieczeniami przed przeciazeniem chronigcymi opornik
hamujacy, przekaznik termiczny zostaje uaktywniony, gdy funkcje zabezpieczajace zawioda. Podtacz
przekaznik termiczny odpowiedni w stosunku do mocy opornika hamujacego.
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[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Ustawienie fabryczne
F304 Wybér trybu hamowania dynamicznego 1
F305 Ograniczenie przeciazenia napigciowego 1
F308 Rezystancja opornika hamujacego Dowolna warto$¢
F309 Moc opornika hamujacego Dowolna wartos¢

® By podlaczy¢ rezystor hamowania dynamicznego, ustaw ograniczenie dzialania przeciazenia napigciowego
F305 na 1 (Wylaczone).

o Jezeli falownik wspélpracuje z urzadzeniami, ktére oddaja energi¢ w sposéb ciagty (np. dzwigi podczas
opuszczania fadunku, odwijaki pracujace z napr¢zeniem) lub z urzadzeniami, ktére wymagaja zatrzymywania
z hamowaniem (np. urzadzenia z duzym momentem bezwladnosci), nalezy zwigkszy¢ moc rezystora
hamujacego zgodnie z wymagana moca ciagla.

® Podlaczajac rezystor hamowania dynamicznego, wybierz warto$¢ jego rezystancji wigksza niz minimalna
dozwolona. Ustaw odpowiednia warto§¢ parametru F308 i F309 , aby zapewni¢ prawidlowa prace
zabezpieczenia przeciw przeciazeniu silnika.

e Jezeli uzywasz rezystora hamujacego bez bezpiecznika termicznego podtacz przekazniki termiczne tak, jak to
pokazano na rysunku powyzej, jako obwdd zabezpieczajacy wyltaczajacy zasilanie falownika.

2) Opcjonalne rezystory hamowania dynamicznego

Lista opcjonalnych rezystoréw hamujacych jest podana ponizej. Wszystkie parametry sa podane dla 3%ED.

Typ falownika Rezystor hamujacy / Modul hamujacy
Numer modelu Parametry
VFES11S-2002PL-2007PL PBR-2007 120W-200Q2
VES11-2002PM-2007PM
VFEFS11S-2015PL-2022PL PRB2022 120W-75Q
VES11-2015PM-2022PM
VFES11-2037PM PBR-2037 120W-40Q
VFES11-2055PM PBR3-2055 240W-20Q (120W-40Qx2P)
VFES11-2075PM PBR3-2075 440W-15Q (220W-30Qx2P)
VFES11-2110PM PBR3-2110 660W-10Q (220W-30Qx3P)
VFES11-2150PM PBR3-2150 880W-7.5Q (220W-30Qx4P)
VES1-4004PL-4022PL PBR-2007 120W-200Q2
VFS11-4037PL PBR-4037 120W-160Q2
VFS11-4055PL PBR3-4055 240W-80Q (120W-160Qx2P)
VES11-4075PL PBR3-4075 440W-60Q (220W-120Qx2P)
VES11-4110PL PBR3-4110 660W-40Q (220W-120Qx3P)
VFES11-4150PL PBR3-4150 880W-30Q (220W-120Qx4P)

Uwaga 1: Dane w kolumnie ,,Parametry” odnosza si¢ do wypadkowej mocy opornikéw (w watach) i
wypadkowej rezystancji opornikow (w Q).

Uwaga 2: Oporniki hamujace do czgstego hamowania sg opcjonalnie dostgpne. W celu uzyskania dodatkowych
informacji skontaktuj si¢ z dostawca falownika.
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3) Minimalna rezystancja dolaczanych opornikéw hamujacych

Ponizej podano minimalne warto$ci rezystorow hamujacych. Nie uzywaj rezystoréw o rezystancji mniejszej niz
jest to podane w tabeli.

Znamionowa moc Klasa napigciowa 200V Klasa napigciowa 400V
wyjSciowa Rezystancja Minimalna Rezystancja Minimalna
falownika (kW) standardowa dopuszczalna standardowa dopuszczalna
rezystancja rezystancja
0.2 200Q2 55Q - -
0.4 200Q2 55Q 200Q2 114Q
0.55 200Q2 55Q - -
0.75 200Q2 55Q 200Q2 114Q
1.5 75Q 44Q 200Q2 67Q
2.2 75Q 33Q 2002 67Q
3.7 40Q 16Q 160Q2 54Q
5.5 20Q 12Q 80Q 43Q
7.5 15Q 12Q 60Q 28Q
11 10Q 5Q 40Q 16Q2
15 7.5Q 5Q 30Q 16Q2

6.13.5 Zapobieganie awaryjnym zatrzymaniom spowodowanym przeciazeniem
napieciowym

F305 : Ograniczenie przeciazenia napigciowego
F626 : Poziom ochrony nadnapigciowe;j

! * Funkcja \
! Parametr ten powoduje, Ze czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest stata lub ulega zwigkszeniu w celu

1 zapobiezenia awaryjnemu zatrzymaniu na skutek przeciazenia napigciowego spowodowanego przez

: zwigkszenie si¢ napigcia statlego (DC) podczas hamowania lub pracy ze stata predkoscia obrotowa. Czas
1 hamowania w wypadku zadziatania zabezpieczenia przeciw przeciazeniu napigciowemu moze si¢

'\ wydtuzaé

Czestotliwosé
wyj$ciowa
Poziom ochrony
Napiecie statle DC ! m nadnapieciowej
i

>

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0: Wtaczone
Ograniczenie przecigzenia | 1: Zabronione
F305 . . . 2
napigciowego 2: Wlaczone (wymuszone szybkie zwalnianie)
3: Wiaczone (wymuszone dynamiczne zwalnianie)
F626 Poziom ochrony 100-150% Klasa 200V: 134%
nadnapigciowej Klasa 400V: 140%
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o Jezeli parametr F3 05 jest ustawiony na 2 (szybkie zwalnianie) falownik zwigksza napigcie podawane na
silnik, aby zwigkszy¢ ilo$¢ energii dostarczanej do silnika, kiedy napigcie osiaga poziom ochrony
nadnapigciowej. Dlatego silnik moze by¢ zatrzymany duzo szybciej niz podczas normalnego zwalniania.

e Jezeli parametr F3 05 jest ustawiony na 3 (wymuszone dynamiczne zwalnianie) falownik zwigksza napigcie
podawane na silnik, aby zwigkszy¢ ilos¢ energii dostarczanej do silnika jak tylko zacznie on zwalnia¢. Z tego
powodu silnik moze by¢ zatrzymany jeszcze szybciej niz podczas szybkiego zwalniania.

6.13.6 Nastawianie napiecia wyjSciowego / Korekcja napiecia zasilania

VLV : Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 1

F307 : Korekcja napigcia zasilania (nastawianie napigcia wyj$ciowego)

e e T e e e e e T e

| Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 1 |

Parametr VL'V pozwana nastawia¢ napigcie wyjsciowe odpowiadajace czgstotliwosci podstawowej 1
(VL) tak, ze na wyjSciu nie pojawia si¢ napigcie wyzsze niz nastawa parametru VLV. (Funkcja ta jest
wlaczona tylko gdy parametr F3 07 jest ustawiony na ,,0” lub ,,17)

Korekcja napigcia zasilania
Pai stalty wspoétczynnik V/F, nawet jezeli napigcie wejsciowe maleje.

Moment obrotowy przy niskich predkosciach obrotowych jest zabezpieczony przed spadkiem.

N e ——————————

\\ . , 7
Korekcja napigcia zasilania Pozwala utrzymac staly wspétczynnik V/F przy wahaniach
napigcia wejsciowego.
Nastawianie napigcia wyjsciowego Ogranicza napigcie wyjsciowe przy czgstotliwo$ciach

przekraczajacych czgstotliwo$¢ podstawowa. Funkcja ma
zastosowanie przy wspélpracy ze specjalnymi
niskonapigciowymi silnikami.

[Ustawienie parametréw]

Parametr | Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
VLV Napigcie dla czgstotliwos$ci Klasa 200V: 50-330(V) Klasa 200V: 200V
podstawowej 1 Klasa 400V: 50-660 (V) Klasa 400V :400V
0: Napigcie zasilania bez korekcji 2 (modele WP, WN)
Napigcie wyjSciowe ograniczone 3 (model AN)

1: Napigcie zasilania korygowane
Napigcie wyjsciowe ograniczone

2: Napigcie zasilania bez korekcji
Napigcie wyjsciowe nieograniczone

3: Napigcie zasilania korygowane
Napigcie wyjsciowe nieograniczone

Korekcja napigcia zasilania
F307 (nastawianie napigcia
wyjsciowego)

o Jezeli parametr F3 07 jest ustawiony na O lub 2 napigcie wyjsciowe bedzie si¢ zmienialo proporcjonalnie do
napigcia wejsciowego.

® Napigcie wyj$ciowe nie moze by¢ wyzsze niz wejSciowe, niezaleznie od nastawy VLV.

e Stosunek napigcia do czgstotliwosci moze by¢ ustawiany stosownie do mocy znamionowej silnika. Na
przyktad nastawa parametru F307 na O lub 1 zapobiega zwigkszaniu si¢ napigcia wyjsciowego, gdy
czgstotliwo$¢ pracy przekracza czgstotliwo$¢ podstawowa nawet, jezeli napigcie wejSciowe zwigksza sig.

e Jezeli parametr wyboru trybu sterowania V/F (PT) jest ustawiony na jakakolwiek warto§¢ pomigdzy 21 6,
napigcie zasilania jest korygowane bez wzgledu na ustawienie parametru F307
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[0: Napigcie zasilania bez korekcji, napiecie wyjSciowe ograniczone]

Napigcie
wyjsciowe [V]
VLV A Napigcie wejsciowe
— X NaPVIQ.CK: SRR ERAE AR SRR WYSOkie
Napigcie wejsciowe
zZnamionowe niskie
0 : Czgstotliwos¢
; wyjéciowa

L

* Powyzsze ustawienie ma zastosowanie gdy PT =0 lub 1

VLV o . o
v napigcie wyjsciowe nie moze by¢
Napigcie wigksze niz napigcie wejsciowe
znamionowe

[1: Napigcie zasilania korygowane, napigcie wyjsciowe ograniczone]

Napigcie
wyjsciowe [V]

A Napigcie wejsciowe
¢ wysokie
niskie

L‘-;_ i EEEEEENEEEEENNEEEEEEEER

Czestotliwos¢
' wyjsciowa
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[2: Napiecie zasilania bez korekcji, napigecie wyjSciowe nieograniczone]

Napigcie

wyjsciowe [V] Napigcie wejsciowe

VLV e e s e s wysokie
_——— x Napigcie |, . oerirerrrmnrrennees
Napigcie wejsciowe niskie

Zl’lamiOnOWe LRI A T 1T l] L]

L

b

E Czgstotliwosé

. wyj$ciowa

wil

* Powyzsze ustawienie ma zastosowanie gdy PT =0 lub 1

VLV o : o
X > napigcie wyjsciowe nie moze by¢
Napigcie > wigksze niz napigcie wejsciowe
znamionowe

[3: Napigcie zasilania korygowane, napigcie wyjsciowe nieograniczone]

Napigcie
wyjsciowe [V]

Napigcie wejsciowe

wysokie
T T T — ;
: niskie
R ———————— :
i
H
H
0 ; Czestotliwos¢
wyj$ciowa

]
L

* Nawet jezeli parametr VLV jest ustawiony na warto$¢ nizsza niz napigcie
wejsciowe, napigcie wyjsciowe bedzie wyzsze niz napigcie ustawione
parametrem VLV kiedy tylko czgstotliwos¢ wyjsciowa stanie si¢ wyzsza
niz czgstotliwo$¢ podstawowa 1 (VL)
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6.13.7 Anulowanie polecenia pracy

F311 : Wybér zakazu pracy w odwrotnym kierunku

* Funkcja
i Funkcja ta zapobiega zmianie kierunku obrotéw silnika w sytuacji podania niewtasciwego sygnatu
sterujacego.

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F311 | Wybdr zakazu pracy w odwrotnym 0: Wszystkie kierunki dozwolone 0
kierunku 1: Zakaz pracy wstecz
2: Zakaz pracy naprzod

6.14 Kontrola poslizgu

F320 : Poélizg
F323 : Strefa momentu bez poslizgu
* Funkcja

Parametry te pozwalaja silnikowi na poélizg w zaleznosci od momentu obrotowego. Przy ich
wykorzystaniu mozna ustawia¢ stref¢ momentu bez poslizgu i poslizg.

‘ Poslizg
Moment
obrotowy
Strefa
nieczuto$ci
[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F320 |Poslizg 0-100% 0%
F323 | Strefa momentu bez poslizgu 0-100% 100%

* Kiedy moment dostarczany przez falownik jest wigkszy niz strefa momentu bez poslizgu, czgstotliwosc¢ jest
zmniejszana (podczas pracy napedowej) lub zwigkszana (podczas hamowania z odzyskiwaniem energii).

* Poslizg przynosi rezultaty w zakresie czestotliwo$ci powyzej czgstotliwosci ustawionej parametrem F323.

* Wielko$¢ poslizgu zalezy od momentu obrotowego.

Zmiana czgstotliwo$ci podczas poslizgu moze by¢ obliczona jak pokazano ponize;j.

Predkos¢ poslizgu = Czgstotliwos¢ podstawowa VL x F32 0 x (Strefa momentu bez poslizgu F323)

Uwaga: Jezeli czgstotliwo$¢ podstawowa przekracza 100Hz, jest brana do obliczen warto§¢ 100Hz. Regulacja
jest wykonywana dla zakresu czgstotliwo$ci pomigdzy czgstotliwoscia poczatkowa F240, a
maksymalna FK.
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6.15 Ustawianie funkcji hamowania

F342 : Wyb6r trybu hamowania

|
w
S
w

: Czgstotliwos¢ wyzwalania

i
w
»
S

: Czas wyzwalania

F345 : Czestotliwos¢ petzania
F346 : Czas pelzania
6.16 Regulacja PID
: Czas oczekiwania na regulacje PID
F360 : Regulacja PID
F362 : Wzmocnienie cztonu proporcjonalnego (P)

|
w
o))
w

: Wzmocnienie cztonu catkujacego (I)

F366 : Wzmocnienie cztonu rézniczkujacego (D)

;o Funkcja

| Parametry te umozliwiaja zrealizowanie réznego typu regulacji, jak np regulacja przeptywu powietrza,

! badz ci$nienia poprzez doprowadzenie do wejscia falownika sygnatéw sprzg¢zenia zwrotnego (4-20mAdc,
1 0-10Vdc) z detektordw.

—_——————

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F359 | Czas zwloki przed rozpoczgciem regulacji PID | 0-2400 [s] 0
F360 |Regulacja PID 0: Wylaczona 0
1: Wiaczona
F362 | Wzmocnienie cztonu proporcjonalnego (P) 0.01-100.0 0.30
F363 | Wzmocnienie cztonu catkujacego (I) 0.01-100.0 0.20
F366 | Wzmocnienie czlonu rézniczkujacego (D) 0.00-2.55 0.00

1) Polaczenia zewnetrzne

Miernik
ci$nienia

o O

1) Zadawanie z potencjometrul

3) Zadawanie sygnatem

analogowym 0-10Vdc V1B

2) Zadawanie z panelu
operacyjnego

3) Zadawanie predefiniowanej
predkosci

Sygnat sprzgzenia zwrotnego: (1) 4-20mAdc, (2) 0-10Vdc
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2) Metody sterowania regulacja PID

Dla realizacji regulacji PID mozna uzy¢ ponizszych kombinacji sygnaléw zadajacych (zadawanie czgstotliwo$ci)
i sprzezenia zwrotnego

Sygnaty zadajace (zadawanie czgstotliwosci) Sygnaly sprzgzenia
Metoda zadawania Tryb zadawania czgstotliwosci Zwrotnego
FMOD/F207/F200
(1) Zadawanie przy pomocy wbudowanego potencjometru 0 Wejscie analogowe
(2) Zadawanie z panelu sterowania 3 VIA (4-20mAdc,
(3) Predefiniowane predkosci (czgstotliwosci) - ([M0D=0) 0-10Vdc)
(4) Zadawanie zewngtrznym sygnalem analogowym 2

Uwaga 1: Nie ustawiaj zadawania sygnatem analogowym podanym na wejscie VIA, poniewaz wejscie to jest
wykorzystywane jako sprzgzenie zwrotne.

Uwaga 2: Aby falownik wystawial sygnat wskazujacy czy warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego jest réwna
sygnalowi wyjsciowemu falownika, nalezy przypisa¢ jednemu z niewykorzystywanych wyjs¢ funkcje
52 lub 53. Mozna réwniez okre$li¢ parametr histerezy zgodnos$ci sygnaléw zadawania czgstotliwosci
(F167). Wiecej szczegotéw patrz punkt 6.3.4.

3) Nastawy parametréw regulacji PID

Ustaw parametr F3 60 (regulacja PID) na warto$¢ 1 (wlaczona)

(1) Zaleca sie ustawienie parametru A [ [ (czas przyspieszania) i DE [ (czas zwalniania) na najmniejsze mozliwe
wartos$ci (0.1s).

(2) Aby ograniczy¢ czgstotliwos¢ wyjsciowa, nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry UL (gérne ograniczenie
czgstotliwoscei) i LL (dolne ograniczenie czgstotliwosci). Podczas zadawania czgstotliwo$ci z panelu
sterowania jej warto$¢ bedzie ograniczona przez ustawienia parametréw UL i LL.

4) Nastawy parametré6w wzmocnienia dla regulacji PID

Ustaw parametry regulacji (wspétczynniki wzmocnienia cztonu proporcjonalnego, rézniczkujacego i
catkujacego) zgodnie z przebiegiem procesu, sygnalami sprzgzenia zwrotnego i obiektem regulacji.

Nastawy regulacji dokonuje si¢ przy pomocy parametrow

Parametr Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F362 (wzmocnienie cztonu proporcjonalnego) | 0.01 ~ 100.0 0.30
F363 (wzmocnienie cztonu catkujacego) 0.01 ~ 100.0 0.20
F366 (wzmocnienie cztonu rézniczkujacego) |0.00 ~2.55 0.00

F362 (wzmocnienie czlonu proporcjonalnego)
Parametr ten pozwala nastawi¢ wzmocnienie podczas regulacji PID. Warto$¢ poprawki proporcjonalna do
btedu (réznica pomigdzy czgstotliwoscia zadana i warto$cia sprzezenia zwrotnego) jest uzyskiwana
poprzez pomnozenie sygnatu btedu przez nastawe parametru F362.
Czym wigkszy wspélczynnik proporcjonalnosdci, tym szybciej osiaga si¢ warto$¢ zadang (tym szybsza jest
odpowiedz uktadu). Jednakze zbyt duza warto$¢ parametru F3 62 moze prowadzi¢ do niestabilno$ci oraz
do przeregulowania.
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“6 Warto$¢ zadana

Szybka odpowiedz

£352 = Duze wzmocnienie

Wolna odpowiedz

F 362 = Mate wzmocnienie

i Cas

F363 (wzmocnienie cztonu catkujacego)
Parametr F3 63 pozwala nastawi¢ wspétczynnik catkowania podczas regulacji PID. Bledy regulacji, ktére
nie zostang zlikwidowane w wyniku dzialania cztonu proporcjonalnego sa sprowadzane do zera przez
czton catkujacy. Czym wigksza jest nastawa wspélczynnika catkowania, tym lepsza doktadno$¢ regulacji.
Jednak zbyt duza nastawa tego parametru moze powodowac niestabilnos¢.

J = Male wzmocnienie

- Warto$¢ zadana
Odchytka regulacji
= Duze wzmocnienie
Czas

F366 (wzmocnienie cztonu rézniczkujacego)
Parametr F3 66 pozwala nastawi¢ wspoétczynnik catkowania podczas regulacji PID. Wzmocnienie to
zwigksza szybko$¢ odpowiedzi na gwalttowne zmiany btedu regulacji (réznica pomigdzy czgstotliwoscia
zadana i warto$cia sprzgzenia zwrotnego).
Ustawienie zbyt duzej warto$ci wzmocnienia cztonu rézniczkujacego spowoduje duze wahania
czestotliwo$ci wyjsciowej 1 w konsekwencji niestabilng prace.

Btad poprzedni —
btad biezacy

Duze wzmocnienie

I Mate wzmocnienie

—»
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5) Skalowanie sygnaléw wejsciowych

Aby wykorzysta¢ wejscie analogowe (VIB) lub wejscie sprzgzenia zwrotnego (VIA), nalezy wykonac¢ ich
skalowanie (szczegdty patrz rozdziat 6.5.2). Jezeli sygnat sprzezenia zwrotnego jest bardzo matly skalowanie
sygnalu wejsciowego mozna wykorzysta¢ jako jego dodatkowe wzmocnienie.

Przyktad skalowania Przyktad skalowania Przyktad skalowania
wejscia VIB wejscia VIA (wejscie wejscia VIA (wejscie
napigciowe) pradowe)
Fooy
£33 F2py o
(B0Hz) (&0Hz) (80Hz)
Faii Fage
(0Hz) (0kz) Fege
o 10V o 10V {0Hz) r4mA 20mA
Feig Feie Faot Feigs3 : Fao Fegs3
0% 1008 0% 100% 20% 100%

6) Ustawienie czasu zwloki przed rozpoczeciem regulacji PID

Mozna okresli¢ czas zwtoki przed rozpoczgciem regulacji PID, aby regulacja ta nie rozpoczgla sig¢ zbyt wczeénie
kiedy uktad sterowania nie pracuje jeszcze w sposéb stabilny (np. tuz po rozruchu).

Falownik ignoruje sygnat sprz¢zenia zwrotnego przez czas okre§lony nastawa parametru F359 i rozpoczyna
regulacje PID po uptywie tego czasu.

6.17 Ustawianie parametrow silnika

|
=
o
o

: Autotuning

: Czgstotliwo$¢ poslizgu

| |
) >
o o
N =

: Stala silnika 1 (rezystancja obwodu pierwotnego)

F415 : Prad znamionowy silnika
F416 : Znamionowy prad jatowy silnika
F417 : Znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika

: Wsp6lczynnik szybkosci odpowiedzi na sygnat zadawania

IR
NS
Rl e
ol |

: Wspdtczynnik stabilno$ci odpowiedzi na sygnat zadawania

F480 : Wspdtczynnik wzmocnienia wzbudzenia
F485 : Wzmocnienie w strefie stabnacego pola 1
F492 : Wzmocnienie w strefie stabnacego pola 2
F494 : Wspdtczynnik regulacji silnika
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By wykorzystywac funkcje sterowanie wektorowego, automatycznego forsowania momentu obrotowego lub

automatycznej oszcz¢dno$ci energii, nalezy nastawic¢ stale silnika. Jezeli uzywasz standardowego silnika 4P

Toshiba o tej samej mocy co falownik, autotuning nie jest potrzebny. State silnika mozna ustawi¢ na trzy

sposoby (w przypadku automatycznego forsowania momentu obrotowego sa dostgpne tylko dwie metody).

1) Uzycie automatycznego zwigkszania momentu obrotowego (AU2) do nastawy trybu sterowania V/F oraz
autotuningu jednoczesnie.

2) Ustawienie trybu sterowania V/F (PT) oraz autotuningu (F4 0 0) niezaleznie.

3) Potaczenie trybu sterowania V/F (PT) i rgcznego doboru nastaw parametréw silnika.

® Sprawdz, czy ustawienia parametréw VL i VLV zgadzaja si¢ z czgstotliwoscia podstawowa (znamionowa
predkoscia obrotowa) i napigciem dla czgstotliwosci podstawowej (znamionowym napigciem) zastosowanego
silnika. Jezeli nie, ustaw odpowiednio parametry

o Jezeli falownik steruje silnikiem o mocy mniejszej o rzad (lub wigcej) od mocy falownika, upewnij sig, ze
parametr F415 (prad znamionowy) jest ustawiony poprawnie

e Sterowanie wektorowe moze nie dziala¢ oprawnie, jezeli moc silnika rézni si¢ bardziej niz o dwa rzedy od
mocy falownika.

Jezeli przebieg pradu podczas pracy wykazuje oscylacje, zwigksz wspétczynnik szybkos$ci odpowiedzi na sygnat
zadawania (F419). Powinno to skutkowa¢ sttumieniem oscylacji

[Sposdb 1: Nastawa poprzez wykorzystanie funkcji automatycznego zwiekszania momentu AU2.]

Jest to najtatwiejsza z dostepnych metod. Jednocze$nie taczy sterowanie wektorowe i autotuning.

Ustaw parametr automatycznego zwigkszania momentu AU2 na 1
(automatyczne zwigkszanie momentu + autotuning)

Ustaw parametr automatycznego zwigkszania momentu AU2 na 2
(bezczujnikowe sterowanie wektorowe+ autotuning)

Ustaw parametr automatycznego zwigkszania momentu AU2 na 3
(automatyczne oszczedzanie energii + autotuning)

Szczegobty na temat sposobéw ustawiania patrz punkt 5.2
[Sposob 2: Niezalezne ustawienie bezczujnikowego sterowania wektorowego i autotuningu]

Ta metoda niezaleznie ustawia sterowanie wektorowe lub automatyczne forsowanie momentu obrotowego oraz
autotuning. Okresl tryb sterowania poprzez parametr PT (charakterystyki V/F) a nastg¢pnie ustaw autotuning.

Ustaw parametr autotuningu F4 00 na 2 (autotuning witaczony)

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F400 | Autotuning 0: Autotuning wylaczony 0
1: Indywidualna nastawa parametru F4 02 (po
wykonaniu: 0)

2: Autotuning wiaczony (po wykonaniu: 0)

Ustaw parametr autotuningu F400 na 2
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Srodki ostroznosci podczas autotuningu.

e Autotuning mozna przeprowadzi¢, jezeli silnik jest podtaczony oraz catkowicie zatrzymany. Jezeli autotuning
zostanie uruchomiony natychmiast po zatrzymaniu silnika, to napigcie szczatkowe moze wnies$¢ bigdy do
dobranych nastaw.

® Podczas autotuningu na silnika jest podane napigcie nawet wtedy, gdy silnik si¢ nie obraca. Podczas tuningu na
wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat ,,ATN1”

® Autotuning trwa zazwyczaj okoto trzech sekund. Jezeli nie zakonczy si¢ pomyslnie, silnik zatrzyma si¢
awaryjnie, na wy$wietlaczu pojawi sig napis ,,ETN” i parametry silnika nie zostana ustawione.

® W przypadku silnikéw wysokoobrotowych, o wysokiej czgstotliwosci poslizgu oraz innych specjalnych
silnikéw nie nalezy stosowa¢ autotuningu. Dla tego rodzaju silnikéw nastawy nalezy dobra¢ r¢cznie, jak to
opisano ponizej (Sposéb 3).

e Takie urzadzenia jak dzwigi lub podnos$niki nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ np. poprzez mechaniczne
zahamowanie. Podczas autotuningu (przy braku odpowiednich zabezpieczen), moze dojs¢ do
niekontrolowanego uruchomienia.

e Jezeli autotuning nie moze zakonczy¢ si¢ pomyslnie lub na wyswietlaczu pojawia si¢ napis sygnalizujacy btad
autotuningu ,,ETN”, nalezy nastawy dobra¢ recznie jak to opisano ponizej (Sposéb 3).

e Jezeli falownik wytaczyt si¢ awaryjnie podczas autotuningu z powodu btedu fazy wyjsciowej (EPKO),
sprawdz czy falownik jest podiaczony prawidtowo. Sprawdzenie blgdéw fazy wyjsciowej jest wykonywane
podczas autotuningu bez wzgledu na ustawienie parametru wyboru detekcji bledu fazy wyjsciowej (F605).

[Sposdb 3: Ustawienie sterowania wektorowego i r¢czny dobér nastaw parametréw silnika]

Jezeli na wyswietlaczu pojawia sig napis sygnalizujacy blad autotuningu ,,ETN” lub jezeli zajdzie potrzeba
skorygowania wlasciwos$ci sterowania wektorowego, to mozna niezaleznie nastawi¢ state silnika.

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F400 | Autotuning 0: Autotuning wytaczony 0
1: Indywidualna nastawa parametru
F402 (po wykonaniu: 0)
2: Autotuning wilaczony (po
wykonaniu: 0)
F401 |Czestotliwos¢ poslizgu 0-150 (%) 50
F402 | Stalasilnika 1 (rezystancja obwodu pierwotnego) | 0.0-30.0 (%) Zaleznie od
F415 | Prad znamionowy silnika 0.1-100.0 (A) mocy (patrz
F416 |Znamionowy prad jatowy silnika 10-90 (%) rozdziat 11)
F417 |Znamionowa predko$¢ obrotowa silnika 100-32000 (min™) 1410 (WP)
1710 (WN,
AN)
F418 | Wspdtczynnik szybkosci odpowiedzi na sygnat 1-150 40
zadawania
F419 | Wspdtczynnik stabilno$ci odpowiedzi na sygnat | 1-100 20
zadawania
F480 | Wspdtczynnik wzmocnienia wzbudzenia 100-130 100
F485 | Wzmocnienie w strefie stabnacego pola 1 10-250 100
F492 | Wzmocnienie w strefie stabnacego pola 2 50-150 100
F494 | Wspotczynnik regulacji silnika 0-200 Zaleznie od
mocy
TKR Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika 10-100 (%) 100
poziom 1
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Nastawy parametrow
F400: Wybierz warto$¢ ,,1” jezeli chcesz ustawi¢ stale silnika niezaleznie parametrami F401 - F405
F401: Ustaw czgstotliwo$¢ poslizgu silnika. Wigksza warto$¢ nastawy odpowiednio zmniejsza poslizg silnika.
Po ustawieniu parametru F4 17 ustaw warto§¢ F401 w celu dokonania szczeg6towej regulacji
F402: Nastaw stala obwodu pierwotnego silnika. Odpowiednio duza nastawa tego parametru powoduje
ograniczenie zmniejszania si¢ momentu obrotowego na wskutek spadku napigcia podczas pracy na
niskich obrotach. (Nastaw parametr odpowiednio do parametréw pracy).
F415: Ustaw prad znamionowy silnika. Jego warto$¢ znajduje si¢ na tabliczce znamionowej lub w dokumentacji.
F416: Ustaw znamionowy prad jalowy silnika (stosunek pradu jatowego silnika do pradu znamionowego).
Wartos¢ znamionowego pradu jalowego znajduje si¢ w dokumentaciji silnika.
F417: Ustaw znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika. Jej warto$¢ znajduje si¢ na tabliczce znamionowej lub
w dokumentacji silnika
F418: Uzywajac tego parametru wraz z parametrem F4 19 ustaw szybko$¢ odpowiedzi na sygnal zadawania.
F419: Uzywajac tego parametru wraz z parametrem F4 18 ustaw szybko$¢ odpowiedzi na sygnal zadawania.
® Jak dokona¢ regulacji w zalezno$ci od momentu bezwladnosci obciazenia
Moment bezwladnosci obcigzenia (wliczajac w to moment bezwladnos$ci wirnika) zostal ustawiony
fabrycznie przy zalozeniu, Ze bgdzie on trzykrotnie wigkszy niz moment bezwladnos$ci wirnika.
Jezeli zatozenie to nie jest spetnione, oblicz warto$ci parametréw F418 i F419 wykorzystujac
nastgpujace réwnania
F418 =[(a/3) x 40]"”
F419 =[(a/3) x 20]"?
Gdzie wspolczynnik a jest czasem, przez ktéry moment bezwladnosci obciazenia jest wigkszy niz
silnika. Po dokonaniu nastaw, jezeli jest to konieczne nalezy dokona¢ nastgpujacych korekt
® Aby zwigkszy¢ szybko$¢ odpowiedzi na sygnal zadawania: zwigksz nastaweg F418
® Aby zmniejszy¢ szybko$¢ odpowiedzi na sygnal zadawania: zmniejsz nastawg F418
e Jezeli pojawiaja sig oscylacje lub przeregulowania: zwigksz nastawg F419
e Jezeli przekladnie redukcyjne zgrzytaja: zwigksz nastawg F419
e Jezeli falownik wylaczy si¢ awaryjnie z powodu zbyt wysokiego napigcia po zakonczeniu
przyspieszania: zwigksz nastawg F419
Dokonujac powyzszych regulacji zmieniaj nastawy stopniowo (z krokiem okoto 10%) i obserwuj
zachowanie si¢ uktadu. Zauwaz réwniez, ze w zaleznosci od ustawienia parametréw F418 i F419
czgstotliwo$¢ moze przekroczy¢ gérne ograniczenie czgstotliwosci, jezeli falownik jest ustawiony na
przyspieszanie w najkrétszym mozliwym czasie.
F485: Uzywajac tego parametru wraz z parametrem F4 92 ustaw charakterystyki w obszarach, gdzie
czgstotliwos¢ jest wyzsza niz czgstotliwo$¢ podstawowa (obszarach, gdzie pole jest ostabione).
F492: Uzywajac tego parametru wraz z parametrem F4 85 ustaw charakterystyki w obszarach, gdzie
czestotliwo$e jest wyzsza niz czgstotliwos$¢ podstawowa (obszarach, gdzie pole jest ostabione).
® Jak dokona¢ regulacji w obszarach gdzie czgstotliwos¢ jest wyzsza niz czgstotliwo$¢ podstawowa
(obszarach, gdzie pole jest ostabione).
Jezeli duze obciazenie jest przytozone w sposéb nagly (lub krétkotrwaty) silnik moze utkna¢ zanim
prad osiagnie warto$¢ ustawiona parametrem F6 01. W wielu przypadkach tego rodzaju utyku mozna
unikna¢ poprzez stopniowe zmniejszanie nastawy parametru F485.
Spadek napigcia zasilania moze spowodowac¢ wahania si¢ pradu obciazenia lub wibracje silnika. W
niektorych przypadkach zjawiska takie moga by¢ wyeliminowane poprzez ustawienie parametru na
warto$¢ pomiedzy 80 i 90. Poniewaz moze to spowodowac zwigkszenie sig¢ pradu obciazenia,
konieczne jest rowniez ustawienie parametru elektronicznego zabezpieczenia termicznego (TKR) w
sposéb odpowiedni do mocy silnika
F494: Nie ma potrzeby regulacji (nie zmieniaj nastawy, chyba ze tak zaleci personel techniczny Toshiby)
TKR: Jezeli moc znamionowa silnika jest o rzad mniejsza niz falownika, zmniejsz nastawg parametru TKR
stosownie do pradu znamionowego silnika. Bezczujnikowe sterowanie wektorowe moze nie dziata¢
poprawnie jezeli moc silnika rézni si¢ od mocy falownika wigcej niz dwa rzedy.
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6.18 Krzywe przyspieszania i hamowania 21i 3

6.18.1 Wybor krzywej przyspieszania/zwalniania

F502 : Charakterystyka 1 przyspieszania/zwalniania
F506 : Dolny zakres charakterystyki S
F507 : Gorny zakres charakterystyki S

| Funkcja
I
|
I

Parametry te umozliwiaja wybor charakterystyki przyspieszania/zwalniania, odpowiedniej dla danej
aplikacji.

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F502 | Charakterystyka 1 przyspieszania/zwalniania 0: Liniowa 0
1: Charakterystyka S 1
2. Charakterystyka S 2

F506 | Dolny zakres charakterystyki S 0-50% 10%

F507 | Gorny zakres charakterystyki S 0-50% 10%

1) Przyspieszanie i zwalnianie liniowe Crestotliwosé

Typowa charakterystyka wyjseiowa [Hz]

przyspieszania i zwalniania. &~
Charakterystyka tego typu Czestotliwoéé
jest wykorzystywana w maksymalna
wigkszosci przypadkéw.
0 g
— o’ .| Czas [s]

D FE|

2) Charakterystyka S przyspieszania/zwalniania #1 Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Charakterystyka tego typu jest

wykorzystywana kiedy silnik Czgstotliwo$é

wymaga rozpedzenia lub maksymalna

zwolnienia z wysokiej predkosci

z zakresu powyzej 60Hz w Czestotliwosé

krétkim czasie lub istnieje zadana ! !

konieczno$¢ sttumienia !

szarpni¢¢ na poczatku

przyspieszania i zwalniania.

Charakterystyka

przyspieszania/zwalniania tego

typu jest odpowiednia dla ! ﬁ - P Czas [s]

urzadzen transportowych EEE-<EI -~ B0 =

i dzwigowych. \mxm

o s e e s

v/

F

r

Efektywny czas przyspieszania
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3) Charakterystyka S przyspieszania/zwalniania #2

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

Wedlug tej charakterystyki silnik

przyspiesza powoli w obszarze A

demagnetyzacji, dostarczajac Caestotliwos¢ e | e ————
stosunkowo matego momentu. maksymalna /’ T
Charak.tery.styka te.go. r(/)dzaju jest Czestotliwosé /

odpowiednia dla silnikéw zadana

posiadajacych szybkoobrotowe
wrzeciono jak np. w napedzie
czytnikéw CD. podstawowa

Czestotliwosé

N m > Czas [s]
L] ™

Efektywny czas przyspieszania

6.18.2 Wybor i przelaczanie charakterystyk przyspieszania/zwalniania

5

| o |
ul ul ul
o o o

e
ol
[y

||
al| w
PR
V|| R

o |

ul
o o
= o

: Czas przyspieszania 2

: Czas zwalniania 2

3 : Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 2

4 : Wybér charakterystyki przyspieszania/zwalniania

5 : Czgstotliwos¢ przetaczania pomigdzy charakterystyka 11 1
0 : Czas przyspieszania 3

: Czas zwalniania 3

: Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 3

F513 : Czgstotliwo$¢ przetaczania pomigdzy charakterystyka 213

’

* Funkcja
Powyzsze parametry umozliwiaja ustawienie trzech czaséw przyspieszania i zwalniania. Wybranie lub
przetaczenie czaséw przyspieszania i zwalniania moze by¢ wykonane jedng z trzech ponizszych metod:
1) Wybor za pomoca parametréw falownika
2) Przetaczanie po osiagnigciu ustawionej czgstotliwosci

v 3) Przetaczanie sygnatami podanymi na zaciski wej$ciowe

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F500 |Czas przyspieszania 2 0.0-3200 [s] 10.0
F501 |Czas zwalniania 2 0.0-3200 [s] 10.0
F504 | Wybdr charakterystyki 1: Krzywa 1 przyspieszania/zwalniania 1
przyspieszania/zwalniania 2: Krzywa 2 przyspieszania/zwalniania
3: Krzywa 3 przyspieszania/zwalniania
F510 |Czas przyspieszania 3 0.0-3200 [s] 10.0
F511 |Czas zwalniania 3 0.0-3200 [s] 10.0
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1) Wybor przy pomocy parametréw falownika

Czgstotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

F'y

= 1

0 >
o, ==
Feny - Czas [s]

F5u=0 |gnid
Fsou=3 |g W

Czas przyspieszania/zwalniania 1 sa ustawione jako standardowa nastawa fabryczna. Czasy
przyspieszania/zwalniania 2 i 3 moga zosta¢ wybrane poprzez zmiang nastawy parametru F504.
Wrtaczone, jezeli parametr [MOD=1 (sterowanie z panelu sterowania).

2) Przelaczanie po osiagnieciu ustawionej czestotliwosci

Przelaczanie pomigdzy czasami przyspieszania/zwalniania nast¢puje automatycznie po osiagnigciu
czgstotliwosci ustawionej parametrem F505.

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F505 | Czgstotliwo$¢ przetaczania na czas 0.0 ~UL 0.0
przyspieszania/zwalniania 2
F513 | Czestotliwo$¢ przetaczania na czas 0.0 ~UL 0.0
przyspieszania/zwalniania 3

Uwaga: Charakterystyki przyspieszania/zwalniania sa przetaczane z krzywej 1 na 21 z krzywej 2 na 3 w miarg
wzrostu czestotliwosci, bez wzgledu na kolejno$¢ w jakiej wprowadzone zostaty czestotliwosci (np.
jezeli parametr F505 jest wigkszy niz F513, charakterystyka 1 zostanie wybrana, jezeli czgstotliwos¢
bedzie z zakresu ponizej warto$ci ustawionej parametrem F505
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Czgstotliwos¢
wyjsciowa [Hz]
A
Czestotliwos¢ |
zadana
........
0 E
“1 Czas [s]
i1 i) (3 i4) i5) i6)
(1) Przyspieszanie z gradientem okreslonym przez A [ [ (4) Zwalnianie z gradientem okre$lonym przez
F511

(2) Przyspieszanie z gradientem okre§lonym przez F500 (5) Zwalnianie z gradientem okre§lonym przez
F501

(3) Przyspieszanie z gradientem okre§lonym przez F510 (6) Zwalnianie z gradientem okre$lonym przez DE [

3) Przelaczanie sygnalami podanymi na zaciski wejsciowe

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]
A
Czgstotliwose |
zadana
[:l : : : H H H H =
ek - e
- - i Cuzas[s]
. . AT TR i< i#) (5) i)
Sygnat przetaczania pomigdzy 3 A A H
charakterystykami
przyspieszania/zwalniania 1 i 2
Sygnat przetaczania pomigdzy
charakterystykami =
przyspieszania/zwalniania 2 i 3 —.—.—
(1) Przyspieszanie z gradientem okreslonym przez A [ [ (4) Zwalnianie z gradientem okre$lonym przez

F511

(2) Przyspieszanie z gradientem okre$§lonym przez F500 (5) Zwalnianie z gradientem okre$lonym przez
F501

(3) Przyspieszanie z gradientem okre§lonym przez F510 (6) Zwalnianie z gradientem okre$lonym przez DE [
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Ustawianie parametréw

a) Metoda sterowania: zaciski wejSciowe
Ustaw parametr wyboru trybu sterowania [MOD na warto$¢ 0

b) Wejsécia przelaczajace czasy przyspieszania/zwalniania: S2 1 S3 (mozna wykorzysta¢ inne wejscia)

S2: Sygnat przetaczania pomigdzy charakterystykami przyspieszania/zwalniania 11 2
S3: Sygnat przetaczania pomigdzy charakterystykami przyspieszania/zwalniania 21 3

Parametr | Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F115 Wybdr funkcji wejscia #5 (S2) 0-64 5 (wybor charakterystyki
przyspieszania/zwalniania 2)

Fl1le6 Wybdr funkcji wejscia #6 (S3) 0-64 58 (wybor charakterystyki
przyspieszania/zwalniania 3)

Charakterystyki przyspieszania/zwalniania

Charakterystyki przyspieszania/zwalniania moga by¢ ustawiane indywidualnie przy uzyciu parametréw
1) Przyspieszanie/zwalnianie liniowe
2) Przyspieszanie/zwalnianie wedtug krzywej S #1
3) Przyspieszanie/zwalnianie wedtug krzywej S #2

Parametr | Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F502 |Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 1 | O: Liniowa 0
: Krzywa S #1
: Krzywa S #2

: Liniowa 0
: Krzywa S #1
: Krzywa S #2

F503 | Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 2

: Liniowa 0
: Krzywa S #1
: Krzywa S #2

F512 | Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 3

N = O = O = O

® Wigcej szczegdtow na temat charakterystyk przyspieszania/zwalniania patrz punkt 6.18.1
e Ustawienia parametréw dolnego i gérnego zakresu charakterystyki przyspieszania/zwalniania parametry
(F506 i F507) sa obowiazujace dla wszystkich krzywych S.

6.19 Funkcje zabezpieczajace

6.19.1 Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika

TKR : Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziom 1
F607 : Ograniczenie czasu 150% przeciazenia silnika
--------------------------------------------------------------- .
| Funkcja 1
1 Parametry te pozwalaja na ustawienie wiasciwosci elektronicznego termicznego zabezpieczenia silnika '
' zgodnie z parametrami znamionowymi i wlasciwo$ciami silnika. )
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
TKR Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziom 1 | 10-100 (%) 100
F607 |Ograniczenie czasu 150% przeciazenia silnika 10-2400 [s] 300
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6.19.2 Zabezpieczenie przed utykiem

F601 : Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1
F185 : Zabezpieczenie przed utykiem poziom 2

A Uwaga

* Nie ustawiaj parametru zabezpieczenia przed utykiem (F6 01) na bardzo niskim poziomie.
Jezeli parametr zabezpieczenia przed utykiem jest ustawiony na warto$¢ réwna lub mniejsza od
jatowego pradu znamionowego silnika, to funkcja zabezpieczenia przed utykiem jest zawsze
W normalnych warunkach eksploatacji silnika nie ustawiaj parametru zabezpieczenia przed
utykiem (F601) ponizej 30%.

Zabronione aktywna i zwigksza czgstotliwo$¢ kiedy uzna, Ze ma miejsce hamowanie z odzyskaniem energii.

[ Funkcja
1 Parametry powoduja redukcjg czgstotliwosci wyjsciowej uaktywniajac funkcje zabezpieczajaca przed
! dalszym wzrostem pradu w momencie, gdy prad osiagnie poziom okreslony przez parametr F601I.

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F601 Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1 10-199 (%) 150
F185 Zabezpieczenie przed utykiem poziom 2 200: Wytaczone

Sygnalizacja na wyswietlaczu stanu alarmowego 0 [

Podczas alarmu O [ (to znaczy, kiedy ptynie prad, ktérego warto$¢ przekracza poziom zabezpieczenia przeciw

utykowi) zmienia si¢ czgstotliwo$¢ wyjsciowa. W tym samym czasie z lewej strony tej wartosci wyswietlana jest

”

mrugajaca litera ,, [”.

Przyktad wyswietlacza

® Przetaczanie z parametru F601 na F185 moze by¢ wykonane za pomoca sygnatéw podanych na zaciski
wejsciowe. Wigcej szczegdtéw patrz punkt 6.4.1

6.19.3 Zapamietywanie przyczyn wylaczen awaryjinych falownika

Fe602 : Zapamigtywanie przyczyn wylaczen awaryjnych falownika

|'* Funkcja

. Parametr ten jest wykorzystywany do zapamigtania przyczyn wylaczenia awaryjnego falownika.
| Przyczyna zatrzyman sa przechowywane w pamigci falownika i moga by¢ wyswietlone nawet po
1 wylaczeniu i ponownym zalaczeniu napigcia zasilania.

-
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[Ustawienie

arametru]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F602

Zapamigtywanie przyczyn wylaczen
awaryjnych falownika

0: Nie zapamigtywane po
wylaczeniu zasilania

1: Zapamigtywane nawet po
wylaczeniu zasilania

* W pamigci falownika moga by¢ zapamigtane maksymalnie 4 zestawy informacji o przyczynach awaryjnych

wylaczen.

* Po wylaczeniu napigcia zasilania informacje o wylaczeniu awaryjnym falownika (takie jak prad i napigcie w
chwili wylaczenia) sa kasowane.

Sekwencja dziatan, gdy parametr F602=1

Awaryjne
zatrzymanie
falownika

/1

Reset z panelu sterowania
lub wejscia sterujacego

Reset zakofczony

Mozliwo$¢ normalnej
pracy

Whylaczenie i zalaczenie
napigcia zasilania w celu
resetu falownika

Jezeli przyczyna
wylaczenia awaryjnego nie
zostata usunigta

6.19.4 Stop bezpieczenstwa

/o Funkcja
Parametry te pozwalaja okresli¢ sposéb zatrzymania pracy przy uzyciu zewngtrznego urzadzenia
sterujacego, w momencie pojawienia si¢ wylaczenia awaryjnego falownika. Po zatrzymaniu na
wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat E i uaktywnione zostaje wyjscie sygnalizacji blgdu FL. Jezeli
parametr F6 03 (awaryjne hamowanie DC) zostal ustawiony na warto$¢ 2, nalezy réwniez ustawic
parametr F251 (prad hamowania DC) oraz F604 (czas hamowania awaryjnego DC)

Ponowne awaryjne

zatrzymanie falownika:

® wyswietlenie informacji
o bledzie.

e przekaznik FL zataczony

_’

Jezeli przyczyna
awaryjnego wylaczenia
zostata usunieta

—»

: Wybdr trybu stopu bezpieczenstwa

: Czas hamowania awaryjnego DC
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1) Stop bezpieczenstwa z zaciskéw wejsciowych
Stop bezpieczenstwa moze by¢ wykonany przy pomocy zewngtrznego styku zwiernego. Postepuj jak to
pokazano ponizej, aby przypisa¢ wejsciu funkcjg zewngtrznego stopu bezpieczenstwa i wybra¢ metode

awaryjnego zatrzymania.

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: Hamowanie wybiegiem
F603 | Wybdr trybu stopu bezpieczenstwa | 1: Zwolnienie i zatrzymanie 0
2: Awaryjne hamowanie DC
F604 |Czas hamowania awaryjnego DC 0.0 ~20.0 [s] 1.0
F251 |Prad hamowania awaryjnego DC 0-100(%) 50

[Przyktad przypisania funkcji zewngtrznego stopu bezpieczenstwa do zacisku RES]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F113 |Wybr funkcji wejscia 3 (RES) 0-64 ! lbgz;vlvergggzg)"p

Uwaga 1) Stop bezpieczenstwa z zacisku wejsciowego jest mozliwy, nawet gdy sterowanie odbywa si¢ z panelu
sterowania.

Uwaga 2) Jezeli hamowanie DC nie jest konieczne, aby zatrzyma¢ silnik w normalnych warunkach, to pomimo
ustawienia parametru F6 03 na warto$¢ 2 (awaryjne hamowanie DC) ustaw czgstotliwos$¢ poczatkowa
hamowania DC (F250) na warto$¢ 0.0Hz.

2) Stop bezpieczenstwa z panelu sterowania

Stop bezpieczefistwa z panelu sterowania jest mozliwy przez dwukrotne naci$nigcie klawisza [STOP], podczas
gdy falownik nie znajduje si¢ w trybie sterowania z panelu sterowania.

1) Naci$nij klawisz [STOP] :zaczyna miga¢ komunikat ,,EOFF”

2) Nacisnij klawisz [STOP] jeszcze raz :zatrzymanie awaryjne zgodnie z ustawieniem parametru F603
Nastgpnie wy$wietlany jest komunikat ,,E” ,a na wyj$ciu jest
wystawiany sygnat wykrycia btedu (FL)

6.19.5 Detekcja bledu fazy wyjsciowej
F605 : Wybdr trybu detekcji btedu fazy wyjsciowej

. Funkcja

Parametr ten pozwala na okre$lenie trybu detekcji bledu fazy wyjsciowej. Jezeli biad fazy utrzymuje si¢
przez jedna sekundg lub dtuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zataczony
przekaznik FL. Jednocze$nie zostanie wy$wietlony komunikat o bigdzie EPKO

Ustaw parametr F605 na warto$¢ 5 jesli stosujesz lotne przetaczanie silnika z wyjscia falownika na
bezpo$rednie zasilanie z sieci.

Bledy fazy wyjsciowej moga si¢ pojawia¢ w przypadku sterowania silnikami wysokoobrotowymi

~ e ———————
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F605 =0 (Wylaczone) Brak awaryjnego zatrzymania (przekaznik FL nieaktywny)

F605 =1 (Wtaczone)

F605 =2 (Wlaczone)

F605 =3 (Wtaczone)

F605 =4 (Wlaczone)

F605 =5 (Wtaczone)

Czynno$¢ detekcji fazy wyjsciowej jest wykonywana, gdy falownik jest uruchamiany
po raz pierwszy po zalaczeniu napigcia zasilania. Jezeli btad fazy utrzymuje si¢ przez
jedna sekundg lub dtuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz
zalaczony przekaznik FL.

Czynnos$¢ detekcji fazy wyjSciowej jest wykonywana za kazdym razem, gdy falownik
jest uruchamiany. Jezeli btad fazy utrzymuje si¢ przez jedna sekundg lub dtuze;j,
uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zataczony przekaznik FL.
Czynnos$¢ detekcji fazy wyjsciowej jest wykonywana podczas pracy. Jezeli btad fazy
utrzymuje si¢ przez jedna sekundg lub dluzej, uaktywniona zostanie funkcja
awaryjnego zatrzymania oraz zataczony przekaznik FL

Czynno$¢ detekcji fazy wyjsciowej jest wykonywana za kazdym razem, gdy falownik
jest uruchamiany i podczas pracy. Jezeli blad fazy utrzymuje sig¢ przez jedna sekundg
lub dtuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zalaczony
przekaznik FL

Po wykryciu zaniku wszystkich faz falownik uruchomi si¢ ponownie po przetaczeniu
si¢ na zasilanie z energii odzyskanej z silnika. Falownik nie dokonuje detekcji fazy
wyjsciowej kiedy nastgpuje restart po chwilowym zaniku napigcia zasilania.

Uwaga: Detekcja fazy wyjsciowej jest wykonywana podczas autotuningu, niezaleznie od ustawienia
powyzszego parametru.

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie

fabryczne

F605

Wybér trybu detekcji
btedu fazy wyjsciowej

0: Wytaczone

1: Detekcja przy pierwszym uruchomieniu po
wlaczeniu napigcia

: Detekcja przy kazdym uruchomieniu 0

: Detekcja podczas pracy

: Detekcja przy kazdym uruchomieniu i podczas pracy

: Detekcja zaniku napigcia po stronie wyjscia

DN WD

6.19.6 Detekcja bledu fazy wejSciowej

Fe08 : Wybdr trybu detekcji btedu fazy wejsciowej

/x Funkcja

F608 =0 (Wylaczone)
F608 =1 (Wtaczone)

Parametr ten pozwala na okreslenie trybu detekcji btedu fazy wejsciowe;j. Jezeli napigcie o
nieprawidtowej wartosci utrzymuje si¢ dtuzej niz kilka minut na kondensatorach obwodu gtéwnego
uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania oraz zataczony przekaznik FL. Jednocze$nie
zostanie wy$wietlony komunikat o bledzie EPKT

Btad fazy wejsciowej moze sig pojawic, jezeli moc zrddla zasilania jest wigksza od mocy znamionowe;j
falownika (o wigcej niz 200kVA i wigcej niz 10 razy). Jezeli btad fazy wejsciowej bedzie si¢ pojawial,
zainstaluj dtawiki AC lub DC.

Brak awaryjnego zatrzymania (przekaznik FL nieaktywny)

Detekcja bledu fazy podczas pracy falownika. Falownik wytaczy si¢ awaryjnie jezeli
napigcie o nieprawidtowej wartoéci utrzymuje si¢ diuzej niz kilka minut na
kondensatorach obwodu giéwnego (Przekaznik FL zostanie zataczony).
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F608 | Wybdr trybu detekcji btgdu fazy wejsciowej

0: Wylaczone
1: Wiaczone

1

Uwaga: Ustawienie parametru F6 08 na warto$¢ 0 (wylaczona detekcja bigdu fazy wejSciowej) moze
spowodowac zniszczenie kondensatoréw obwodu gtéwnego falownika, jezeli jego praca bedzie
kontynuowana przy duzym obciazeniu pomimo pojawienia si¢ btgdu fazy wejsciowe;.

6.19.7 Zabezpieczenie przed praca z malymi pradami

F610 : Wyb6r wylaczenia/alarmu przy matych pradach

F61ll : Warto$¢ pradu wylaczenia/alarmu

Fel2 : Czas detekcji matego pradu

ma postaé ,,U [”

F610=0 : Brak wylaczenia awaryjnego (przekaznik FL nieaktywny)

Parametr F610 pozwala na wylaczenie awaryjne falownika, jezeli prad o wartosci mniejszej niz
nastawa parametru F611 bedzie ptynal przez czas dtuzszy niz nastawa parametru F612. Jezeli
wybrana jest opcja wyltaczenia awaryjnego, ustaw warto$¢ czasu detekcji. Komunikat na wyswietlaczu

—-————— -

Sygnat (alarm) informujacy o zbyt malej wartosci pradu moze by¢ wygenerowany na jednym
z wyj$¢ dzigki odpowiedniemu ustawieniu parametru wyboru funkcji wyjscia
F610=1 : Wylaczenie awaryjne falownika (przekaznik FL aktywny) jezeli prad o warto$ci mniejszej niz
nastawa parametru F611 bedzie ptynal przez czas dluzszy niz nastawa parametru F612

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
Wybdr wylaczenia/alarmu przy matych | 0: Tylko alarm
F610 . . 0
pradach 1: Wytaczenie awaryjne
F611 | Warto$¢ pradu wylaczenia/alarmu 0-100% 0
F612 |Czas detekcji matego pradu 0-255 1] 0

6.19.8 Detekcja zwarcia na wyjsciu

Fel3 : Detekcja zwarcia na wyj$ciu podczas rozruchu

* Funkcja

147

Parametr ten pozwala na wykrycie zwarcia na wyjsciu. Czas zadziatania zabezpieczenia zwykle jest
réwny czasowi standardowego impulsu. Podczas pracy z silnikami niskoimpedancyjnymi, takimi jak
silniki szybkoobrotowe powinien zosta¢ wybrany krétszy czas trwania impulsu.
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F613=0: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania standardowego impulsu po kazdym uruchomieniu
falownika.
F613=1: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania standardowego impulsu tylko podczas pierwszego
uruchomienia falownika po wtaczeniu zasilania lub po resecie falownika
F613=2: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania skréconego impulsu po kazdym uruchomieniu
falownika.
F613=3: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania skréconego impulsu tylko podczas pierwszego
uruchomienia falownika po wtaczeniu zasilania lub po resecie falownika
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0: Po kazdym uruchomieniu falownika
(impuls standardowy)
: Podczas pierwszego uruchomienia po
Detekcja zwarcia na wyj$ciu podczas zalaczeniu zasilania (impuls standardowy)
F613 . N . 0
rozruchu 2: Po kazdym uruchomieniu falownika
(impuls skrécony)
: Podczas pierwszego uruchomienia po
zalaczeniu zasilania (impuls skrocony)

6.19.9 Zabezpieczenie przed zbvt wysokim momentem obrotowym

: Wybdr wylaczenia/alarmu przy detekcji zbyt wysokiego momentu

: Wielko$¢ momentu obrotowego awaryjnego zatrzymania

Fels : Czas detekcji zbyt wysokiego momentu
F619 : Histereza detekcji zbyt wysokiego momentu obrotowego
2 AN
! * Funkcja b
1 Parametr F6I5 umozliwia awaryjne zatrzymywanie falownika, jezeli moment obrotowy przekracza 1
| moment obrotowy okre$lony przez parametr F6 16 i utrzymuje si¢ diuzej niz czas okre$lony przez |
| parametr F6I8. Informacja o awaryjnym zatrzymaniu jest wyswietlana jako ,,0L". '
" §
F615=0 Brak awaryjnego wylaczenia (przekaznik FL nieaktywny).
Sygnat (alarm) informujacy o zbyt duzej warto$ci momentu moze by¢ wygenerowany na
jednym z wyj$¢ dzigki odpowiedniemu ustawieniu parametru wyboru funkcji wyjscia
F615=1: Wiyltaczenie awaryjne falownika (przekaznik FL aktywny) jezeli moment wigkszy niz warto$¢
ustawiona parametrem F616 utrzymuje si¢ przez czas dtuzszy niz nastawa parametru F618
[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F615 Wybér wylaczenia/alarmu przy detekcji zbyt wysokiego | 0: Tylko alarm 0
momentu 1: Wytaczenie awaryjne
F616 | Wielko$§¢ momentu obrotowego awaryjnego zatrzymania 0-250 (%) 150
F618 |Czas detekcji zbyt wysokiego momentu 0.0-10.0s] 0.5
F619 |Histereza detekcji zbyt wysokiego momentu obrotowego 0-100 (%) 10
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[Przyktad dziatania]

1) Funkcja wyjscia 12 (OT): detekcja zbyt wysokiego momentu obrotowego

F615=0 (Tylko alarm)

Sygnat wyjsciowy detekcji OFF ON) OFF
zbyt wysokiego momentu

FGE 16 —_
FGi5 F6 !9 h"'i_
Moment
obrotowy (%)

Czas [s]

Jezeli F615=1 (wylaczenie awaryjne), falownik wylaczy si¢ gdy moment przekroczy ustawiona warto$¢ przez

czas dtuzszy niz nastawa parametru F618. W takim przypadku sygnat detekcji zbyt wysokiego momentu bgdzie
w stanie ON.

2) Funkcja wyjscia 20 (POT): alarm z powodu detekcji zbyt wysokiego momentu obrotowego

Sygnat alarmu z powodu
detekcji zbyt wysokiego _
momentu obrotowego OFF ON | OFF ON

FG 15 =07
FG5 16 x07-F§ !9

Moment
obrotowy (%)

Czas [s]
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6.19.10 Alarm calkowitego czas pracy

Fe2l : Alarm catkowitego czas pracy

* Funkcja .
Falownik wygeneruje sygnat alarmu po uptywie catkowitego czasu pracy ustawionego parametrem !
1

® Wartos¢ ,,0.1” widniejaca na wyswietlaczu odpowiada 10 godzinom. Stad ,,1”” oznacza 100 godzin

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F621 | Alarm catkowitego czas pracy 0.0-999.9 610.0

Ustawienie wyjscia
Przyktad: Przypisanie funkcji alarmu catkowitego czasu pracy wyjsciu OUT

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F131 | Wybdr funkcji wyjécia 2A (OUT-NO) 0-255 42 (logika ujemna: 43)

6.19.11 Poziom ochrony nadnapieciowej

F626 : Poziom ochrony nadnapigciowej

Wigcej szczeg6tow patrz punkt 6.13.5

6.19.11 Poziom ochrony podnapieciowej

Fe27 : Poziom ochrony podnapigciowej

Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru trybu sterowania, gdy falownik wykryje zbyt niskie
napigcie. Gdy falownik wylacza si¢ awaryjnie z powodu zbyt niskiego napigcia na wyswietlaczu
pojawia si¢ komunikat UP1

S —————

F627=0: Falownik zatrzymuje sig, ale nie wylacza si¢ awaryjnie (przekaznik FL nieaktywny). Falownik
wylacza sig, gdy napigcie nie przekracza 60% jego napigcia znamionowego

F627=1: Falownik zatrzymuje si¢ i wylacza si¢ awaryjnie (przekaznik FL aktywny), tylko gdy nastapi
detekcja napigcia nie przekraczajacego 60% napigcia znamionowego falownika

F627=2: Falownik zatrzymuje sig, ale nie wytacza si¢ awaryjnie (przekaznik FL nieaktywny) tylko gdy

nastapi detekcja napigcia nie przekraczajacego 50% napigcia znamionowego falownika.
Upewnij sig, ze dotaczyle$ cewke DC wyszczeg6lniona w punkcie 10.4

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

0: Tylko alarm (detekcja napigcia ponizej 60%)

1: Wylaczenie awaryjne (detekcja napigcia ponizej 60%)

2: Tylko alarm (detekcja napigcia ponizej 50%, potrzebna
cewka DC)

Wybdr trybu zataczenia
F627 |zabezpieczenia
podnapigciowego
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6.19.13 Detekcja niskiego poziomu sygnalu na wejsciu analogowym VIA

: Detekcja niskiego poziomu sygnatu na wejsciu analogowym VIA

Falownik wylaczy si¢ awaryjnie jezeli na wej$ciu analogowym VIA pojawi sig¢ sygnat o wartosci
mniejszej niz ustawiona parametrem F 633 przez czas dluzszy niz 0.3 sekundy. W takim przypadku na
wys$wietlaczu pojawia si¢ komunikat ,,E-18"

N —————

F633=0: Detekcja wylaczona
F633=1: Falownik wylaczy si¢ awaryjnie jezeli na wejsciu analogowym VIA pojawi si¢ sygnat o
warto$ci mniejszej niz ustawiona parametrem F63 3 przez czas dluzszy niz 0.3 sekundy
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F633 DeFekcja niskiego poziomu sygnatu na 0: Wytaczona 0
wejsciu analogowym VIA 1-100%

Uwaga: Warto$¢ sygnatu na wejsciu VIA moze by¢ wcze$niej uznana za nieprawidlowa, zaleznie od stopnia

odchylenia wykrytego sygnatu analogowego.

6.19.14 Obliczanie czasu zycia

: Srednia roczna temperatura otoczenia (do obliczen czasu zycia)

e -

[Ustawienie

! * Funkcja
Falownik moze oblicza¢ pozostaly czas zycia wentylatora chtodzacego, kondensatoréw obwodu
gléwnego i ptyty gléwnej majac do dyspozycji czas wlaczenia falownika, czas pracy silnika, prad
wyjsciowy (wspdtczynnik obciazenia) i nastawg parametru F63 4. Ponadto moze wyswietlac

komunikaty i generowac¢ na wyjsciach sygnaty alarmowe jezeli ktéremu$ z komponentéw konczy sig
czas zycia.

arametru]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

F634

Srednia roczna temperatura otoczenia (do

obliczen czasu zycia)

AN R W =

:-10do +10°C
: 11-20°C
:21-30°C
: 31-40°C
:41-50°C
: 51-60°C

Uwaga 1: Parametrem F634 ustaw $rednia roczng temperaturg otoczenia falownika. Uwazaj, aby przez
pomylke nie ustawi¢ najwyzszej rocznej temperatury.

Uwaga 2: Ustaw parametr F634 podczas instalacji falownika i nie zmieniaj go o rozpoczgciu eksploatacji
falownika. Zmiana jego ustawienia moze powodowac btedy w obliczeniach czasu zycia.
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6.20 Parametry kalibraciji

6.20.1 Impulsowe wyjscie pomiarowe

: Wybér funkceji wyjscia impulsowego (OUT-NO)

: Maksymalna liczba ciagéw impulséw

: Wybdr rodzaju wyj$cia pomiarowego: wyjscie logiczne/impulsowe (OUT-NO)

P e e e e e T e e e T T

* Funkcja

’
1
1 Powyzsze parametry sa wykorzystywane do ustawienia funkcji impulsowego wyjécia pomiarowego oraz
1

liczby impulséw wystawianych na wyjsciu impulsowym OUT-NO

Przyklad: Nastawy parametréw, jezeli czgstotliwo$¢ pracy (0-60Hz) jest wystawiana na wyjscie za pomoca
impulséw z zakresu 0-600: F677=60.0, F669=1, F676=0, F677=600.

[Ustawienie parametréw]

Parametr Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie
fabryczne

Wybdr rodzaju wyjscia
pomiarowego: wyjscie
logiczne/impulsowe (OUT-NO)

F669

: Wyjscie logiczne
: Wyjscie impulsowe

—_

0

Wybdr funkcji wyjscia

Fe76 impulsowego (OUT-NO)

: Czestotliwos¢ pracy

: Prad wyjsciowy

: Czgstotliwos¢ zadana

: Napigcie na szynach DC

: Napigcie wyjsciowe

: Moc wejsciowa

: Moc wyjsciowa

: Moment

: Prad momentu obrotowego

: Catkowity wspélczynnik obcigzenia silnika

10: Catkowity wspdtczynnik obciazenia falownika

11: Wspblczynnik obciazenia PBr (opornika
hamujacego)

12: Czestotliwos$¢ zadana (po regulacji PID)

13: Warto$¢ sygnalu na wejsciu VIA

14: Warto$¢ sygnatu na wejsciu VIB

15: Ustalone wyjscie 1 (Prad wyjsciowy: 100%)

16: Ustalone wyjscie 2 (Prad wyjsciowy: 50%)

17: Ustalone wyjscie 3 (Prad inny niz wyjsciowy:

100%)

O 01NN W —=O

Maksymalna liczba ciagéw

F677 |. ;
impulsow

500-1600 (impulséw na sekundg)

800
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6.20.2 Kalibracja wyjs¢ analogowych

: Nachylenie charakterystyki wyj$cia analogowego

: Przesunigcie charakterystyki wyj$cia analogowego

x Funkcja

Sygnat na wyj$ciu FM jest analogowym sygnatem napigciowym. Standardowy zakres tego sygnatu to 1
0-7.5Vdc. Wykorzystujac przelacznik FM mozna zmieni¢ charakter sygnalu wyjsciowego na pradowy :
(0-20mAdc). Przy pomocy powyzszych parametréw mozna zmieni¢ zakres sygnatu na 4-20mAdc lub !

v 20-4mAdc. .
[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F691

Nachylenie charakterystyki wyjscia
analogowego

0: Nachylenie ujemne
1: Nachylenie dodatnie

0

F692

Przesunigcie charakterystyki wyjscia

analogowego

0-100%

0

Uwaga: Aby zmieni¢ charakter sygnatu z napigciowego na pradowy ustaw przetacznik FM w pozycji L.

Przyklady ustawien

IF&5 =1, F&52=0
ima) T
20
y i 1|:||:I|"‘°
[FE5 =0 FE52=100
Tma) T
—a—- 2 k-—-————p——————————
Fn
* Duze
FR92

1
I
1
I
1
|
o1
WZIl'lOCl’llel’llle
1
1
1
1
1

Fg89¢2

0 100%%

[F&9 =1 F£92=2(

(rm)
20

—-= 4
F582

[F59 =0, FE92=104

(rma)
—a—-- 20

1e

-

100%

e Nachylenie charakterystyki wyjscia analogowego moze by¢ regulowane za pomoca parametru FM
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6.21 Parametry panelu sterowania

6.21.1 Blokada sterowania z panelu i blokada zmian nastaw parametrow

F700

| |
< <
W w
w o

4

1
1
1
1
1
1
\

: Blokada zmian nastaw parametréw

: Blokada pracy z panelu sterowania (FC)

: Blokada pracy z panelu sterowania (RUN./STOP)

F734 : Blokada stopu bezpieczefistwa z panelu sterowania

F735 : Blokada resetu z panelu sterowania

F736 : Blokada zmian nastaw parametréw [MOD/FMOD podczas pracy
* Funkcja

Parametry te pozwalaja zablokowa¢ dziatanie klawiszy RUN i STOP na panelu sterowania oraz
blokuja mozliwo$¢ wprowadzania zmian nastaw parametréw. Przy uzyciu powyzszych parametréw
mozna réwniez blokowa¢ dzialanie réznych klawiszy.

_————————

N o e o e o o e e o e e e o e e e e e e e e e e e e o e o - 7/
[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
. . 0: Pozwolenie
F700 |Blokada zmian nastaw parametréw 1: Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F730 |Blokada pracy z panelu sterowania (FC) 1: Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F733 |Blokada pracy z panelu sterowania (RUN./STOP) 1: Blokada 0
. , .| 0: Pozwolenie
F734 | Blokada stopu bezpieczenstwa z panelu sterowania 1: Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F735 |Blokada resetu z panelu sterowania 1: Blokada 0
Blokada zmian nastaw parametréw [MOD/FMOD | O: Pozwolenie
F736 : !
podczas pracy 1: Blokada

Uwaga: Ustawienie parametru moze by¢ zmieniane zawsze nawet, gdy jest on ustawiony na 1 (blokada zmiany
nastaw parametrow).

6.21.2 Zmiana wyswietlanych jednostek

: Wybér wyswietlanej jednostki

* Funkcja
Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany jednostek, w ktérych wy$wietlane sq mierzone wielkosci
% < A (ampery)/V (wolty)

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e
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Przyklad ustawienia

Podczas pracy falownika VES11-2037PM (prad znamionowy 17.5A) przy znamionowym obciazeniu (100%

obciazenia) prad i napigcie sa wyswietlane jak ponizej

o ™

E f ﬂ E * | Prad wyjsciowy

5‘ AN wur . | Napiecie DC
Tuu 100%

[Ustawienie parametru]

100% :

s )
| N N | Prad wyjéciowy
L i '5 17.5A
mn Napigcie DC 200V
3 E w D (po zamianie na AC
. _J

Parametr Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

0: %

1
1
1
1
1
1
1
1
I Wyswietlane w V: Pozycje dotyczace napigc
1

1

1

(woltach )

Uwaga: Napigcie dla czgstotliwosci podstawowej 112 (VLV, F171 ) sa zawsze wyswietlane w V

F701 | Wybdr wyswietlanej jednostki 1: A (ampery)/V (wolty) 0
575 RN N
,/ Parametr F701 pozwala na zmiang nastepujacych parametréw: \
I Wyswietlane w A: Pozycje dotyczace pradéw '
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika poziom 112 TKR, F173 '
Prad hamowania DC F251 :
Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1i 2 F601,F185 1
Prad wynikajacy z detekcji zbyt matego pradu F6ll |
|
1
1
1
1

-

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e e e e

6.21.3 Wyswietlanie predkosci obrotowej silnika lub predkosci liniowej

F702 : Mnoznik wy$wietlanej wielkosci

F705 : Nachylenie charakterystyki wy$wietlanej wielkosci
F706 : Przesunigcie charakterystyki wyswietlanej wielkosci
| * Funkcja

1
1
1 silnika, predkos¢ liniowa obciazenia itp.
\

155

1

. ror . . r . . . r . . ror I
Czestotliwo$¢ lub kazda inna wyswietlana jednostka moze by¢ fatwo zamieniona na predko$¢ obrotowa 1
1

1



TOSHIBA

Wyswietlacz pokazuje warto$¢ wynikajacq z przemnozZenia kontrolowanej lub ustawionej czgstotliwosci przez
warto$¢ parametru F702 tak jak to pokazano ponizej

Warto$¢ wyswietlana | = |Wartos’é kontrolowana lub ustawiona czestotliwosci | X |\1V51{t(350 parametru

Przyktad ustawienia

1) Wyswietlanie predkosci obrotowej silnika
Przetaczenie z czgstotliwosci pracy 60Hz na predkos¢ obrotowa silnika 4P réwna 1800 min™

1800 F702=30.

60.0

F702=0

2) Wyswietlanie predkosci obciazenia

—>

Przetaczenie z czgstotliwosci pracy 60Hz na predkos¢ obciazenia (przenosnika) 6 m/min’!

60.0

F702=0

—

60X30.0=18

6- 0 F702=0.1

60X0.1=6.0

Uwaga) Parametr ten stuzy do wy$wietlania wartoéci wynikajacej z przemnozenia czg¢stotliwo$ci wyjsciowej
falownika przez liczbg catkowita. Dlatego warto$¢ obliczona z czgstotliwosci wyjsciowej jest zawsze
wyswietlana niezaleznie od fluktuacji (zmian) predkosci obrotowe;j silnika spowodowanej zmianami

obciazenia.

[Ustawienie parametrow]

wys$wietlanej wielko$ci

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0.00: Blokada wyswietlania dowolnej jednostki
F702 | Mnoznik wyswietlanej wielkosci (wy$wietlanie czgstotliwosci) 0.00
0.01-200.0
F705 Nachylenie charakterystyki 0: Nachylenie ujemne 1
wys$wietlanej wielko$ci 1: Nachylenie dodatnie
F706 Przesunigcie charakterystyki 0.00- FK 0.00

7
)/ Parametr F'702 pozwala na zmiang nastgpujacych parametréw:
I Wyswietlane w dowolnych Pozycje dotyczace czgstotliwosci

-

jednostkach Parametry zwiazane z czgstotliwoscia:

FK, UL, LL, SR1 - SR7
F100,F101,F102, F167

F202,F204,F211,F213,F240,F241,F242,
F250,F260,F265,F267,F268,F270-F275,
F287 -F294,F343,F345,F505, F513,F812,

Fg81l4
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Przyktad ustawienia, gdy FK=801 F702=10.00

IF 105=1 F 105£=0.00] IF 105=1_F 105=20.00
Wskazanie na panelu ’ Wskazanie na panelu
sterowania I sterowania d
800 3---—-—--- - 1000

Fi1a2 200

—% by —3
U Czestotliwosé wyjsciowa = iHz) L' Czestotliwosé wyjsciowa B0 (Hz]

IF i105=0 F 10 5=80.00
Wskazanie na panelu -
sterowania

200

0 .

. . P
' Czestotliwosé wyjsciowa 50 (HZ)

6.21.4 OKkreslenie krokow, w ktorych zmienia si¢ wySwietlana warto$¢

F707 : Krok 1 (po jednokrotnym naci$nieciu klawisza na panelu sterowania)

F708 : Krok 2 (wskazanie na panelu)
/2 Y
1 * Funkcja

| Parametry te stuza do okreslenia krokéw, w ktérych zmienia si¢ wskazanie wartosci zadanej lub
! czgstotliwosci wyjsciowej standardowego silnika, po kazdym naci$nigciu klawisza UP lub DOWN w
1 celu ustawienia czgstotliwosci z panelu sterowania.

Uwaga 1: Ustawienie powyzszych parametréw nie daje rezultatéw, jezeli parametr F702 jest ustawiony na
warto$¢ 2

Uwaga 2: Jezeli wielokrotnie naci$niesz klawisz UP na panelu sterowania aby zwigkszy¢ czgstotliwo$¢, podczas
gdy parametr F707 jest ustawiony na jakakolwiek warto$¢ inng iz 0, alarm ,,KI” pojawi sig tuz
przed przekroczeniem przez czgstotliwo$¢ wartosci maksymalnej (FK), za$ czgstotliwo$¢ przestanie
si¢ zwigkszac. Podobnie jezeli wielokrotnie naci$niesz klawisz DOWN na panelu sterowania aby
zmniejszy¢ czgstotliwos¢, podczas gdy parametr F707 jest ustawiony na jakakolwiek warto$¢ inng iz
0, alarm ,,.1.0” pojawi si¢ tuz przed przekroczeniem przez czgstotliwo$¢ dolnego ograniczenia (LL),
za$ czgstotliwos¢ przestanie si¢ zmniejszac.
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Parametr F'707 nie jest ustawiony na warto$¢ 0.00, a F708 jest ustawiony na 0 (wylaczone)

W normalnych warunkach warto$¢ zadana czgstotliwosci zwigksza sig¢ co 0.1Hz po kazdym naci$nigciu klawisza
[ A]. Jezeli parametr F'707 nie jest ustawiony na wartos¢ 0.00, zadana czgstotliwos¢ zwigksza si¢ o wartos¢
parametru F'707 po kazdym naci$nigciu klawisza [ A ]. Podobnie czgstotliwo$¢ zmniejsza si¢ o wartos¢
parametru F707 po kazdym naci$nigciu klawisza [ ¥ ].

W takich przypadkach czestotliwo$¢ wyjsciowa wyswietlana w standardowym trybie monitorowania zmienia si¢
z krokiem 0.1Hz.

Parametr F'707 nie jest ustawiony na warto$¢ 0.00, a F708 nie jest ustawiony na 0

Wartos¢ wyswietlana na panelu sterowania, réwniez moze by¢ zmieniana z réznym krokiem

Czgstotliwo$¢ wyjsciowa wyswietlana w Wewnetrzna czestotliwoéé F70
standardowym trybie monitorowania = |wyjsciowa X g—

- A

[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Krok 1 (po jednokrotnym 0.00: Wytaczone
F707 |naci$nieciu klawisza na panelu 0.01-FK (Hz) 0.00
sterowania)
. 0: Wytaczone
F708 |Krok 2 (wskazanie na panelu) 1-255 0

Przyklad ustawienia 1

Parametr F'707 jest ustawiony na warto$¢ 10.00 (Hz)

Czestotliwo$¢ zadawana z panelu sterowania zmienia si¢ z krokiem 10.0Hz: 0.0—20.0—...60.0(Hz) po kazdym
nacis$nigciu klawisza [ A ]. Funkcja ta jest bardzo poreczna jezeli pracuje si¢ z obciazeniem w ograniczonym
zakresie czgstotliwo$ci zmieniajacej si¢ krokowo co 1Hz, SHz, 10Hz itp.

Przyklad ustawienia 2
Parametr F707 jest ustawiony na warto$¢ 1.00 (Hz), a parametr F708 na warto$¢ 1
Czgstotliwo$¢ zadawana z panelu sterowania zmienia si¢ z krokiem 1.0Hz: 0.0—1.0—2.0—...60.0(Hz) po

kazdym nacisnigciu klawisza [ A]. Wskazanie czgstotliwosci na wyswietlaczu réwniez zmienia si¢ z krokiem
1Hz. Wykorzystuj to ustawienie jezeli chcesz ukry¢ czg§¢ dziesigtng wySwietlanej czgstotliwosci.

6.21.5 Zmiana standardowego trybu monitorowania

F710 : Wybér trybu monitorowania

| * Funkcja !
! Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany wielkosci wy$wietlanej w momencie zataczenia napigcia
1\ zasilania. K

Po zalaczeniu napigcia zasilania, w standardowym trybie monitorowania wyswietlana jest czgstotliwos¢ pracy
(ustawienie domyslne) w formacie ,,0 . 0” lub ,,0FF”. Format ten moze by¢ zmieniony na inny parametrem
F710 . Po zmianie format wskaznik wielkosci taki jak np. T lub [ nie bedzie wyswietlany
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

: Czgstotliwo$¢ pracy (Hz/wolna jednostka/krok)

: Czestotliwos¢ zadana (Hz/wolna jednostka/krok)

: Prad wyjsciowy (%/A)

: Prad znamionowy (A)

: Wspdtczynnik obciazenia falownika (%)

: Moc wyjsciowa (kW)

: Czestotliwos¢ zadana po regulacji PID (Hz/wolna
jednostka/krok)

7: Opcjonalne wskazanie okre$lone z zewngtrznego

urzadzenia sterujacego

F710 | Wybdr trybu monitorowania

AN R W= O

* Wiecej informacji na temat ustawienia parametru F710 na warto$¢ 7 patrz ,,Communications Function
Instruction Manual”.

6.21.6 Anulowanie polecenia sterujacego

F719 : Anulowanie polecenia sterujacego, gdy wejscie gotowosci (ST) jest w stanie OFF

Kiedy wejscie gotowosci jest w stanie OFF podczas sterowania z panelu, falownik rozpocznie pracg na
nowo gdy wejscie ST znéw stanie si¢ aktywne (bgdzie w stanie ON). Parametr ten pozwala zablokowaé
podjecie pracy przez falownik, gdy wejscie ST zmieni stan z OFF na ON. W takiej sytuacji falownik
zacznie pracowa¢ gdy naci$nigty zostanie klawisz [RUN].

\ . e e e e e e e e e e Vi
[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F719 Anulowanie polecenia sterujacego, gdy 0: Polecenie sterujace anulowane 1
wejscie gotowosci (ST) jest w stanie OFF 1: Polecenie sterujace wazne

6.21.7 Tryb zatrzymania z panelu sterowania

F721 : Wybdr trybu zatrzymania STOP z panelu sterowania

{ Funkcja

. Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru trybu, w ktérym maszyna zostanie zatrzymana po
! naci$nigciu klawisza [STOP] na panelu operacyjnym, jezeli wcze$niej zostata uruchomiona klawiszem
N [RUN].

—_——————

1) Zwolnienie i zatrzymanie
Silnik zwalnia i zatrzymuje si¢ w czasie okreslonym parametrem DE [ (albo F501 lub F511)

2) Hamowanie wybiegiem
Falownik odcina napigcie wyj$ciowe doprowadzane do silnika. W rezultacie silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem.
Zaleznie od obciazenia silnik moze jeszcze przez jaki$ czas obracac si¢ zanim zupelnie si¢ zatrzyma

[Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F721 Wybdr trybu zatrzymania STOP z panelu 0: Zwolnienie i zatrzymanie 1
sterowania 1: Hamowanie wybiegiem
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6.22 Transmisja szeregowa

!
o]
o
o

: Szybko$¢ transmisji

|
(o]
o
[}

: Parzystos¢

F802 : Adres falownika
F803 : Czas awaryjnego zatrzymania w przypadku bledéw transmisji
F805

: Czas opdznienia odpowiedzi

!
oo
o
()}

: Transmisja pomigdzy falownikami

F8ll : Ustawienie punkt #1
F812 : Czestotliwo$¢ punkt #1
F813

: Ustawienie punkt #2

|
[o0)
'_I
»

: Czgstotliwo$¢ punkt #2

!
[oe]
N
(]

: Wybér protokotu transmisji

!
o]
~
o

: Blok zapisu danych 1

: Blok zapisu danych 2

! !
[oe] [oe]
< <
ul =

: Blok odczytu danych 1

F876 : Blok odczytu danych 2
F877 : Blok odczytu danych 3
: Blok odczytu danych 4
F879 : Blok odczytu danych 5
F880 : Notatki

Szczegoty patrz ,,Communications Equipment User’s Manual”

P e e e e T e e e e e T T

Funkcje komunikacji szeregowej falownika VES11 pozwalaja mu na komunikacje w sieci w celu
wymiany danych pomigdzy komputerem lub sterownikiem a falownikiem przy pomocy
opcjonalnego modutu komunikacyjnego RS232C lub RS485.
<bacze komputerowe>
Jego funkcja jest umozliwienie wymiany danych pomigdzy systemem sterowania (komputerem), a
kazdym z falownikow.

1) Monitorowanie statusu falownika (czestotliwo$¢ wyjsciowa, prad, napigcie itp.)

2) Sterowanie kazdym z falownikéw (polecenie START, STOP, itp.)

3) Zapis, modyfikacja i zapamigtanie ustawien parametréw falownika
<Komunikacja poprzez RS232C>
Dane moga by¢ wymieniane pomiedzy jednym komputerem i jednym falownikiem.
<Komunikacja poprzez RS485>
Dane moga by¢ wymieniane pomigdzy jednym komputerem i kazdym falownikiem podltaczonym do

\  niego.

. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e e e e e e e e e e e e
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* Dostgpne szeregowe moduty komunikacyjne
e Kabel komunikacyjny do RS232C (model RS20035)
® Modutl konwertera RS485 z listwg zaciskow (model RS4001Z, RS40027)
Kabel komunikacyjny (model CAB0O11 (1m), CAB0013 (3m), CABOO15 (5m))
® Wbudowana ptyta konwertera RS485 (model RS4003Z) — kabel polaczeniowy nie jest potrzebny

Uwaga 1: Odlegto$¢ pomigdzy falownikiem a dodatkowym urzadzeniem komunikacyjnym nie powinna by¢
wieksza niz Sm.
Uwaga 2: Ustaw predko$¢ transmisji na 9600bps lub mniej, jezeli dane sa wymieniane pomigdzy Rs4001Z a
falownikiem.

Parametry funkcji komunikacyjnych

Predko$¢ transmisji danych, rodzaj kontroli parzysto$ci, adres falownika i czas awaryjnego zatrzymania w
przypadku blgdéw transmisji moga by¢ ustawiane/edytowane z panelu sterowania lub poprzez komunikacj¢

szeregowa.
[Ustawienie parametréw]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
0: 1200bps
1: 2400bps
F800 |Predkos¢ transmisji danych 2: 4800bps 3
3: 9600bps
4: 19200bps
0: Brak kontroli
F801 |Parzysto$¢ 1: Kontrola parzysto$ci 1
2: Kontrola nieparzystosci
F802 | Adres falownika 0-255 0
F803 Czas awaryjnego zatrzymania w 0: Wylaczone (*) 0
przypadku blgdéw transmisji 1-100 (s)
P S 0.00: Stata komunikacja
F805 |Czas op6znienia odpowiedzi 0.01-2.00 (s) 0.00
0: Falownik slave (polecenie OHz jest
wysylane, w przypadku uszkodzenia
falownika master)
1: Falownik slave (kontynuacja pracy w
Ustawienie urzadzen typu master i przypadku uszkodzenia falownika master)
F806 |slave w celu transmisji pomigdzy |2: Falownik slave (stop awaryjny w przypadku 0
falownikami uszkodzenia falownika master)
3: Falownik master (transmisja sygnatu
zadawania czestotliwosci)
4: Falownik master (transmisja sygnatu
czgstotliwosci wyjsciowe;j)
F811 |Ustawienie punkt #1 0-100 (%) 0
F812 | Czgstotliwo$¢ punkt #1 0-500 (Hz) 0.0
F813 | Ustawienie punkt #2 0-100 (%) 100
0-500 (Hz) 50.0 (WP)
F814 | Czgstotliwo$¢ punkt #2 60.0
(WN,AN)
. . 0: Protokot Toshiba
F829 | Wybdr rodzaju protokotu 1: Protokét Modbus RTU 0
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[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

: Brak wyboru

: Polecenie 1

: Polecenie 2

: Czestotliwo$¢ zadana

: Dane wyjsciowe na listwie zaciskéw
: Wyjécie analogowe dla komunikacji

F870 |Blok zapisu danych 1

F871 |Blok zapisu danych 2

0

: Brak wyboru

: Informacja o statusie

: Czestotliwos$¢ wyjsciowa
: Prad wyjsciowy

: Napigcie wyjsciowe

: Informacje o alarmie

F875 | Blok odczytu danych 1

F876 |Blok odczytu danych 2

F877 | Blok odczytu danych 3

F878 | Blok odczytu danych 4

: Monitorowanie stanu wej$¢

: Monitorowanie stanu wyjs$¢

: Monitorowanie stanu wej$cia VIA
10: Monitorowanie stanu wej$cia VIB

OO0 ~JAAWUNHKWN—=OWnNAWNR~O

F879 |Blok odczytu danych 5

: Wartos¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego PID

F880 |Notatki 0-65535

* Wylaczone: Oznacza, ze falownik nie wylaczy si¢ awaryjnie nawet, gdy pojawi si¢ blad komunikacji
Wiytaczenie awaryjne: Falownik wytacza si¢ awaryjnie gdy przekroczony zostanie czas na komunikacjg. W

takim przypadku na wyswietlaczu pojawia si¢ migajacy komunikat ERR5

6.22.2 WyKkorzystanie transmisji RS232C/RS485

Ustawienie funkcji komunikacyjnych

Polecenia ustawien i zadawania czg¢stotliwosci maja wyzszy priorytet niz polecenia z panelu sterowania i listwy
zaciskow. Dlatego funkcje nastaw parametréw i zmiany czgstotliwos$ci moga by¢ aktywne bez wzgledu na tryb

sterowania ( [MOD) oraz trybu zadawania czgstotliwo$ci (FMOD). Kiedy falowniki sa potaczone ze soba, to aby
falowniki slave rozpoznaty sygnaty czgstotliwosci z falownika master jako sygnal zadawania czgstotliwosci,

parametr FMOD nalezy kazdemu z nich ustawi¢ na warto$¢ 4 (komunikacja szeregowa).

Jezeli parametr wyboru funkcji wejscia zostanie ustawiony na warto$¢ 48 (SC/LC — sterowanie poprzez
komunikacje szeregowa / lokalne) mozna przelaczac priorytet sterowania tak, aby falownik byl sterowany

zgodnie z nastawa parametru [MOD lub FMOD

Specyfikacja transmisji danych

Parametr transmisji

Specyfikacja

Sposéb transmisji

Half-duplex (jednokierunkowa z przetaczaniem kierunku)

Zarzadzanie transmisja Master-Slave

Sposéb synchronizacji Transmisja asynchroniczna

Predko$¢ transmisji Standardowo: 9600 bps.

Inne: 1200, 2400, 4800, 19200 bps.

Przesytane kody
Kody binarne: stata dlugo$¢: 8 bitéw

Kody ASCII: JIS X 0201, stata dlugo$¢: 8 bitow

Dane odbierane przez falownik: 1 bit stopu
Dane wysylane przez falownik: 2 bity stopu

Dtugos¢ bitu stopu

Kontrola poprawnosci danych
Suma kontrolna

Bit parzystosci: parzysto$¢, nieparzysto$¢, bez bitu parzystosci

Format znaku Znaki odbierane przez falownik: 11 bitéw

Znaki nadawane przez falownik: 12 bitéw

Kolejnos¢ bitéw Pierwszy najmtodszy bit

Dtugo$¢ ramki Zmienna, maksymalnie 17 znakéw
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Przyklad polaczen przy transmisji danych przez RS485
<Przyktad potaczenia>

Komputer
Urzadzenie
opcjonalne
L L L L]
WVF-511 VF-511 WF-511 | =700 WF-511

<Komunikacja niezalezna>
Wykonaj potaczenie komputer-falownik tak jak to pokazano na rysunku ponizej, w celu przestania z komputera
do falownika nr 3 polecenie pracy z zadana czestotliwoscia

E—— Ol:ablowanie
Komputer awmsennnnnns - Nana (konmuter -falownik)
- Odpowiedi ( falownik- konpuier)

!
;

inmpesr s ennnnn aaay

Mo.30

Odrzucenie danych é
Odrzucenie danych 4

Odrzucenie danych .#

Odrzucenie danych

Odrzucenie danych — Po otrzymaniu danych z komputera tylko falowniki o wyszczeg6lnionych adresach
wykonuja zadang operacjg, podczas gdy inne ,,odrzucaja dane”, przechodza w stan gotowosci i oczekuja na
kolejne dane.

*: Wykorzystaj listwe zaciskow do rozgalezien przewoddéw transmisji danych.

1) Komputer wysyta dane do wszystkich falownikéw

2) Dane z komputera docieraja do kazdego falownika. Kazdy falownik sprawdza adres znajdujacy si¢ w ramce
danych i poréwnuje go ze swoim adresem.

3) Dane sa interpretowane i wykorzystywane tylko przez ten falownik, ktérego adres jest zgodny z wystanym
przez komputer (w powyzszym przyktadzie falownik nr 3).

4) Wybrany falownik (w powyzszym przyktadzie falownik nr 3) wysyta odpowiedz do komputera wraz ze
swoim adresem.

5) W rezultacie wymiany danych tylko falownik nr 3 zmieni czg¢stotliwo$¢ pracy zgodnie z danymi wystanymi
przez komputer.
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6.23 Parametry dla urzadzen opcjonalnych

: Parametr dla urzadzenia dodatkowego 1
: Parametr dla urzadzenia dodatkowego 2
: Parametr dla urzadzenia dodatkowego 3
*: Parametr dla urzadzenia dodatkowego 4
: Parametr dla urzadzenia dodatkowego 5

Powyzsze parametry moga by¢ wykorzystywane tylko z zainstalowanymi, okre§lonymi urzadzeniami

dodatkowymi. Nie nalezy ich uzywac¢ dopdki te urzadzenia nie zostang zainstalowane.

6.24 Silniki z magnesami trwalymi

F910 : Poziom detekcji pradu przy unieruchomieniu silnika (dla silnikéw z magnesem trwatym)

Fo11 : Czas detekcji (dla silnikéw z magnesem trwalym)

7
* Funkcja

1
1
1 Jezeli silnik z magnesem trwatym jest unieruchomiony i jezeli prad wzbudzenia rosnie i pozostaje

: powyzej poziomu ustawionego parametrem F910 przez czas dluzszy niz nastawa parametru FO11
| woéwczas falownik uznaje, ze silnik zostat zablokowany nastepuje wylaczenie awaryjne silnika.

1

1

Jednoczesnie na wySwietlaczu pojawia si¢ komunikat ,,SOUT”

N ———————

N e e e e e e e e o e o o o o o o o o — —  E  E E E E E E E  E E E E E — —E —E —E —E — — — — — — — — — —, — — , _, —, —— — 4
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
Poziom detekcji pradu przy unieruchomieniu 1~ 150 (%)
F910 o s 100
silnika (dla silnikéw z magnesem trwatym)
F911 |Czas detekcji (dla silnikéw z magnesem trwatym) 0.0~25.0(s) 1.0

Uwaga 1: Uzywajac silnikéw z magnesem trwatym, skonsultuj si¢ z dostawca falownika, poniewaz nie jest on
kompatybilny ze wszystkimi rodzajami silnikéw z magnesem trwatym.
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7. Funkcje //// /

7.1 Nastawianie czestotliwosci pracy

Jedna z podstawowych funkcji falownika jest zadawanie czgstotliwosci pracy. Sposéb, w jaki mozna zadawac
czestotliwo$¢ pracy falownika, okresla parametr FMOD (wybor trybu zadawania czestotliwo$ci 1) i parametry
dodatkowy F200 (priorytet zadawania czgstotliwosci) i F207 (wybdr trybu zadawania czgstotliwosci 2).

(1) Zadawanie wbudowanym potencjometrem

RES
S1
S2
S3
cc
PLC
PP
VIA
VIB
cc

S

.@

O
OIS,

FMOD: 0
F200:0

165

(2) Zadawanie z panelu sterowania

F

R
RES
S1

5 O

S3

w O
PLC

PP

WVIA
VIB
CC

O1S

FMOD: 0

F200:0

Ustaw warto$¢ czestotliwosci klawiszami
z panelu sterowania, a nastg¢pnie naci$nij
klawisz [ENTER], aby potwierdzi¢ i
zapisa¢ wprowadzong warto$¢
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(3) Zadawanie zewngtrznym potencjometrem

F

R
RES
S1
S2
S3
cC
PLC
PP
VIA
VIB
cC

FMOD: 2

F200:0

Do tego ustawienia uzyj parametréw F210 do
F213

D
O

o1

(5) Zadawanie sygnatem pradowym (4-20mAdc)

V1A

F
R u
RES

®o
@

CC
FMOD:1,F200:0

PLC
Do tego ustawienia uzyj parametréw F201

PP
VIA
doF204 (F201 :20%)

VIB
CC

Sygnat
pradowy
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(4) Zadawanie sygnatem napigciowym (0-10Vdc)

VIA

2 O
S3

CC
PLC
PP
VIA
VIB
CC

Sygnat
napigciowy

FMOD:1

F200:0

Do tego ustawienia uzyj parametréw F201 do
F204. Aby wykorzysta¢ wejscie VIB ustaw
FMODna 2

(6) Zadawanie zewngtrznym stykiem UP/DOWN

F
R
m RES

Trm &:1 (UP)

—"'"m S2 (Downy)

" S3 (CLR)
o
PLC
A
WVIA
VIB
ce &

FMOD:5,F200:0

Do tego ustawienia uzyj parametréw F264 do
F268.

Aby zmieni¢ czgstotliwos¢ po wylaczeniu napigcia
zasilania ustaw F269 na 1 (Przepisanie F268 po
wylaczeniu napigcia)

F114 :41 (przypisanie wejsciu funkcji UP)
F115:42 (przypisanie wejsciu funkcji DOWN)
F116 :43 (przypisanie wejsciu funkcji CLR)
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(7) Praca z predefiniowanymi predkos$ciami

WL

[MOD: 0

SR1 — SR7 : Predefiniowane predkosci 1-7

F287 — F294 : Predefiniowane predkosci 8-15
Aby pracowac¢ z predefiniowanymi
predkosciami 1-7 wykorzystaj wejscia S1-S3.
Aby pracowa¢ z predefiniowana predkoscia 15
przypisz funkcjg wejscia SS4.

(8b) Przetaczanie zadawania napigcie/prad 2

VIA

Sygnat ¢

Sygnat
napigciowy

F200 : 1 : Przetaczanie automatyczne
FMOD:2
F207:1

(8a) Przetaczanie zadawania napigcie/prad 1

-

—" (351 (FCHG)
S2
83
cC

PLC
Sygnat pradowy PP
WVIA
Sygnat VIB
napigciowy CC

>

VIA
R
RES

Ol
®

F200 : 0 : Wymuszone przelaczanie sygnalem (FCHG)
F114 : 38 : Przypisanie funkcji FCHG

FMOD:2

F207:1

(9) Zadawanie suma sygnaléw analogowych

F
R
RES
51
B
=3
SO
Sygnat PLC
napigciowy/pradowy PP @
WA
Sygnat VIB
napigciowy cC @

FMOD: 6 (VIA+VIB)
F200:0
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(10) Przetaczanie zadawania pomigdzy
zewnetrznymi stykami UP/DOWN, a
wejsciem VIA.

F

R D
RES (FCHG)

31 {Up)

52 (Down)

53 (Clear)
o
PLC

PP

VI

VIB

cCC

FMOD:5,F200:0,F207:1

F113 : 38 : Przypisanie funkcji FCHG

Aby przetaczy¢ na zadawanie sygnatem analogowym z
wejscia VIA podaj sygnal na wejscie RES

F114 :41 (przypisanie wejsciu funkcji UP)
F115:42 (przypisanie wejsciu funkcji
DOWN)

F116 :43 (przypisanie wejsciu funkcji CLR)

WVIA

OL N>
&)

(12) Przetaczanie pomigdzy zadawaniem
sygnalem analogowym, a zadawaniem z
panelu sterowania.

!
g

%

—— i — — —

O
@

.@

F
R
RES (FCHG)
51 .
52
53 ]
CC
Sygnat PLC
Napigciowy / =]s! 1
pradowy VIA
Sygnat VIB
napigciowy cC

(11) Przetaczanie pomigdzy zadawaniem
sygnalem analogowym, a praca z
predefiniowanymi predko$ciami

e F
R
RES
e s52
CC
Sygnat PLC
napigciowy/pradowy FE
ViA
Sygnat VIB
napigciowy cC

Y,

FMOD: 1 (VIA) lub 2 (VIB)
[MOD: 0 (Zaciski wejsciowe)
F200:0

Aby przelaczy¢ na pracg z predefiniowanymi

predko$ciami uzyj wejs¢ S1-S3

(13) Zadawanie poprzez komunikacj¢

Szeregowa.

F

R
RES
S1
52

S3
cc
PLC
PP
VIA
VIB
cc

D
O
Y,

FMOD : 3 (Panel sterowania)

F113 : 38 (Przypisanie wejsciu funkcji FCHG)
Aby przetaczy¢ na zadawanie w sposob okreslony przez
podaj sygnat na wejscie RES

F200:0

F207:1 (VIA) Iub 2 (VIB)

—>

I Ztacze do komunikacji szeregowej
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14 bit polecenia komunikacji FAOOh: 1
FMOD : 4 (Zadawanie poprzez komunikacje
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(14) Przetaczanie pomigdzy sterowaniem zdalnym
i lokalnym.

14 bit polecenia komunikacji FAOOh : 1
F F114 :48 (Przypisanie funkcji SL/LC)

=] Sterowanie przy pomocy transmisji moze by¢
przetaczone na sterowanie lokalne przy pomocy

RES zacisku S1 zdefiniowanego jako SC/LC

S1(SC/LC) (sterowanie zdalne / lokalne).

g2 Funkcja jest aktywna, jezeli parametry FMOD,

3 F200 lub F207 sa odpowiednio ustawione.

- o
PLC
PP
VIA
VIB
ce

Ztacze do komunikacji szeregowe;j

7.2 Ustawianie trybu pracy falownika

Jedna z podstawowych funkcji jest ustawianie trybu sterowania falownika. Tryb sterowania falownika mozna
zmienia¢ przy pomocy parametru [MOD (wybdr trybu sterowania) oraz parametru wyboru funkcji wej$é
sterujacych.

(1) Sterowanie z panelu sterowania (2) Sterowanie z zaciskéw wejsciowych
F — F
R = R
RES RES
51 51

S2 @ 52

53 53

cc o cc
FLC PLC
FF FF
V1A VIA
VIB VIB

[MOD: 1 (panel [MOD: 0 (listwa zaciskow

O

®Q ©
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(3) Sterowanie 3-przewodowe (zatacz-wylacz)
Mozna sterowaé praca falownika poprzez proste naciskanie przycisku ,,zatacz/wytacz”.

Uwaga 1: Aby mozliwe bylo sterowanie 3-przewodowe
nalezy ustawi¢ parametr F110 na 1 (ST) i

p F [MOD na 0 (listwa zaciskéw). Wybierz jedno z
wejs¢ i przypisz mu funkcje HD (wstrzymanie
= pracy). Ustaw np. parametr F114 na 4 9 aby

przypisa¢ funkcj¢ HD wejsciu S1.

RES Uwaga 2: Nawet jezeli wszystkie wejscia sa w stanie ON
_\\ 51 (HD) przed zataczeniem napiecia zasilania, to

52 @ polecenia te sg ignorowane po zataczeniu

53 napigcia zasilania (jest tak, aby zapobiec
ce O nieoczekiwanemu uruchomieniu maszyny).

Uwaga 3: Kiedy wejscie HD jest w stanie OFF, kazda
PLC préba podania sygnatu ON na wejscie R lub F
PP @ jest ignorowana. Kiedy wejscie R jest juz w
WA stanie ON nie mozna rozpocza¢ pracy falownika
VIB podajac na wejscie HD sygnat ON. Nawet gdy
cC @ oba wejscia R i HD sa w stanie ON, nie mozna
rozpoczaé pracy podajac na wejscie F sygnat
ON. Aby rozpocza¢ pracg nalezy wylaczy¢
wejscia Fi R (ustawi¢ je w stan OFF), a
nastegpnie je wlaczy¢ (podac¢ sygnat ON).
Uwaga 4: Wybranie polecenia pracy w trybie pelzania podczas sterowania 3-przewodowego spowoduje
zatrzymanie falownika.
Uwaga 5: Wystanie polecenia RUN podczas hamowania DC nie przyniesie rezultatu w postaci przerwania
hamowania DC.

Przypisz funkcje HD jednemu z wej$¢ za pomoca parametru wyboru funkcji wejscia. Ustaw sygnat HD w stan
ON, aby falownik byt gotowy do pracy lub ustaw sygnal HD w stan OFF, aby zatrzyma¢ pracg falownika

Czestotliwos$¢ wyjsciowa
F 3

Praca naprzéd ! ﬁ IJV— Zadana czgstotliwos¢ pracy
? \\ ff *
Praca wstecz Zadana czgstotliwos¢ pracy
F 1
HD ON
I » OFF
I ]
F [r—— |
» OFF
F 1
R \ | == pFt====-0N
*OFF
I ]
Napiecie ON
zasilania
» OFF

Uwaga 2 Uwaga 3
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(4) Sterowanie z urzadzenia zewngtrznego

O],
©

Z}acze do komunikacji szeregowej

Polecenia transmisji maja priorytet, jezeli
15-ty bit zdalnego polecenia FAOOh jest
ustawiony na 1

(6) Przelaczanie sterowania z panelu na listwg
zaciskow wejsciowych.

g F

- R
RES
51

82 {CMTF‘]@

s3

cc

PLC @ O

PP

PlA

VIB | =~ ]
p o -

(5) Przetaczanie sterowania z urzadzenia

zewngtrznego na listwe zaciskow wejsciowych

p—— F

e =
RES

" 51 (SC/LC)
S2

PP
VIA

WVIB
ce

+: Ziacze do komunikacji szeregowej

[MOD: 0O (Listwa zaciskéw wejsciowych)

F114 : 48 (Przypisanie funkcji SL/LC)

Sterowanie przy pomocy transmisji moze by¢
przetaczone na sterowanie lokalne przy
pomocy zacisku zdefiniowanego jako SC/LC
(sterowanie zdalne/lokalne) pomimo
ustawienia 15-tego bitu zdalnego polecenia
FAOOh na 1.

Po przetaczeniu praca falownika sterowana jest
sygnatami na wejsciach sterujacych

53 @
e O
W,

[MOD:1

F115:50 (Przypisanie funkcji CMTP)

Aby przelaczy¢ na sterowanie z listwy zaciskéw
wejsciowych podaj sygnal na wejscie, ktéremu
przypisano funkcjg CMTP.
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8. MﬂnitnrﬂWa ika

8.1 Tryb monitorowania stanu pracy

W tym trybie mozna monitorowac stan pracy falownika. Aby wej$¢ w tryb monitorowania stanu podczas

normalnej pracy falownika:

Naci$nij dwukrotnie klawisz

- o Numer
Wg;sgﬁ(eél;gna Przycisk WysLV\geDtlacz funkcji B Opis
komunikacji
Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ wyjsciowa (Widok
60.0 taki ma miejsce, jezeli parametr F710 - wybor
) wielkos$ci wyswietlanej — jest ustawiony na 0
[wy$wietlanie czgstotliwo$ci pracy])
Tryb
nastawiania AUK Wyswietlony jest pierwszy parametr AUK (historia).
parametrow
Kierunek Wyswietlany jest kierunek obrotow
obrotéw FR-F FEOI (F — obroty w prawo; R — obroty w lewo).
Czestotliwos¢
zadana @ F60.0 FE02 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ zadana
(Uwaga 1)
Prad Wyswietlana jest warto$¢ pradu wyjsciowego
obciaZenia @ [80 FEO3 falownika (prad obciazenia). (D SIna jednostka: %
(Uwaga 2) pra azenia). (DomysSlna jednostka: %)
Iv\ize‘fs'lcqi%:ve @ Y100 FEO4 Wyéwi.etlana jest YvartQéé napiqcfia wejsciowego
falownika (Domys$Ina jednostka: %)
(Uwaga 3)
Nap ,iq?ie Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wyjsciowego
wyjsctowe @ P100 FEOS fal)(l)wnika. (Djomys’lna jednoIs)tka: %)yJ ¢
Moment
obrotowy @ Q60 FE18 Wyswietlany jest moment obrotowy (w %)
Prad momentu
obrotowego @ c90 FE20 Wyswietlany jest prad momentu obrotowego (w %/A)
xi?:ilzi?;mk @ L 90 FE27 Wyswietlany jest wspétczynnik obciazenia falownika
; (W %)

falownika
Wspéiczynnik Wyswietlany jest wspétczynnik obciazenia opornika
obcigzenia @ R50 FE25 hamujacego (w %)
opornika PBr
Moc
wejsciowa @ H80 FE29 Wyswietlana jest moc wej$ciowa falownika (w kW)
Moc
wyjsciowa @ K75 FE30 Wyswietlana jest moc wyjsciowa falownika (w kW)
Czgstotliwos¢
pracy @ 060.0 FEO00 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy
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. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkogé Przycisk LED funk.cp B Opis
komunikacji
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw sterujacych
na zaciskach wej$ciowych (F,R,RES,S1,52,S3,VIB i
VIA).
I-O0ON; , ., 11,11
Stanywejsc 11, , — OFF // /7 A\A\
sterujacych FEO06
(Uwaga 4) 11
@ VIA F
VIB R
S3 RES
S2 S1
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw na zaciskach
wyjsciowych (RY,OUT i FL).
Stany wyjsé I-ON; o ,11
sterujacych 0o ,11 FE07 , — OFF |
(Uwaga 5)
FL RY-RC
OUT-NO
Wersja
Jednostkl vV 10T FEO8 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
mikroprocesor CPU1
owej CPU1
Wersja
Jednostlﬂ Vool FE73 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowej
mikroprocesor CPU2
owej CPU2
Wersja
pamigci @ VEO1 FE09 Wyswietlana jest wersja pamigci
Wartos¢
sygnatu D50 FE22 Wyswietlana jest warto$¢ sygnatu sprzgzenia
sprzgzenia zwrotnego PID (domyslna jednostka Hz)
zwrotnego PID
Wartos¢
sygnatu Wyswietlana jest warto$¢ sygnatu zadajacego
zadajacego @ B 70 FE15 czgstotliwo$¢ po wykonaniu regulacji PID (domy$lna
(po regulacji jednostka Hz)
PID)
Catkowita
energia @ H 85 FET76 Wyswietlana jest catkowita energia (w kWh)
wejsciowa dostarczona do falownika (0.01=1kWh, 1.00=100kWh)
(Uwaga 6)
Catkowita
energia K 75 FE77 Wyswietlana jest catkowita energia (w kWh)
wyj$ciowa dostarczona z falownika (0.01=1kWh, 1.00=100kWh)
(Uwaga 6)
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. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkogé Przycisk LED funk.cp B Opis
komunikacji
Prad
zZnamionowy @ A1l6.5 FE70 Wyswietlany jest prad znamionowy falownika (w A)
Przyczyna
awaryjnego 0[3&T FEI0 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
zatrzymania 1 c00.55)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnego 0K 2 FE11 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat miga
zatrzymania 2 c00.55)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnego 0P3&3 FE12 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat miga
zatrzymania 3 c00.55)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnego @ NERR< 4 FEI3 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
zatrzymania 4 c00.55s)
(Uwaga 7)
Wyswietlany jest status ON/OFF wentylatoréw
chtodzacych, kondensatoréw obwodu gtéwnego i ptyty
gléwnej lub alarm przekroczenia czasu zycia
ON:1
OFF : ,
M ! ’ ! l
/1
Alarm czasu
zycia Mm,,,1 FE79
(Uwaga 8) Catkowity czas pracy
Kondensator obwodu
gtéwnego
Kondensator gtéwnej ptyty
sterowania
Wentylator chlodzacy
Laczny czas Wyswietlany jest faczy czas pracy (wartos¢ 0.01
pracy T0.10 FE14 odpowiada jednej godzinie)
(Uwaga 9) p J )8
Standardowy Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (podczas pracy
tryb 60.0 .
. . falownika)
wys$wietlania
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Uwaga 1: Naci$nij klawisz @ lub @ aby zmieni¢ wy$wietlang pozycjg w trybie monitorowania stanu
pracy.

Uwaga 2: Jednostke w jakiej wyswietlane sa wielko$ci mozna przetacza¢ pomigdzy % i A (ampery)/V (wolty)
przy uzyciu parametru (wybdr wyswietlanej jednostki).

Uwaga 3: Wyswietlana warto$¢ napigcia wejSciowego jest razy \/E mniejsza od wyprostowanego wejsciowego
napigcia statego.

Uwaga 4: Liczba wy$wietlanych paskow zalezy od ustawienia parametru F109 (wybdr rodzaju wejscia
analogowe/logiczne). Pasek przedstawia wejscie VIA lub VIB tylko wtedy, gdy wejscia te sa
okreslone jako wejscia logiczne.

Jezeli F109=0 : Paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB nie sa wyswietlane

Jezeli F109=1 lub 2 : Pasek przedstawiajacy wejécie VIA nie jest wy$Swietlany
Pasek przedstawiajacy wejscie VIB jest wyswietlany

Jezeli F109=3 lub 4 : Oba paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB sa wyswietlane

Uwaga 5: Liczba wyswietlanych paskéw zalezy od ustawienia parametru F66 9 (wybdr rodzaju wyjscia:
logiczne/impulsowe. Pasek przedstawiajacy wyjscie OUT-NO jest wySwietlany tylko wtedy, gdy
wyjscie jest okreslone jako logiczne.

Jezeli F66 9=0 : Pasek przedstawiajacy wejécie OUT-NO jest wyswietlany
Jezeli F669=1 : Pasek przedstawiajacy wejscie OUT-NO nie jest wyswietlany

Uwaga 6: Wskazanie catkowitej pobranej energii wejSciowej i wyjSciowej moze zosta¢ skasowane poprzez
naci$nigcie i przytrzymanie przez przynajmniej 3 sekundy klawisza [ENT] gdy wylaczone jest
napigcia zasilania lub gdy funkcja wejscia CKWH (kasowanie wskazania catkowitej pobranej energii)
jest zalaczona lub wysSwietlana.

Uwaga 7: Przyczyny awaryjnego zatrzymania sq wy$wietlane w nastgpujacej kolejnosci: 1 (ostatnie wyltaczenie
awaryjne) & 2 & 3 < 4 (najstarsze wyltaczenie awaryjne). Jezeli w przesztosci nie wystapito
zatrzymanie awaryjne wySwietlony zostanie komunikat , NERR”. Szczegéty dotyczace wylaczen
awaryjnych moga by¢ wyswietlone poprzez nacisnigcie klawisza [ENT] podczas wy§wietlania
awaryjnych zatrzyman 1, 2, 3, lub 4. Wigcej szczegdtéw patrz punkt 8.1.2.

Uwaga 8: Alarm czasu zycia elementu jest wyswietlany w oparciu o warto$¢ obliczong na podstawie Sredniej
rocznej temperatury otoczenia, czasu pracy i pradu obciazenia. Traktuj ten alarm tylko jako
wskazéwke poniewaz obliczenia sa bardzo przyblizone.

Uwaga 9: Calkowity czas pracy zwigksza sig tylko podczas pracy falownika.
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8.1.2 Wyswietlanie szczegélowych informacji na temat historycznych wylaczen

awaryjnych

Szczeg6ly na temat ostatnich wytaczen awaryjnych (od 1 do 4) moga zosta¢ wyswietlone tak jak to pokazano w
tabeli ponizej, poprzez nacisniecie klawisza [ENT] podczas gdy na wy$wietlaczu w trybie monitorowania
statusu falownika jest ukazana informacja o wylaczeniu.

Wyswietlana . Wyswietlacz .
wielkose | PA°isk | T Ep Opis
Wiytaczenie 0[1T Wylaczenie awaryjne 1 (wy$wietlane naprzemiennie)
awaryjne 1
Krotnos¢ Wyswietlana jest ilo§¢ razy pojawienia si¢ tego samego wyltaczenia
pojawienia si¢ N 2 awaryjnego pod rzad
tego samego
alarmu
Crzanstothwosc 60.0 Wyswietlana jest czgstotliwos$¢ pracy w chwili wystapienia
?Uwiga 1 ) wylaczenia awaryjnego
. Wyswietlany jest kierunek obrotéw w chwili wystapienia
OK;féltlélgk @ FR-F wylaczenia awaryjnego
(F — obroty w prawo; R — obroty w lewo).
ZC;;;;ZHIWOSC F80.0 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ zadana w chwili wystapienia
’ wylaczenia awaryjnego
Prad , . . Y - . .
obciazenia [150 Wyswietlana jest warto§¢ pradu wyjsciowego falownika w chwili
(Uwaga 2) wystapienia wylaczenia awaryjnego
Iv\i:%fi(i)l\i/e YI20 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wejsciowego falownika w chwili
(Uiv aga 3) wystapienia wylaczenia awaryjnego
Iv\iaps'l(?f;:ve PI00 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wyjsciowego falownika w chwili
Y wystapienia wylaczenia awaryjnego
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw sterujacych na zaciskach
wejsciowych (F,R,RES,S1,S2,S3,VIB i VIA).
I—ON; ;011,11
Stany wej$é 11 » —OFF L/ /7 N\NAN
sterujacych @ n I,I. 1 ! / \
(Uwaga 4) VIA F
VIB R
S3 RES
S2 S1
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw na zaciskach wyj$ciowych
Stany wyjs¢ (RY,OUT i FL).
sterujacych o ,11
(Uwaga 5) @ 0,11 I-O0ON; I
, — OFF ! RY-RC
FL ™ out-No
Lifczny cras T8.56 Wyswietlany jest taczy czas pracy (warto$¢ 0.01 odpowiada jednej
?UWZga 9) ’ godzinie) falownika w chwili wystapienia wylaczenia awaryjnego
XV}::‘;;ZHT 01T Nacisnij ten klawisz, aby powrécié do wyéwietlania wytaczenia

awaryjnego 1
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Uwaga 1: Naci$nij klawisz @ lub @ aby zmieni¢ wy$wietlang pozycjg w trybie monitorowania stanu

pracy.

Uwaga 2: Jednostke w jakiej wyswietlane sa wielko$ci mozna przetacza¢ pomigdzy % i A (ampery)/V (wolty)
przy uzyciu parametru (wybdr wyswietlanej jednostki).

Uwaga 3: Wyswietlana warto$¢ napigcia wejSciowego jest razy \/E mniejsza od wyprostowanego wejsciowego
napigcia statego.

Uwaga 4: Liczba wy$wietlanych paskow zalezy od ustawienia parametru F109 (wybdr rodzaju wejscia
analogowe/logiczne). Pasek przedstawia wejscie VIA lub VIB tylko wtedy, gdy wejscia te sa
okreslone jako wejscia logiczne.

Jezeli F109=0 : Paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB nie sa wyswietlane

Jezeli F109=1 lub 2 : Pasek przedstawiajacy wejscie VIA nie jest wy$Swietlany
Pasek przedstawiajacy wejscie VIB jest wySwietlany

Jezeli F109=3 lub 4 : Oba paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB sa wyswietlane

Uwaga 5: Liczba wyswietlanych paskéw zalezy od ustawienia parametru F66 9 (wybdr rodzaju wyjscia:
logiczne/impulsowe. Pasek przedstawiajacy wyjscie OUT-NO jest wySwietlany tylko wtedy, gdy
wyjscie jest okre$lone jako logiczne.

Jezeli F66 9=0 : Pasek przedstawiajacy wejécie OUT-NO jest wySwietlany
Jezeli F669=1 : Pasek przedstawiajacy wejscie OUT-NO nie jest wyswietlany

Uwaga 6: Wskazanie catkowitej pobranej energii wejSciowej i wyjSciowej moze zosta¢ skasowane poprzez
naci$nigcie i przytrzymanie przez przynajmniej 3 sekundy klawisza [ENT] gdy wylaczone jest
napigcia zasilania lub gdy funkcja wejscia CKWH (kasowanie wskazania catkowitej pobranej energii)
jest zalaczona lub wysSwietlana.

Uwaga 7: Jezeli w przeszlo$ci nie wystapilo zatrzymanie awaryjne wy§wietlony zostanie komunikat ,, NERR”.

Uwaga 9: Calkowity czas pracy zwigksza sig tylko podczas pracy falownika.

8.2 Wyswietlanie informacji o bledach

8.2.1 Wyswietlanie kodu bledu

W przypadku, gdy falownik zostanie awaryjnie zatrzymany, wyswietlana jest informacja o ewentualne;j
przyczynie bledu. W trybie monitorowania informacje o blgdach sa zapamigtywane.

Kod Numer funkcji Opis
bledu komunikacji
NERR 0000 Brak btedu
)
0[1 0001 Przeciazenie pradowe podczas przy$pieszania.
0[2 0002 Przeciazenie pradowe podczas zwalniania.
0[3 0003 Przeciazenie pradowe podczas pracy ze stala predkoscia.
0[L 0004 Przeciazenie pradowe podczas startu spowodowane przeciazeniem silnika.
0[A 0005 Przeciazenie pradowe podczas startu spowodowane uszkodzeniem silnika.
EPKI 0008 Biad fazy wejsciowej lub uszkodzenie kondensatoré6w obwodu gtéwnego
EPKO 0009 Blad fazy wyjsciowe;j
0PI 000A Przeciazenie napigciowe podczas przyS$pieszania.
0pP2 000B Przeciazenie napigciowe podczas zwalniania.
0P3 000C Przeciazenie napigciowe podczas pracy ze stala predkoscia.
OLT 000D Przeciazenie falownika.
0L2 000E Przeciazenie silnika.
OLR 000F Przeciazenie opornika hamujacego
0K 0010 Przegrzanie lub uszkodzenie czujnika temperatury.
E 0011 Zatrzymanie awaryjne.
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Kod Numer funkcji Opis

bledu komunikacji
EEPI 0012 Btad 1 pamigci EEPROM
EEP2 0013 Btad 2 pamigci EEPROM
EEP3 0014 Biad 3 pamigci EEPROM
ERR2 0015 Btad pamigci RAM.
ERR3 0016 Biad pamigci ROM
ERR4 0017 Btad mikroprocesora.
ERR5 0018 Btiad transmisji danych.
ERR7 001A Uszkodzenie czujnika pradu
ERRS 001B Btad urzadzenia opcjonalnego

Ul 001D Btad zbyt matego pradu

UPI 001E Za niskie napigcie w obwodzie gtéwnym.

oT 0020 Btad zbyt duzego momentu

EF2 0022 Zwarcie do ziemi.

of[1p 0025 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas przy$pieszania.
0[2P 0026 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas zwalniania.
0[3P 0027 Zbyt duzy prad ptynacy przez czg$¢ sktadowa podczas pracy ze stata predkoscia.
ETN1 0053 Btad autotuningu
ETYP 0029 Btad typu falownika

0K2 002E Sygnat przegrzania z urzadzenia zewngtrznego
E-18 0032 Przewdd doprowadzajacy sygnat analogowy do wejscia VIA roztaczony
E-19 0033 Btad komunikacji
E-20 0034 Btad sterowania V/F
E-21 0035 Btad 2 CPU
EOUT 002F Step-out (tylko dla silnikéw ze statym magnesem)

Uwaga: Przyczyny wczesniejszych bledow sq zapamigtywane i moga by¢ przegladane (patrz punkt 8.1 ,, Tryb
monitorowania stanu pracy”)
(*) Kod ,,NERR” nie jest kodem Zadnego bledu. Jest to wskazanie podczas przegladania zapamigtanych
przyczyn btedéw, ze zadne btedy nie zostaty zarejestrowane.

8.2.2 Wyswietlanie informacii o bledach po wystapieniu wylaczenia awaryjnego

Po wystapieniu wylaczenia awaryjnego mozna wyswietli¢ te same informacje, ktére zostaty opisane w punkcie
8.1.1 tak, jak to pokazano w tabeli ponizej, o ile falownik nie zostal zresetowany lub napigcie zasilania nie
zostato wylaczone. Po resecie falownika lub wylaczeniu zasilania nalezy postgpowac jak to opisano w punkcie

Przyklad wywolania informacji o bledach

. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkoé Przycisk LED funkf:]l B Opis
komunikacji
Tryb monitorowania stanu pracy falownika (kod
Przyczyna L . .
. 0P2 bledu miga, jezeli wystapilo zatrzymanie
wylaczenia . o . .
awaryjne). Silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem
Tryb
nastawiania AUK Wyswietlony jest pierwszy parametr AUK (historia).
parametrow
. FEO1 Wyswietlany jest kierunek obrotéw w chwili
Kierunek - 1 . .
brotéw FR-F wystapienia wylaczenia awaryjnego
© (F — obroty w prawo; R — obroty w lewo).
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. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkogé Przycisk LED funk.cp B Opis
komunikacji
Czestotliwos¢ FE02 Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ zadana w momencie
zadana F60.0 wystapienia zatrzymania awaryjnego (w Hz/wolna
(Uwaga 1) jednostka)
Prad FEO03 Wyswietlana jest warto$¢ pradu wyjsciowego
obciazenia [130 falownika w momencie wystapienia zatrzymania
(Uwaga 2) awaryjnego. (w %/A)
Napigcie FE04 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wejsciowego
wejsciowe @ YI41l falownika w momencie wystapienia zatrzymania
(Uwaga 3) awaryjnego. (w %/V)
Napigcie FEO05 Wyswietlana jest warto$¢ napigcia wyjsciowego
wyjsciowe @ PIO0O falownika w momencie wystapienia zatrzymania
awaryjnego. (w %/V)
Moment . .
obrotowy @ 060 FEI8 Wysw1et}any jest moment obrotowy (w %2 w
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego
Prad momentu , . .
obrotowego @ C 90 FE20 Wysw1etlar.1y jest pra.(d Ipomentu obrf)towego.(w JolA)
W momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego
Wspétczynnik Wyswietlany jest wsp6tczynnik obciazenia falownika
obcigzenia @ L 70 FE27 (w %) w momencie wystapienia zatrzymania
falownika awaryjnego
Wspétczynnik Wyswietlany jest wspétczynnik obciazenia opornika
obcigzenia R50 FE25 hamujacego (w %) w momencie wystapienia
opornika PBr zatrzymania awaryjnego
Moc - . s .
wejéciowa @ H 80 FE29 Wysw1et.lana jest moc wejsciowa falownlk.a (w kW) w
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego
Moc Wyswietlana jest moc wyjsciowa falownika (w kW) w
wyjsciowa K75 FE30 Y Jana Jest oe wyJ . .
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego0
Czestotliwos¢ Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (w Hz/wolna
pracy 060.0 FE00 jednostka) w momencie wystapienia zatrzymania
awaryjnego
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaléw sterujacych
na zaciskach wejsciowych (F,R,RES,S1,S2,S3,VIB i
VIA).
I-ON; , ., 11,11
Stanywejsc 11, , — OFF // /7 A\AN\
sterujacych FE06
(Uwaga 4) 11
g @ VIA F
VIB R
S3 RES
S2 S1
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw na zaciskach
wyjsciowych (RY,OUT i FL).
Stany wyjs¢
— ; 0 , 11
sterujacych 0 ,11 FEOQ7 1-ON; L ‘
(Uwaga 5) » — OFF
FL RY-RC
OUT-NO
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- . Numer
Wv};si::ﬁ(e;lézna Przycisk WysLV\}/;:eDtlacz funk.cji B Opis
komunikacji
Wersja
jec.lnostki @ vV I0T FEO8 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
mikroprocesor CPU1
owej CPU1
Wersja
jec.lnostki @ vVCol FE73 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorowe;j
mikroprocesor CPU2
owej CPU2
Wersja
pamigci @ VEO1 FE09 Wyswietlana jest wersja pamigci
Wartolsc Wyswietlana jest warto$¢ sygnatu sprzgzenia
Sygnat @ D50 FE22 zwrotnego PID w momencie wystapienia zatrzymania
sprzqzema awaryjnego (domyslna jednostka Hz)
zwrotnego PID
Wartolsc Wyswietlana jest warto$¢ sygnatu zadajacego
sygnatu @ czgstotliwo$¢ po wykonaniu regulacji PID w momencie
zadajacego B 70 FE15 oo . . .
.. wystapienia zatrzymania awaryjnego (domyslna
(po regulacji jednostka Hz)
PID) !
Catkowita
energia @ H 85 FE76 Wyswietlana jest catkowita energia (w kWh)
wejsciowa dostarczona do falownika (0.01=1kWh, 1.00=100kWh)
(Uwaga 6)
Catkowita
energia @ K 75 FE77 Wyswietlana jest catkowita energia (w kWh)
wyjsciowa dostarczona z falownika (0.01=1kWh, 1.00=100kWh)
(Uwaga 6)
Prad Wyswietlany jest prad znamionowy falownika (w A) w
Znamionowy @ Al6.5 FE70 Y Jany Jest pra Y .
momencie wystapienia zatrzymania awaryjnego
Przyczyna
awaryjnegg @ 0P2&T FE10 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
zatrzymania 1 c00.55s)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnegg @ 0K 2 FE11 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat miga
zatrzymania 2 c00.55)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnegg @ 0p3&3 FE12 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat miga
zatrzymania 3 c00.55s)
(Uwaga 7)
Przyczyna
awaryjnegg @ NERR 4 FEI3 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat miga
zatrzymania 4 c00.55)
(Uwaga 7)
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. . Numer
Wyswietlana . Wyswietlacz .. .
wielkogé Przycisk LED funk.cp B Opis
komunikacji
Wyswietlany jest status ON/OFF wentylatoréw
chtodzacych, kondensatoréw obwodu gtéwnego i ptyty
gtéwnej lub alarm przekroczenia czasu zycia
ON:1

Alarm czasu OFF: , M PRV

Zycia @ M,,,1 FE79 /| \\

(Uwaga 8) Catkowity czas pracy Wentylator chtodzacy
andensator obwodu Kondensator gtéwnej ptyty
gtéwnego sterowania

Laczny czas Wyswietlany jest faczy czas pracy (wartos¢ 0.01

pracy T0.10 FE14 odpowiada jednej godzinie)

(Uwaga 9) P J 18

Standardowy Wyswietlana jest czgstotliwo$¢ pracy (podczas pracy

tryb 60.0 .

. . falownika)
wyswietlania

Uwaga 1: Nacis$nij klawisz @ lub @ aby zmieni¢ wy$wietlang pozycje w trybie monitorowania stanu

pracy.

Uwaga 2: Jednostke w jakiej wySwietlane sa wielko§ci mozna przetacza¢ pomigdzy % i A (ampery)/V (wolty)
przy uzyciu parametru (wybdr wyswietlanej jednostki).

Uwaga 3: WyS$wietlana warto$¢ napigcia wejSciowego jest razy \/E mniejsza od wyprostowanego wejsciowego
napigcia stalego.

Uwaga 4: Liczba wyswietlanych paskéw zalezy od ustawienia parametru F109 (wybér rodzaju wejscia
analogowe/logiczne). Pasek przedstawia wejscie VIA lub VIB tylko wtedy, gdy wejscia te sa
okreslone jako wejécia logiczne.

Jezeli F109=0 : Paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB nie sa wyswietlane

Jezeli F109=1 lub 2 : Pasek przedstawiajacy wejécie VIA nie jest wy$Swietlany
Pasek przedstawiajacy wejscie VIB jest wyswietlany

Jezeli F109=3 lub 4 : Oba paski przedstawiajace wejscia VIA i VIB sa wyswietlane

Uwaga 5: Liczba wyswietlanych paskéw zalezy od ustawienia parametru F66 9 (wybdr rodzaju wyjscia:
logiczne/impulsowe. Pasek przedstawiajacy wyjscie OUT-NO jest wy$wietlany tylko wtedy, gdy
wyjscie jest okreslone jako logiczne.

Jezeli F66 9=0 : Pasek przedstawiajacy wejscie OUT-NO jest wyswietlany
Jezeli F669=1 : Pasek przedstawiajacy wejscie OUT-NO nie jest wyswietlany

Uwaga 6: Wskazanie catkowitej pobranej energii wejSciowej i wyjSciowej moze zosta¢ skasowane poprzez
naci$nigcie i przytrzymanie przez przynajmniej 3 sekundy klawisza [ENT] gdy wylaczone jest
napigcia zasilania lub gdy funkcja wejscia CKWH (kasowanie wskazania catkowitej pobranej energii)
jest zataczona lub wyswietlana.

Uwaga 7: Przyczyny awaryjnego zatrzymania sq wy$wietlane w nastgpujacej kolejnoéci: 1 (ostatnie wyltaczenie
awaryjne) & 2 & 3 < 4 (najstarsze wyltaczenie awaryjne). Jezeli w przesztosci nie wystapito
zatrzymanie awaryjne wySwietlony zostanie komunikat , NERR”. Szczegéty dotyczace wylaczen
awaryjnych moga by¢ wyswietlone poprzez naci$nigcie klawisza [ENT] podczas wy$wietlania
awaryjnych zatrzyman 1, 2, 3, lub 4. Wigcej szczegétéw patrz punkt 8.1.2.

Uwaga 8: Alarm czasu Zycia elementu jest wySwietlany w oparciu o warto$¢ obliczona na podstawie $redniej
rocznej temperatury otoczenia, czasu pracy i pradu obciazenia. Traktuj ten alarm tylko jako
wskazéwke poniewaz obliczenia sa bardzo przyblizone.

Uwaga 9: Catkowity czas pracy zwigksza si¢ tylko podczas pracy falownika.

Uwaga 10: W momencie wystapienia wytaczenia awaryjnego maksymalne wartosci nie zawsze sa
zapamigtywane i wy$wietlane z powodu czasu ich detekcji.
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9. Metody pﬂ%@Wﬂgi na znak CE

9.1 Jak spelni¢ wymogi CE

W Europie wytyczne EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) jak réwniez wytyczne pracy z bezpiecznymi
napigciami, ktére weszty w zycie odpowiednio w latach 1996 i 1997, naktadaja obowiazek na producentéw
umieszczania znaku CE na swoich produktach w celu zapewnienia zgodnosci produktu z wytycznymi CE.
Falownik nie pracuje nigdy jako pojedyncze urzadzenie. Przeznaczony jest gtéwnie instalowania w szafach
sterowniczych oraz do wspélpracy z innymi urzadzeniami lub systemami, wigc jego bezposrednia zgodno$¢ z
wytycznymi EMC nie jest brana pod uwagg. Tym nie mniej znak CE musi by¢ umieszczany na falownikach ze
wzgledu na zgodno$¢ z wytycznymi odnosnie pracy z bezpiecznymi napigciami.

Znak CE musi by¢ umieszczony na wszystkich urzadzeniach i systemach, ktére wykorzystuja falownik jako
podzespo6l, ze wzgledu na to, ze wszystkie te urzadzenia podlegaja pod wytyczne pracy z bezpiecznymi
napigciami. Jezeli urzadzenia sa produktami koncowymi, moga podlega¢ réwniez pod inne normy zwigzane
bezposrednio z tymi produktami. Obowiazkiem kazdego producenta urzadzenia koncowego jest umieszczenie
znaku CE na swoich urzadzeniach. W tym rozdziale podano sposéb montazu falownika oraz jakie kroki nalezy
podja¢, by falownik jako podzespédt systemu spetniat wymogi EMC.

Przetestowali$my reprezentatywna parti¢ falownikéw, zainstalowanych jak to opisano w dalszej czg$ci
podrecznika, na zgodno$¢ z EMC. Jednakze nie jesteSmy w stanie przetestowac wszystkich urzadzen na
zgodnos$¢ z EMC, chociazby dlatego, Ze nie da si¢ okresli¢, jak i gdzie falowniki bgda instalowane oraz jak bgda
podtaczone do systemu lub do innych urzadzen. Innymi stowy zgodno$¢ catosci systemu z EMC zalezy od
sposobu montazu falownikéw, uktadu wszystkich wspétpracujacych ze soba urzadzen, potaczen pomigdzy nimi
itp. Dlatego tez sprawdzenie i dostosowanie systemu lub wspélpracujacych ze sobg urzadzen do wymagan EMC
nalezy od poszczegdlnych uzytkownikow.

9.1.1 Wymagania EMC (kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna)

Znak CE musi zosta¢ umieszczony na kazdym koncowym produkcie, ktéry zawiera falownik lub silnik.
Falowniki serii VF-S11 spelniaja wymagania EMC, jezeli jest do nich podlaczony filtr EMI zalecany przez
Toshibg oraz jezeli odpowiednio jest poprowadzone i wykonane okablowanie.

Wytyczne EMC 89/336/ECC

Wytyczne EMC sa zasadniczo podzielone na dwie kategorie: odporno$¢ na zaklécenia oraz emisja zaktécen, z
ktérych kazda jest podzielona na oddzielne kategorie zwigzane ze §rodowiskiem, w ktérym pracuja urzadzenia.
Falowniki, jako urzadzenia przeznaczone do pracy w przemysle (i wspélpracujace z urzadzeniami
przemystowymi) sa objete testami i wymaganiami podanymi w tabeli 1. Testy i wymagania na systemy jako
produkty koncowe sa w zasadzie takie same jak na falowniki jako pojedyncze urzadzenia.

Tabela 1. Standard EMC.

Kategoria Podkategoria Norma Proba
Emisja Zaklécenia wypromieniowane CISPR/B/276DC Klasa A, Grupa 1
zaklécen Zakl6cenia wnoszone do sieci CISPR/B/276DC Klasa A, Grupa 1
Wytadowania elektrostatyczne IEC61000-4-2
Polg magnetyczne o czgstotliwosciach IEC61000-4-3
radiowych
Odpornoéé na Impuls burst IEC 61800-3 | IEC61000-4-4
Przepigcia atmosferyczne IEC61000-4-5

zaktOcenia

Zaklocenia o czgstotliwosciach

radiowych indukowane i przychodzace IEC61000-4-6

Spadki napigcia / Przerwy w napigciu

. IEC61000-4-11
zasilania
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Inne standardy niz podane w tabeli bgda obowiazywaty, jezeli falownik nie pracuje w $rodowisku

przemystowym.

Kategoria

Podkategoria

Norma

Préba

Emisja zaklocen

Zaklécenia wypromieniowane

Zaklécenia wnoszone do sieci

IEC 61800-3

CISPR/B/276DC Klasa B, Grupa 1

CISPR/B/276DC Klasa B, Grupa 1

9.1.2 Metody zapewnienia zgodnosci z EMC

Ten rozdziat wyja$nia, jakie $rodki nalezy przedsigwziac, by spetni¢ wymagania EMC.

(1) Zainstaluj na wejsciu falownika zalecany filtr zaklcen elektromagnetycznych (EMI) (tabela 2), by
ograniczy¢ emisj¢ zaklécen. Falowniki w potaczeniu z ponizszymi filtrami zakldcen byty testowane na
zgodno$¢ z EMC. W Japonii zalecane jest stosowanie filtréw zaktécen typu NF.

W tabeli 2 podano zalecane filtry do wspdtpracy z danymi typami falownikéw.

Tabela 2. Modele falownikéw i zalecane filtry EMI.

Klasa 200V, napigcie zasilania trdjfazowe

Falowniki i zalecane filtry

Falownik

Zaklécenia wnoszone do sieci

CISPR/B/276/DC Klasa A, Grupa 1

Odpowiedni filtr
(dlugos¢ przewodow
potaczeniowych z silnikiem:
maksimum 5m)

Zaklocenia wnoszone do sieci
EN55011 Klasa B, Grupa 1
Odpowiedni filtr
(dtugos¢ przewodow
potaczeniowych z silnikiem:
maksimum 1m)

VES11-2002PM

EMFS11-2007AZ

VES11-2004PM

EMFS11-2007AZ

VES11-2005PM

EMFS11-2007AZ

VES11-2007PM

EMFS11-2007AZ

VFS11-2012PM

EMFS11-4015BZ

VFS11-2022PM

EMFS11-4015BZ

VES11-2037PM

EMFS11-4025CZ

VFES11-2055PM

EMFS11-4047DZ

VES11-2075PM

EMFS11-4047DZ

VFS11-2110PM

EMFS11-2083EZ

VFES11-2150PM

EMFS11-2083EZ

Klasa 400V, napigcie zasilania trdjfazowe

Falowniki i zalecane filtry

Falownik

Zaklocenia wnoszone do

Zaklécenia wnoszone do

Zaklécenia wnoszone do

sieci CISPR/B/276/DC sieci EN55011 Klasa B, sieci EN55011 Klasa A,
Klasa A, Grupa 1 Grupa 1 Grupa 1
Odpowiedni filtr Odpowiedni filtr Odpowiedni filtr

(dlugos¢ przewodow
potaczeniowych z silnikiem:
maksimum 5m)

(dlugos¢ przewodow
potaczeniowych z
silnikiem: maksimum

(dlugos¢ przewodow
potaczeniowych z
silnikiem: maksimum

20m) 50m)
VFS11-4004PL Whbudowany filtr EMFS11-4015BZ
VFS11-4007PL Whbudowany filtr EMFS11-4015BZ
VES11-4015PL Whbudowany filtr EMFS11-4015BZ
VFS11-4022PL Whbudowany filtr EMFS11-4025CZ
VFS11-4037PL Whbudowany filtr EMFS11-4025CZ
VES11-4055PL Whbudowany filtr EMFS11-4047DZ
VES11-4075PL Whbudowany filtr EMFS11-4047DZ
VFS11-4110PL Whbudowany filtr EMFS11-4049EZ
VFS11-4150PL Whbudowany filtr EMFS11-4049EZ

183




TOSHIBA

Klasa 200V, napigcie zasilania jednofazowe

Falowniki i zalecane filtry

Falownik

Zakt6cenia wnoszone do
sieci CISPR/B/276/DC
Klasa A, Grupa 1
Odpowiedni filtr
(dtugos¢ przewodéw
potaczeniowych z
silnikiem: maksimum 5m)

Zaktécenia wnoszone do
sieci EN55011 Klasa B,
Grupa 1
Odpowiedni filtr
(dtugos¢ przewodow
potaczeniowych z
silnikiem: maksimum

Zaklécenia wnoszone do
sieci EN55011 Klasa A,
Grupa 1
Odpowiedni filtr
(dtugos¢ przewodéw
potaczeniowych z
silnikiem: maksimum

20m) 50m)
VFS115-2002PL Whbudowany filtr EMFS115-2009AZ
VFS115-2004PL Whbudowany filtr EMFS115-2009AZ
VFS11S-2007PL Whbudowany filtr EMFS115-2009AZ
VFS11S-2015PL Whbudowany filtr EMFS115-2016BZ
VFS115-2022PL Whbudowany filtr EMFS115-2022CZ

(2) Stosuj przewody ekranowane do podtaczenia zrddta zasilania i sygnatéw sterujacych, filtréw. Prowadz
polaczenia w ten sposéb, by byly jak najkrétsze. Zachowaj odpowiednia odlegtos¢ pomigdzy przewodami
zasilajacymi i sterujacymi, pomigdzy przewodami zasilajacymi wejSciowymi i wyjéciowymi. Nie prowadz
tych przewoddéw réwnolegle, ani nie mocuj ich ze soba. Staraj si¢ by przewody te si¢ przecinaly.

(3) Zainstaluj falownik i filtry na tej samej metalowej ptycie. Skuteczna metoda eliminacji
wypromieniowywanych zaktdcen jest umieszczenie falownika w szczelnej stalowej szafie sterowniczej.
Metalowa ptyta, do ktérej przymocowany jest falownik, powinna by¢ starannie uziemiona przy pomocy jak
najgrubszych i jak najkrétszych przewodow. Zachowaj odpowiedni dystans pomigdzy przewodami
zasilajacymi a uziemiajacymi.

(4) Poprowadz przewody wejsciowe i wyjsciowe filtrow zaktécen elektromagnetycznych jak najdalej od siebie.

(5) Aby ograniczy¢ zaki6cenia elektromagnetyczne wypromieniowywane przez przewody, nalezy stosowac
przewody ekranowane, uziemione do metalowej ptyty. Przewody powinny by¢ uziemione w poblizu
falownika, szafy sterowniczej badz filtru (w odlegtosci 10cm). Bardzo dobre rezultaty ograniczenia zaktécen
daje réwniez poprowadzenie przewodow przez ferrytowe rdzenie.

(6) W celu efektywniejszego ttumienia zaktdcen instalyj filtry indukcyjne na wyjsciu falownika oraz prowadz
przewody uziemiajace przez rdzenie ferrytowe.

{Przyktad prowadzenia przewodéw]

Ptytka EMC

o=

Przewody zasilajace Q

Przewody do opornika

hamujacego (ekranowane)

184

Okablowanie
przekaznika FL.

Przewody obwodu sterowania
(ekranowane)

L Przewody do silnika

(ekranowane)



TOSHIBA

Uwaga 1: Przewody ekranowane nalezy odizolowa¢ i uziemi¢, tak jak to jest pokazane na rysunku

. Usut izolacjg z przewodu i przymocuj
Przewdd ekranowany go do metalowej ptytki EMC za

t pomoca specjalnego metalowego
uchwytu.

9.1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

W przypadku wspétpracy falownika z innymi urzadzeniami lub w systemach nalezy przedsigwzia¢ nastgpujace
srodki, by zapewni¢ bezpieczna prace.

(1) Zainstaluj falownik w szafce sterowniczej i dokonaj jego starannego uziemienia. Wykonujac czynnosci
konserwacyjne badz bardzo ostrozny, aby nie dotkna¢ zadnej czgsci falownika bedacej pod napigciem.

(2) Nie wolno podtacza¢ dwu lub wigkszej ilosci przewodéw do zacisku uziemiajacego obwodu giéwnego
falownika. Jezeli zajdzie taka koniecznos¢, zainstaluj dodatkowy zacisk uziemiajacy na metalowej ptycie, na
ktorej jest zamontowany falownik, i podiacz do niego dodatkowy przewdd. Patrz tabela 10.1 — przekrdj
przewodow.

(3) Zainstaluj wylacznik automatyczny lub bezpiecznik po stronie wejsciowej falownika
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10. Urzadzeningéistersine” "

@ Niebezpieczenstwo

‘Wskazane

umieszczona w szafie sterowniczej. W przeciwnym wypadku grozi to porazeniem pradem, co

0 e Jezeli uzywasz wraz z falownikiem aparatury rozdzielczej, to instalacja musi by¢
moze sig skonczy¢ powaznymi obrazeniami lub nawet $miercia.

9 prady uptywu moga prowadzi¢ do porazenia pradem.

Uziemi¢

e Starannie i pewnie podiacz przewody uziemiajace. W przeciwnym przypadku zwarcie lub

10.1 Wykaz przewodow laczeniowych i urzadzen peryferyjnych

Napigcie Moc silnika | Falownik Przekr6j przewodéw (min.) (Uwaga 4)
kW] Olgxgd ngcvﬂ( Rezystor hamujacy lub | Przewod
& Zy . jednostka hamujaca | uziemiajacy
[mm ] (OpCJa) (O C.a) [mmZ] [mmZ]
(Uwaga 1) [mm?] pe)

Jednofazowe 0.2 VFS11S-2002PL 2.0 2.0 2.0 3.5
200V 0.4 VFS11S-2004PL 2.0 2.0 2.0 3.5
0.75 VFS11S-2007PL 2.0 2.0 2.0 3.5
1.5 VFS11S-2015PL 2.0 2.0 2.0 3.5
2.2 VFES11S-2022PL 2.0 3.5 2.0 3.5
Tréjfazowe 0.2 VFS11-2002PM 2.0 1.25 2.0 3.5
200V 0.4 VFS11-2004PM 2.0 1.25 2.0 3.5
0.55 VFS11-2005PM 2.0 2.0 2.0 3.5
0.75 VFS11-2007PM 2.0 2.0 2.0 3.5
1.5 VES11-2015PM 2.0 2.0 2.0 3.5
2.2 VFS11-2022PM 2.0 2.0 2.0 3.5
3.7 VFS11-2037PM 5.5 5.5 2.0 3.5
5.5 VFS11-2055PM 5.5 8.0 5.5 5.5
7.5 VFS11-2075PM 8.0 14 5.5 8.0
11 VFS11-2110PM 14 14 5.5 14
15 VFS11-2150PM 14x2 14x2 5.5 22
Tréjfazowe 0.4 VES11-4004PL 2.0 2.0 2.0 3.5
400V 0.75 VES11-4007PL 2.0 2.0 2.0 3.5
1.5 VES11-4015PL 2.0 2.0 2.0 3.5
2.2 VES11-4022PL 2.0 2.0 2.0 3.5
3.7 VEFS11-4037PL 2.0 2.0 2.0 3.5
5.5 VFS11-4055PL 2.0 3.5 2.0 3.5
7.5 VFES11-4075PL 3.5 5.5 2.0 3.5
11 VES11-4110PL 5.5 8.0 2.0 5.5
15 VES11-4150PL 8.0 14 2.0 8.0

Uwaga 1: Przekrdj przewodéw, ktére mozna podiacza¢ do zaciskéw wejsciowych R, S, T i wyjsciowych U, V,

W, w przypadku, gdy dtugo$¢ przewodu nie przekracza 30m.

Uwaga 2: Dla obwodu sterujacego uzywaj przewodéw ekranowanych o $rednicy 0.75mm? lub grubszych.

Uwaga 3: Jako przewdd uziemiajacy wskazane jest wybra¢ przewdd taki, jak to podano w tabeli lub grubszy.

Uwaga 4: Rozmiary przewodéw odnosza si¢ do przewodéw HIV (ekranowane przewody miedziane z izolacja o
maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 75°C) eksploatowanych w temperaturze otoczenia nie

wigkszej niz 50°C.
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Wykaz aparatury taczeniowej

Napigcie |Moc | Falownik Wytacznik Przekaznik Wyltacznik
silnika nadmiarowy Stycznik (MC) termiczny réznicowo-
[kW] (MCCB) (Th-Ry) -pradowy
mionowy | Model | [T I Moder | T Model | EE Model
(A] Toshiby (A] Toshiby prad [A] Toshiby (A] Toshiby
Jednofazowe | 02 | VFS11S-2002PL 10 |NI3ON |11 LC1D0% | 1.3 LR3D066 10 | NIV50E
200v 04 | VFS11S-2004PL 15 |NI3ON |11 LC1D0% | 2.3 LR3D076 15 | NIV50E
075 | VFSI118-2007PL 20 |NI3ON |11 LC1D0% | 3.6 LR3D086 | 20 |NIV50E
15 | VFSI1S-2015PL 30 |NI3ON |18 LCIDIS6 | 6.8 LR3DI86 | 30 | NIVS0E
22 | VFSI1S-2022PL 40 |NJ50E |35 LCID326 | 9 3 LR3D326 | 40 | NJIV50E
Trjfazowe 02 | VFSI1-2002PM 5 NI3ON |11 LC1D0% | 1.3 LR3D066 5 NIV50E
200v 04 | VFSI1-2004PM 5 NI3ON |11 LC1D0% | 2.3 LR3D076 5 NIV50E
0.55 | VFS11-2005PM 10 |NI3ON |11 LC1D0% | 2.7 LR3D086 10 | NIV50E
075 | VESI1-2007PM 10 |NI3ON |11 LC1D0% | 3.6 LR3D086 10 | NIV50E
15 | VFSI1-2015PM 15 |NI3ON |11 LC1D0% | 6.8 LR3D126 15 | NIV50E
22 | VES11-2022PM 20 |NI3ON |13 LCIDI26 |9 3 LR3DI46 | 20 | NIV50E
37 | VESI1-2037PM 30 |NI3ON |26 LCID256 | 15 LR3D216 | 30 | NJV50E
55 | VESI1-2055PM 50 |NJ50E |35 LCID326 | 22 LR3D226 | 50 | NJVS0E
75 | VESI1-2075PM 60 | NJI0OF |50 C507 28 LR3D326 | 60 | NIV6OF
11 | VFS11-2110PM 100 | NT100F | 65 C657 44 T65] 100 | NIV100F
15 | VFS11-2150PM 125 |NI225F | 80 C80A 57 T65] 125 | NIV225F
Trjfazowe 04 | VFS11-4004PL 5 NI3ON |9 LC1D0% | 1.0 LR3D066 5 NIV50E
400V 075 | VFSI1-4007PL 5 NI3ON |9 LCID0% | 1.6 LR3D076 5 NIV50E
(Uwaga ) 15 | VFSI1-4015PL 10 |NJ30N |9 LC1D0% | 3.6 LR3D086 10 | NIV50E
22 | VFS11-4022PL 15 |NI30N |9 LC1D0% | 5.0 LR3D106 15 | NIV50E
37 | VFS11-4037PL 20 |NI3ON |13 LCIDI26 | 6.8 LR3DI26 | 20 | NJV50E
55 | VFS11-4055PL 30 |NI3ON |17 LCIDI88 | 11 LR3DI66 | 30 | NJVS0E
75 | VFS11-4075PL 30 |NI3ON |25 LCID256 | 15 LR3D216 | 30 | NJVS0E
11 | VFS11-4110PL 50 |NJ50E |33 LCID326 | 22 LR3D226 | 50 | NJVS0E
15 | VFS11-4150PL 60 | NTIOOF |48 C507 28 LR3D326 | 60 | NJVIOOF

Uwaga 1: Podtacz thumiki przepigc¢ do cewek przekaznikéw i stycznikow.

Uwaga 2: Jezeli uzywasz dodatkowego stycznika MC z podwdjnymi stykami w obwodzie sterujacym, podiacz

styki réwnolegle do siebie, by poprawi¢ niezawodnos¢.

Uwaga 3: Zainstaluj wytacznik nadmiarowy MCCB o pradzie znamionowym stosownym do mocy zrédia,
poniewaz warto$¢ pradow zwarciowych bardzo zmienia si¢ w zaleznosci od mocy zrédla i stanu
instalacji. Wytaczniki nadmiarowe (MCCB), styczniki (MC), przekazniki termiczne (THR) i
wylaczniki r6znicowopradowe w powyzszej tabeli zostaly dobrane przy zatozeniu, ze zastosowane
zostalo zrédto napigcia o normalnej mocy.

Uwaga 4: Przy zasilaniu 400V nalezy obnizy¢ napigcie w obwodach sterowniczych do 200V lub nizszego
stosujac do tego transformator obnizajacy.

10.2 Instalowanie stycznika

Jezeli uzywasz falownika bez zainstalowanego stycznika w obwodzie zasilania, zastosuj wytacznik MCCB z
cewka wybijakowa do rozwierania obwodu zasilania, po zadziataniu funkcji zabezpieczajacej falownika.

Jezeli uzywasz rezystora hamujacego lub modutu hamujacego, zainstaluj stycznik lub wyltacznik z cewka
wybijakowa w obwodzie zasilania falownika. Obwdd zasilania powinien by¢ rozwierany w przypadku
zadziatania przekaznika FL (detekcja btedu) falownika lub w przypadku zadziatania zewngtrznego przekaznika
przeciazeniowego.
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Stycznik w obwodzie zasilania falownika

Aby odtaczy¢ falownik od zrédta zasilania w ktérymkolwiek z ponizszych przypadkéw nalezy zainstalowaé
stycznik pomigdzy falownikiem a zrédtem zasilania.

(1) Wytaczenie awaryjne z powodu zadziatania przekaznika przeciazenia silnika

(2) Zadziatanie przekaznika FL (detekcja bledu) falownika

(3) Zanik napigcia zasilania (w celu zapobiezenia autorestartowi silnika)

(4) Zadziatanie przekaznika zabezpieczajacego opornik hamujacy jezeli jest on (lub modut hamujacy) uzywany

Jezeli uzywasz falownika bez stycznika w obwodzie zasilania falownika, zainstaluj wylacznik nadmiarowy z
cewka wybijakowa tak, aby roztaczal obwdd jezeli zadziata ktérys z przekaznikéw zabezpieczajacych
wymienionych powyzej. Do detekcji zaniku napigcia zasilania uzyj przekaznika podnapigciowego.

Przekaznik
YF-511 t .
MCCE MO ermiczny
3 ) LT
Zasilanie 3 =) WiT2 Silnik
}"/ 7 WiT3
F Praca naprz6d
R Praca wstecz
cC

Przyktad podtaczenia stycznika w obwodzie zasilania falownika

Uwagi do instalowania silnika

® Nie uzywaj stycznika do wylaczania i uruchamiania falownika, gdy zachodzi potrzeba czgstego wytaczania /
uruchamiania. Wykorzystaj do tego celu przyciski podtaczone do zaciskéw F i CC (obroty w prawo) oraz R i
CC (obroty w lewo).

® Podlacz gasik do cewki stycznika.

Stycznik w obwodzie sterowania silnika

Stycznik moze by¢ réwniez zainstalowany w obwodzie sterowania silnikiem w celu odtaczania zasilania w
sytuacji, gdy falownik chwilowo przestat dziatac.

Uwagi do instalowania silnika

® Upewnij sig, czy stycznik nie jest w stanie zataczy¢ sieci zasilajacej do wyjscia falownika.

o Jezeli stycznik jest podtaczony pomigdzy falownikiem a silnikiem, nalezy unika¢ wylaczania i zataczania
stycznika podczas normalnej pracy. Zalaczenia i wyltaczenia falownika podczas normalnej pracy powoduje
przetgzenie pradu na wyjsciu falownika, co moze prowadzi¢ do jego wadliwego dziatania.
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10.3 Instalowanie przekaznika termicznego

1) Falownik posiada elektroniczne zabezpieczenie termiczne przeciw przeciazeniu. Jednakze w nastgpujacych
przypadkach nalezy ustawi¢ poziom zadziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego oraz
zainstalowa¢ pomigdzy falownikiem a silnikiem odpowiedni przekaznik:
¢ Gdy prad znamionowy silnika jest r6zny od odpowiedniego silnika ogdlnego przeznaczenia Toshiby
¢ Gdy sterujemy pojedynczy silnik z obcigZzeniem mniejszym niz obciazenia standardowych silnikéw lub gdy

sterujemy wigcej niz jednym silnikiem.

2) Jezeli sterujemy silnikiem o statym momencie obrotowym, takim jak silniki VF Toshiby, nalezy odpowiednio
ustawi¢ wilasciwosci elektronicznego zabezpieczenia termicznego (uzywany silnik VF).

3) Zalecane jest stosowanie silnika z wbudowanym przekaznikiem termicznym, by zapewni¢ nalezyta ochrong
silnika, zwtaszcza, gdy pracuje on na niskich obrotach.

10.4 Opcjonalne urzadzenia zewnetrzne

Ponizsze opcjonalne urzadzenia zewngtrzne sa dostgpne dla falownikéw serii VF-S11

Zasilanie

+ Wylacznik
nadmiarowy (MCCB)

Stycznik (MC)

(1) Diawik wejsciowy
AC (ACL)

(3) Filtr LC o wysokiej thumiennosci

(5) Filtr EMI o wysokiej dla czgstotliwosci radiowej

HF

tlumiennosci
(4) Dtawik z rdzeniem ferrytowym
dla czgstotliwosci radiowe;j
-. (6) Ptyta EMC (dotaczana
) standardowo)
(2) Dltawik DC (DCL)

(4) Dtawik z rdzeniem ferrytowym
dla czgstotliwosci radiowe;j

(8) Ttumik przepig¢ po stronie silnika
(dla modeli klasy 400V)

Silnik
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Opcjonalne urzadzenia zewngtrzne

Nr

Urzadzenie

Funkcja i zastosowanie

()]

Dtawik wejsciowy AC

Poprawia wspétczynnik mocy, redukuje wyzsze harmoniczne, ttumi przepigcia w
obwodzie zasilania falownika.

Zainstaluj wejsciowy dlawik AC, gdy zrédto zasilania ma moc 200kVA lub
wieksza i moc zrédta jest 10 razy wigksza (lub wigcej) od mocy falownika, gdy
do tego samego zrédta zasilania sa podtaczone inne urzadzenia (np. tyrystorowe
lub falowniki o bardzo duzej mocy), ktére moga powodowac znieksztalcenia
przebiegu sinusoidalnego sieci

Dziatanie

Ttumienie harmonicznych
Modele 200V Modele o

do 3.7kW innych
parametrach
Wejsciowy (0] (0] (0] (0]
dlawik AC
Diawik DC 00 o 00 X

0O: Duza efektywnos¢, O: efektywny, X: Nieefektywny

Typ dtawika

Thumienie
przepigé

Poprawa
wspotczynnika
mocy

(@)

Dtawik DC

Dtawiki DC poprawiaja wspétczynnik mocy w duzo wigkszym stopniu niz
dtawiki AC. Jezeli falownik pracuje w systemie, w ktérym wazne jest
zachowanie dobrych parametréw, zalecane jest stosowanie dtawikéw DC tacznie
z dtawikami AC, ktdre ttumia zewngtrzne przepigceia.

3

Filtr o wysokiej
thumiennosci (filtr

LC)

Wszystkie modele falownikéw jednofazowych na 200V i tréjfazowych na 400V,

posiadaja wbudowany filtr zaklécen elektromagnetycznych zapewniajacy

spetnienie wymogéw na kompatybilno$¢ elektromagnetyczng EMC klasy A.

Nalezy jednak zainstalowac filtr tego rodzaju, jezeli konieczne jest silniejsze

ttumienie zaktécen.

¢ Skutecznie thumi zaktdcenia radiowe z systeméw audio itp., znajdujacych sig w
poblizu falownika.

¢ Instaluyj filtry tego typu od strony wejsciowej falownika.

¢ Skutecznie thumi zaktécenia w szerokim zakresie czgstotliwosci od pasma AM
do 10MHz (o kilkanascie decybeli)

¢ Instaluyj filtry tego typu, jezeli w poblizu falownika znajduja si¢ urzadzenia nie
odporne na zaktdcenia.

“

Dtawik z
rdzeniem

ferrytowym dla

czestotliwosci
radiowej

Dtawik z rdzeniem ferrytowym

¢ Skutecznie thumi zaktdcenia radiowe z systeméw audio itp., znajdujacych sie w
poblizu falownika.

¢ Skutecznie thumi zaktécenia od obu stron falownika wejsciowej i wyjsciowe;].

¢ Skutecznie thumi zaktécenia w szerokim zakresie czgstotliwosci od pasma AM
do 10MHz (o kilkanascie decybeli)

e W celu skutecznego tlumienia zaklécen filtr ten nalezy umieszczaé po stronie
wyjsciowej falownika.

(6))

Filtr czgstotliwosci radiowe;j

Filtr EMI o
wysokiej
tlumiennosci

Filtr o wysokiej ttumienno$ci wymagajacy niewielkiej ilo$ci miejsca do

zainstalowania. Montowany na tylnej stronie falownika. Redukuje zakiécenia

ponizej poziomu wymaganego, aby falownik spetniat ponizsze standardy.

Modele 200V, napigcie tréjfazowe: CISPR/B/276/DC Klasa A, Grupa 1 (dtugos¢
przewodow taczacych z silnikiem:
maksimum 5m)

Modele 200V, jednofazowe/400V tréjfazowe: EN55011 Klasa B, Grupa 1
(dtugos¢ przewodow taczacych z silnikiem:
maksimum 20m)
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Opcjonalne urzadzenia zewngtrzne (ciag dalszy)

Nr Urzadzenie Funkcja i zastosowanie

(6) |Plyta EMC (dofaczana | Plyta stalowa uzywana do podlaczania ekranowanych przewodéw uziemiajacych
standardowo) od przewodow zasilajacych falownika lub przewodéw uziemiajacych z urzadzen

zewngtrznych

(7) | Opornik hamujacy Uzywany, gdy wystepuje czgste, gwattowne zwalnianie lub zatrzymanie lub gdy

obciazenie ma bardzo duzy moment bezwtadnosci. Rezystor ma za zadanie
zamieni¢ na cieplo energi¢ powstala przy hamowaniu dynamicznym.
Rezystor hamujacy = Rezystor z wbudowanym przekaznikiem termicznym.

(8) | Thumik przepig¢ po Gdy sterujemy silnikiem ogélnego stosowania na 400V przy pomocy sygnatu
stronie silnika (dla PWM generowanego przez bardzo szybkie tranzystory przetaczajace IGBT,
modeli klasy 400V) przepigcia moga uszkodzi¢ izolacjg uzwojen w silniku. Wielko$¢ przepieé bedzie

réwniez zalezala od dtugosci przewodéw, sposobu ich polozenia itp. W takich
sytuacjach nalezy zastosowac silnik ze wzmocniong izolacja uzwojen, dtawik AC
lub ttumik przepigc.

(9) |Zestaw rur kablowych | Uktadajac przewody w rurach kablowych zapewniamy zgodnos¢ instalacji z

NEMA 1.

(10) | Zestaw do montazu na | Zestaw jest przydatny, by zamontowa¢ falownik o mocy do 1.5kW na szynie
szynie DIN DIN (model DIN003Z, DIN0O05Z)

(11) | Konsola kopiujaca Urzadzenie stuzy do tatwego odczytywania, zapisywania lub kopiowania
(Uwaga 1) parametréw z / do falownika (typ: PWUO001Z7)

(12) | Zewnetrzny panel Zewnetrzny panel sterowania sktada si¢ z wyswietlacza LED, przyciskow
sterowania START (RUN) i STOP, przyciskéw nastawiania GORA / DOL (UP / DOWN),
(Uwaga 1) przycisku MONITOR oraz przycisku ENTER (typ: RKP001Z)

(13) | Wewngtrzna ptyta do | UmozIliwia podlaczenie komputera do wielu falownikéw i realizacjg transmisji
komunikacji przez danych (typ RS4003Z,)

RS485

(14) | Modut konwertera Konwerter RS485 umozliwia podtaczenie komputera do wielu falownikéw i
RS485 realizacjg¢ transmisji danych (typ RS4001Z, RS4002Z)

(15) | Modut konwertera Konwerter RS232C umozliwia podlaczenie do falownika komputera osobistego i
RS232C realizacj¢ transmisji danych (typ: RS20035)

(16) | Przeno$ny panel Panel sterowania zawiera miernik czg¢stotliwosci, zadajnik czgstotliwosci i
sterowania przyciski RUN/STOP (naprzéd/wstecz)

(17) | Konsola sterujaca Konsole sterujace serii AP umozliwiaja zdalne uruchamianie réznego typu

funkcji.

Uwaga 1: Ponizsze przewody sa konieczne do podiaczenia falownikéw do komputera:
Modele przewodéw: CABOO11 (dlugo$¢ 1m)

CABO0013 (dlugo$¢ 3m)
CABOO015 (dlugo$¢ 5m)
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Wykaz urzadzen peryferyjnych

Napigcia Moc Model Wejsciowy | Dtawik | Filtr czgstotliwosci Opornik | Thumik Ptytka Filtr Zestaw
silnika falownika | dtawik AC | DC radiowej hamu przepig¢ | EMC przeciwza | do
(kW) (Uwaga 2) | (Uwaga | Wysoko- |Z jacy po stronie | (Uwaga ktécenio montazu
2) ttumienny | rdzeniem silnika 3) wy na szynie
ferryto DIN
wym
Jednofazowe | 0.2 VESI11S- | PFL- DCLS- - RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11S | DIN003Z
200V 2002PL | 2002S 2002 2007 -2009AZ
04 VESI11S- | PFL- DCL- - RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11S | DIN003Z
2004PL | 2005S 2007 2007 -2009AZ
0.75 VESI11S- | PFL- DCL- - RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11S | DIN003Z
2007PL | 20118 2022 2007 -2009AZ
1.5 VESI11S- | PFL- DCL- - RC5078 | PBR- - EMP004Z | EMFS11S | DIN005Z
2015PL | 2018S 2037 2022 -2016BZ
22 VESI11S- | PFL- DCL- - RC5078 | PBR- - EMP004Z | EMFS11S -
2022PL | 2018S 2037 2022 -2022CZ
Tréjfazowe | 0.2 VESI11- | PFL- DCL- NF3005A- | RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11- | DIN003Z
200V 2002PM | 2001S 2002 MJ 2007 2007AZ
04 VESI1- | PFL- DCL- NF3005A- | RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11- | DIN003Z
2004PM | 2005S 2007 MJ 2007 2007AZ
0.55 VESI11- | PFL- DCL- NF3005A- | RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11- | DIN003Z
2005PM | 2005S 2007 MJ 2007 2007AZ
0.75 VESI11- | PFL- DCL- NF3005A- | RC5078 | PBR- - EMP003Z | EMFS11- | DIN003Z
2007PM | 2005S 2007 MJ 2007 2007AZ
1.5 VESI11- | PFL- DCL- NF3015A- | RC5078 | PBR- - EMP004Z | EMFS11- | DIN005Z
2015PM | 20118 2022 MJ 2022 4015BZ
22 VESI11- | PFL- DCL- NF3015A- | RC5078 | PBR- - EMP004Z | EMFS11- | DIN005Z
2022PM | 20118 2022 MJ 2022 4015BZ
3.7 VESI11- | PFL- DCL- NF3020A- | RC5078 | PBR- - EMP004Z | EMFS11- -
2037PM | 2018S 2037 MJ 2037 4025CZ
55 VESI11- | PFL- DCL- NF3030A- | RC9129 | PBR- - EMP005Z | EMFS11- -
2055PM | 20258 2055 MJ 2055 4047DZ
7.5 VESI11- | PFL- DCL- NF3040A- | RC9129 | PBR- - EMP005Z | EMFS11- -
2075PM | 2050S 2110 MJ 2075 4047DZ
11 VESI11- | PFL- DCL- NF3050A- | RC9129 | PBR- - EMP006Z | EMFS11- -
2110PM | 20508 2110 MJ 2110 2083EZ
15 VESI11- | PFL- DCL- NF3080A- | RC9129 | PBR- - EMP006Z | EMFS11- -
2150PM | 2100S 2220 MJ 2150 2083EZ
Tréjfazowe | 0.4 VESI11- | PFL- DCL- NF3010C- | RC5078 | PBR- MSF- EMP004Z | EMFS11- | DIN005Z
400V 4004PL | 40128 2007 MJ 2007 401572 4015BZ
0.75 VESI1- | PFL- DCL- NF3010C- | RC5078 | PBR- MSF- EMP004Z | EMFS11- | DIN005Z
4007PL | 40128 2007 MJ 2007 401572 4015BZ
1.5 VESI11- | PFL- DCL- NF3010C- | RC5078 | PBR- MSF- EMP004Z | EMFS11- | DIN005Z
4015PL | 40128 2007 MJ 2007 401572 4015BZ
22 VESI1- | PFL- DCL- NF3010C- | RC5078 | PBR- MSF- EMP004Z | EMFS11- -
4022PL | 40128 2022 MJ 2007 403772 4025CZ
3.7 VESI11- | PFL- DCL- NF3010C- | RC5078 | PBR- MSF- EMP004Z | EMFS11- -
4037PL | 40128 2022 MJ 4037 40372 4025CZ
55 VESI11- | PFL- DCL- NF3015C- | RC9129 | PBR3- | MSF- EMP005Z | EMFS11- -
4055PL | 40258 4110 MJ 4055 407572 4047DZ
7.5 VESI11- | PFL- DCL- NF3020C- | RC9129 | PBR3- | MSF- EMP005Z | EMFS11- -
4075PL | 40258 4110 MJ 4075 4075Z 4047DZ
11 VESI11- | PFL- DCL- NF3030C- | RC9129 | PBR3- | MSF- EMP006Z | EMFS11- -
4110PL | 40258 4110 MJ 4110 4150Z 4049EZ
15 VESI11- | PFL- DCL- NF3040C- | RC9129 | PBR3- | MSF- EMP006Z | EMFS11- -
4150PL | 40508 4220 MJ 4150 41502 4049EZ

Uwaga 1: Konstrukcja filtru z rdzeniem ferrytowym polega na nawinigciu przewoddw zasilajacych na rdzeniu.
Ilo$¢ zwojow powinna by¢ wigksza od 4. Filtr tego typu mozna tez instalowa¢ na wyjsciu falownika.
Uwaga 2: Falownik w potaczeniu z jednym z dtawikéw wyszczeg6lnionych w powyzszej tablicy speinia
wymagania ,,Wytyczne do pomiar6w ttumienia harmonicznych dla falownikéw ogdlnego stosowania
(prad wejsciowy do 20A)” ustanowione przez Japan Electric Industry Associaton w roku 1997.

Uwaga 3: Ptytka EMC jest dotaczana standardowo
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TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Wejsciowy
dtawik AC L
(ACL) R . ::m;‘—.é-n —_
| | | e w 1M
L T s WS N
L (T, =
| 1
[al
E | NFE11S
1 | AL raacior
T I - TL -
: : - I Iu._ . _: AFhoes | E_ | \I'I; T ln w
Fig. & Fig. B
. Gabaryty [mm] 3
Typ Z::;‘gg;ze Typ falownika § Zaciski | Masa [kg]
AlB|c|Dp|E G | &
PFLS20028 | 19230V-2.0A | kg 15.0002PL 80 | 55 | 115 | 63 | 45 45 M3.5 0.85
-50/60Hz
PFLS2001S | S9230V-L7A | yEgy 1 0002PM 105 | 65 | 115 | 90 | 55 40 M3.5 1.0
-50/60Hz
30230V-5.5A | VFS11-2004-2007PM
PFL2005S | “0rs VES119.2004PL 105 | 65 | 115 | 90 | 55 40 N M3.5 12
30230V-11A | VES11-2015, 2022PM
PFL2011S | 00 VESI1S9007PL. 130 | 70 | 140 | 115 | 60 50 M4 23
30230V-18A | VFSI1-2037PM
PFL2018S | 5] VFSI185.2015 2000p1 | 130 | 70 | 140 | 115 | 60 50 M4 25
PFL2025S | S9230V-25A | yEgy10055PM 125 | 100 | 130 | 50 | 83 ; M4 26
-50/60Hz
PFL2050S | S9230V-50A | kg 10075, 2110PM 155 | 115 | 140 | 50 | 95 - M6 3.4
-50/60Hz
PFL2100S | S9230V-100A | yigy 1 o150PM 230 | 150 | 210 | 60 | 90 - M8 8.2
-50/60Hz
PFLA012S | SO4OOV-125A | ypg )1 4004-4037PL 125 | 95 | 130 | 50 | 79 - | B 23
-50/60Hz a4
PFLA025S | SP4OOV-25A | ypg 1 4055-4110PL 155 | 110 | 155 | 50 | 94 ; 49
-50/60Hz
PFL4050S | S9400V=50A | ypg 1 4150PL 155 | 140 | 165 | 50 | 112 ; M6 6.6
-50/60Hz

Uwaga: Falownik w potaczeniu z jednym z dtawikéw wyszczegdlnionych w powyzszej tabeli spetnia
wymagania ,,Wytyczne do pomiaréw ttumienia harmonicznych dla falownikéw ogélnego stosowania
(prad wejsciowy do 20A)” ustanowione przez Japan Electric Industry Associaton.
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TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Dtawik DC o
wilh cover
Y
HNare phats = ) = flama p
r‘rl ] [ o +
al _ -
pu
% [
i i
L _ J\ D
| i = \‘\ 4.5 % B siotiad hoks {DC LS-2002) b 5 E ==t
hodd o B slotkad hoks | DG L-2007) PR i
T L x N g |
Fig. A L W 5 F"'E L o_
Terminal box Fig. B
wih oover
|"— B DC reactor
e
7 N
| Powar sourca
W lL.,.I
L
Fig.
Prad Gabaryty [mm] é
Typ zZnamionowy Typ falownika 3 Zaciski Masa
>
(Al W | H| D X Y | dl | d2 | #
DCLS- VFS11-2002PM V1.25-
2002 23 VFS11S-2002PL 70 30 | 44| 66 ) ) N 35 0.6
DCL- VFS11-2004-2007PM
2007 7 VES11S2004PL 92 | 65 | 70 | 82 - - - V2-3.5 12
DCL- VFS11-2015, 2022PM
202 14 VES11S.2007PL. 86 | 110 | 80 | 71 | 64 - ol M4 22
DCL- VFS11-2037PM
037 225 VFS115.2015, 2022PL 86 | 110 | 85 | 71 | 70 - - M4 25
BSSLS’ 38 VFS11-2055PM 75 | 130 | 140 | 50 | 85 | 85 | 55 M5 1.9
2?1]3 75 VFS11-2075- 2110PM 100 | 150 | 150 | 65 | 85 | 95 | 55 | C M6 24
252]3 150 | VFS11-2150PM 117 | 170 | 190 | 90 | 90 | 130 | 60 M8 43
2501“7’ 7 VES11-4004-4015PL 2 |6 |70 8| - | - | - | Al v2ss 12
2521“2’ 14 VES11-4022, 4037PL 8 | 1108 | 71 | e | - | - | B| M4 22
2?1]3 38 VFS11-4055-4110PL 95 | 150 | 165 | 70 | 90 | 105 | 60 M5 3.0
C
252]3 75 VF11-4150PL 105 | 160 | 185 | 80 | 100 | 130 | 65 M8 37

Uwaga 1: Falownik w potaczeniu z jednym z dlawikéw wyszczeg6lnionych w powyzszej tabeli spetnia
wymagania ,,Wytyczne do pomiar6w ttumienia harmonicznych dla falownikéw ogdlnego stosowania
(prad wejsciowy do 20A)” ustanowione przez Japan Electric Industry Associaton.
Uwaga 2: Uzyj dfawika DC klasy 200V do falownikéw VFS11-4004PL-4037PL
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Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Filtr
zaklécen
radiowych o i P [Eatty i =TT
. . 1
wysokiej POWer 5ource B
ttumiennosci J
Prad Gabaryty [mm] Masa
Typ znamionowy | Typ falownika kel
(Al A B C E F G H J K M N P
VES11-2002PM-
NF3005A-MJ 5 2007PM 1.0
VES11-2015PM,
NF3015A-MJ 15 2022PM 1745 | 160 | 145| 110| 80| 32 701 20 45 05.5 M4 v | 16
NF3020A-MJ 20 VES11-2037PM ’
NF3030A-MJ 30 VES11-2055PM
NF3040A-MJ 40 VES11-2075PM | 217.5 | 200 | 185| 120 | 90 44 43 M5 2.7
NF3050A-MJ 50 VFS11-2110PM | 267.5 | 250 | 235| 170 | 140 90 30 60 065 | M6 4.6
NF3080A-MJ 80 VES11-2150PM | 294.5 | 280 ] 260 | 170 | 150 | 37| 100 65 ) M6 | 7.0
NF3005A-MJ 10 ;](;%1;1:4 004- 14
NF3015A-MJ 15 VES11-4055PL 1745 160 | 1451 1107 80 32 70| 20 4 55 M4 M4
NF3005A-MJ 20 VES11-4075PL 95. 1.6
NF3005A-MJ 30 VES11-4110PL | 177.5
NF3005A-MJ 40 VES11-4150PL | 217.5 20011 1851 120 90| 44 43 M5 2.7
Uwaga: Kazdy falownik o symbolu modelu konczacym si¢ na —PL posiada standardowo wbudowany filtr
zaktocen radiowych o gabarytach i wygladzie prawie takich jak w powyzszych tabelach.
Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Filtr z
rdzeniem r—-ﬁ% 47
ferrytowym i r S
% 1 —E3— # F] a Zarophass reackor
-
7 %14 skotted hok Eil- W11
— A Y
3 1 l Pawer Source 3 5 V‘g@
? 7 [m Ri.5 1) T Wk
i [=hal 7
| B o
| ] o —
' Mockl: ACS07S

Mockl: RCE129

Przewody wejsciowe lub wyjsciowe powinny by¢ oplecione dookota rdzenia 4 razy.
mocy do 3.7kW zaleca sig filtr RC5078

Dla modeli o
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TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Opornik £
hamujacy B B
- E {insialabon dimens o
B e ke
5
.|E =z — .
.o —--4— Fowarsouica l =
I [~ EEE] —E$ q EEEEB
{Lasd ik largh| T O T
) _J L %Bnmgmmbr
Fig. A Fig. C
\/:mﬂ y 'Wira apaning e Eﬂ
AN =t R 1L B
; - "
- )
: 0 :
1@ [| ..... ﬂ ] ﬂr
i . '@: {Mioka 1]
w o £l —I-ml
Y
"_] "‘TE;‘h e D el bl o connact o Lha operation Gt
W [ (wE]
\ el 0 ot
it ;:""ﬂl - :
— - = Fig. B Fig.D
Gabaryty [mm] Masa
Typ Parametry znamionowe Typ falownika ll}o };Sl;rzlzrl;/e [ke]
A B S D E | G A
. VFS11-2002-2007PM
PBR-2007 | 120W+200Q2 VES115-2002-2007PL
. VFS11-2015, 2022PM 42 182 20 4.2 172 - A/C 0.28
PBR-2022 | 120W=750 VFS118-2015, 2022PL
PBR-2037 | 120W+40Q VFS11-2037PM
PBR3-2055 | 240W+20Q (40Qx2P) VES11-2055PM 320 115 50 4
PBR3-2075 | 440W=15Q (30Qx2P) | VFS11-2075PM 120 110 230 B/D 4.5
PBR3-2110 | 660W-=10Q (30Q2x3P) VES11-2110PM 350 190 150 5
PBR3-2150 | 880W=7.5Q (30Q2x4P) | VES11-2150PM 5.5
PBR-2007 | 120W+200Q2 VFS11-4004-2037PL
PBR-4037 | 120W+160Q VFS11-4055PL 42 182 20 4.2 172 ) AC 0.28
PBR3-4055 | 240W-+80Q (160Qx2P) | VFS11-4075PL 320 115 50 4
PBR3-4075 | 440W=60Q (120Qx2P) | VES11-4110PL 120 110 230 B/D 4.5
PBR3-4110 | 660W+40Q (120Qx3P) | VFS11-4150PL 350 190 150 5
PBR3-4150 | 880W+30Q (120Qx4P) | VES11-2037PM 5.5

Uwaga 1: Uzyj tego samego typu opornika hamujacego dla falownikéw VFS11-2002-2007PM oraz VFS11-

4004-40022PL.

Uwaga 2: Rezystancja w kolumnie ,,Parametry znamionowe” oznacza rezystancj¢ catkowita. Warto$ci wewnatrz
nawiaséw odnosza si¢ do opornikéw sktadajacych sig¢ na opornik hamujacy (rezystancja kazdego z
opornikéw x ilo$¢ opornikéw).

196




TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Ttumik e
przepigé r A Connections
troni . =z e
D ke : 18 TOIRE- |
Po ||,
Hama EaE - ' mlm.lm[
2 ! 11 . WIRCN
N
— A
Wi cpering
o |ESEE=S
=1
i

Srodki zapobiegajace pojawianiu sig przepieé po stronie silnika

W systemach, w ktérych silnik klasy 400V ogdlnego przeznaczenia jest sterowany z falownika, ktéry posiada
bardzo szybkie urzadzenia przetaczajace (takie jak tranzystory IGBT), moga si¢ pojawiac przepigcia niszczace
izolacjg uzwojen silnika. Wielko$¢ tych przepig¢ zalezy od dlugos$ci przewodoéw potaczeniowych, metody
podtaczenia silnika itp. Ponizej podano kilka sposobéw uniknigcia przepigé

(1) Zastosuj silnik o duzej wytrzymatosci dielektrycznej

(2) Aby sttumi¢ przepigcia zainstaluj dtawik AC lub ttumik przepig¢ po stronie silnika

Masa [kg]
L Gabaryty [mm] .
T Moc silnika Zacisk Zacisk
M [kW] uziemienia
A B C D E F G
MSF-4015Z | 0.4,0.75,1.5 | 310 | 255 | 300 | 200 | 270 55 189 M4 M4 12
MSF-4037Z 22,37 310 | 255 | 300 | 200 | 270 55 209 M4 M4 20
MSF-4075Z 55,75 310 | 315 | 350 | 200 | 320 55 249 M5 M5 30
MSF-4150Z 11, 15 330 | 350 | 400 | 200 | 370 55 289 M5 M5 40
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TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Zestaw do DINDO3Z DINOO5Z
montazu na
szynieDIN | = @ @0— e o
[:] i
&
O O LJ L1 1)
)] &
@ @ | B ___ @
D=0 [
(=] E.F B
]
; ( o | =N
Model Typ falownika Waga [kg]
VFS11S-2002PL-2007PL
DIN003Z VFS11-2002PM-2007PM 0.2
VFS11S-2015PL, VFS11-2015PM, 2022PM
DIN005Z VFS11-4004PL-4015PL, 0.3
Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Konsola
kopiujaca Konsola kopiujaca typ: PWUO001Z £0.0 20
Kabel taczeniowy (1m): CAB0O11 F2B?0 00 g i
(3m) CABOO!3 A 2.5 s e 1
(5m): CAB0015 i T

DD =
DD
DD

:-:re
ot II:" P
- E:
]
i |’ 15.9
=
Sl ) ||
= ! .
ol el 20 Ha—
S 1.0
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Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Zewngtrzny
panel Zewngtrzny panel sterowania T Ee 20
sterowania typ: RKP001Z - ===0 a0 "
. . =] pe nues:I:f: L 4 1 e
Kabel potaczeniowy (1m): CAB0OO11 “t I} _+_ e
(3m) CAB0013 ih

(5m): CAB0OO015

ot T&Y
e I
RN
meal | [ 1]
- "J'I'F. bead 5.0 'I"F.
LT -
Modut #-port type: RS4001Z « 8-port type: RS4002Z
konwertera o —
RS485 T _1&,;::.'-2 85 " | 8 (Installation dimension)
Eﬂ_ﬂ?ﬁ -2 ; 1l
= [135 _,'T_ 12 ot R t = [
2 111 | Iz @
1T 1] -
B i
' I I =1 (S =] E
£ o3 = @ | |
| EE ¥ ; b
g =5 | I
g| £
g

Kabel taczeniowy (1m): CAB0OO11
(3m) CAB0013
(5m): CABOO15
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TOSHIBA

Urzadzenie Gabaryty i wyprowadzenia
Modut D-zubf pin connstor (socket)
konwertera Kabel potaczeniowy:
RC232C RS20035 JR4S connector
o[ e
E1IE E’EH @]ﬂ i
a 2
40.2 5m
o 3 E i3 )
Zewnetrzny |
panel It s g - et
sterowania B ] TTDW “l e ey —r
CBVR-7B1 :ﬂjﬂ:am“{‘ H T T I_ ! i -
JAlSmark K15 . L |_ |

e I
|5 n =] " =
e, L PRGN

! % |
STOR B OW HatH | |
L

-\VE ——a—p1l wi Rk
T E ] ——— 51z Mancrcuk um 5@
. : ke pand ey WO
h ;I options
| [II] & Fli g
- i _|_ £ __I %, Earth tarmi ral (M5 “ﬁ .‘
(5]
FLO g
1 ,
Paiming: JIS mark SY71 Formd ] B
. Parsl Fart 1.5} ;:JW.NH- L S
o = T wn
@—4 i [
- .
&
¢

Uwaga 1: Miernik czgstotliwosci na przenosnym panelu CBVR-7B1 jest inny niz na panelu
CBVR-7B falownika, ale wymiary zewngtrzne i montazowe sa takie same.

Uwaga 2: Dlugo$¢ przewodéw pomigdzy falownikiem i przenosnym panelem nie powina by¢
wigksza niz 30m.
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11.Tabele z p

11.1 Parametry uzytkownika

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
Czestotliwos¢
F[ zadawana z panelu Hz 0.1/0.01 LL-UL 0.0 32
operatorskiego
11.2 Parametry podstawowe
Minimalny
. Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
Historia uzytych Wyswietla 5 ostatnio zmienianych
AUK funkcji ) ) Earametrow W grupie ) 414
* Parametry moga by¢ edytowane w
grupach
Automatyczne 0: Wytaczone (rgczne)
AUl przyspieszanie/ - - 1: Automatyczne 0 5.1.1
zwalnianie 2: Automatyczne (tylko przyspieszanie)
Automatyczne 0: Wytaczone
zwigkszanie momentu 1: Automatyczne zwigkszanie momentu +
AU2 autotuning 0 52
2: Sterowanie wektorowe + autotuning
3: Tryb oszczgdzania energii + autotuning
Automatyczne nastawy 0: Wytaczone
parametréw i funkeji 1: Hamowanie wybiegiem
2: Zdalne sterowanie przyciskami
AU4 START/STOP o ) 0 53
3: Zadawanie czgstotliwo$ci zewngtrznymi
stykami w gére/w dot
4: Zadawanie sygnatem pradowym 4-
20mAdc
[MOD Wybér tr}/bu 0: Zaciski wejsciowe 1 54
sterowania 1: Panel sterowania
FMOD | Wybdr trybu zadawania 0: Wbudowany potencjometr
1: Wejscie VIA
2: Wejscie VIB
: 54
3: Panel sterowania 0
o 6.5.1
4: Komunikacja szeregowa
5: Zewngtrzny styk w gére/w dot
6: VIA+VIB
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Symbol

Funkcja

Jednostka

Minimalny
krok
nastawiania

Zakres nastawy

Nastawa
fabryczna

Patrz
punkt

FMSL

Wyb6r funkeji wyjscia
pomiarowego FM

: Czgstotliwos¢ pracy

: Prad wyjsciowy

: Czestotliwos¢ zadana

: Napigcie na szynach DC

: Napigcie wyjsciowe

Moc wejsciowa

Moc wyjsciowa

Moment

: Sktadowa momentowa pradu

: Wspdtezynnik obciazenia silnika

10: Wspdtczynnik obcigzenia falownika

11: Wspdtczynnik obciazenia opornika
hamujacego

12: Warto$¢ sygnatu zadajacego
czgstotliwoscé (po regulacji PID)

13: Wejscie VIA/II

14: Wejscie VIB

15: Przypisane wyjscie 1 (prad wyjsciowy
100%)

16: Przypisane wyjscie 2 (prad wyjsciowy
50%)

17: Przypisane wyjscie 3 (inny niz prad
wyjsciowy: 100%)

18: Wyjscie komunikacji szeregowej

19: Kalibracja (wyswietlana jest nastawa

FM)

VeI nhbeNrQ

55

FM

Kalibracja miernika

55

TYP

Wybér rodzaju nastaw
fabrycznych

: Ustawienie na 50Hz

: Ustawienie na 60Hz

: Ustawienie domys$lne

Kasowanie informacji o biedach
Kasowanie catkowitego czasu pracy

: Inicjalizacja informacji o typie falownika
Zapisz parametry uzytkownika

: Przywr6¢ parametry uzytkownika

: Kasowanie catkowitego czasu pracy
wentylatora chlodzacego

LR N EDONTO

5.6

FR

Wyb6r kierunku
obrotéw naprzéd/wstecz
(panel operacyjny)

0: Naprzéd
: Wstecz
: Naprzéd (mozliwe przetaczanie
naprzéd/wstecz)
3: Wstecz (mozliwe przetaczanie
naprzéd/wstecz)

N =

5.7

All

Czas przyspieszania 1

0.1

0.0 - 3200

10.0

5.12

DE [

Czas zwalniania 1

0.1

0.0 - 3200

10.0

5.12

FK

Czestotliwosc
maksymalna (Hz)

0.1

30.0 ~ 500

80.0

5.8

UL

Gorne ograniczenie
czgstotliwosci (Hz)

0.1

0.5 ~FK

50.0 (WP)
60.0 (WN,
AN)

59

LL

Dolne ograniczenie
czgstotliwosci (Hz)

0.1

0.0 ~UL

0.0

59

VL

Czestotliwosc
podstawowa 1 (Hz)

0.1

25.0 ~500.0

50.0 (WP)
60.0 (WN,
AN)

5.10

VLV

Napigcie dla
czgstotliwosci
podstawowej 1

50-330V : klasa 200V
50-660V : klasa 400/600V

230 (200V)
460 (400V)
575 (600V)

5.10
6.13.6

PT

Wyb6r trybu sterowania
V/F

: V/F state

: Zmienny moment

: Automatyczne zwigkszanie momentu

: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

: Automatyczny tryb oszczgdzania energii

: Automatyczne dynamiczne oszczgdzanie
energii (dla wentylatoréw i pomp)

: Sterowanie silnikami z magnesem
trwatym

N W —=O

o))

5.11
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Minimalny

. Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
0.0-30.0 Zaleznie od
VB Zwigkszanie momentu % 0.1 modelu 512
1 (patrz
rozdz. 11)
Elektroniczne
zabezpieczenie ) 5.13
TRR | termiczne silnika %@ ! 10~100 100 6.19.1
poziom 1 (%)
Nastawa Zabezp. | Zabezp.
przed przed
przeciaz. | utykiem
0 Silnik o X
stand.
Charakterystyka 1 S S
elektronicznego
OLM zabezpieczenia . . § z >o< 0 313
termicznego y STnik S ”
sp. (VF)
5 o o
6 X X
7 X o
SR1 Predeﬁ'n}owana Haz 01 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 1
SR2 Predeﬁ'n}owana Haz 0.1 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 2
SR3 Predeﬁ'n}owana Haz 01 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 3
SR4 | Predefiniowana Hz 0.1 LL ~ UL 0.0 5.14
predkos¢ 4
SR5 Predeﬁrnrlowana Haz 0.1 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 5
SR6 Predeﬁ'n}owana Haz 01 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 6
SR7 Predeﬁ'n}owana Haz 0.1 LL ~ UL 0.0
predkos¢ 7
11.3 Parametry dodatkowe
Parametry wej$é¢/wyjs¢
Minimalny
. Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
.. fabryczna| punkt
nastawiania
Nastawa sygnatu niskiej 0.6 ~ FK
F100 czestotliwosci Hz 0.1 0.6 6..1.1
wyj$ciowej
F101 Ustalona czestotliwosé Hz 0.1 0.0 ~ FK 0.0 6.1.3
Strefa detekcji 0.0~ FK
Flo2 | Osiagniceia zadanei Hz 0.1 25 6.1.2
czestotliwosci ’ ’ o
wyjsciowej
F105 Wybdr pierwszenstwa 0: Praca wstecz
zadawania (gdy sygnaty ) ) 1: Zwolnienie i zatrzymanie 1 621
F-CCiR-CCsaw -
stanie ON)
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Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
F109 | Wybdr funkcji 0: VIA — wejscie analogowe, VIB — wejscie 0
zaciskéw VIA/VIB analogowe
1: VIA — wejscie analogowe, VIB — wejscie
stykowe (logika ujemna)
2: VIA - wejscie analogowe, VIB — wejscie
- - stykowe (logika dodatnia) 622
3: VIA — wejscie stykowe (logika ujemna),
VIB — wejscie stykowe (logika ujemna)
4: VIA — wejscie stykowe (logika
dodatnia), VIB — wejscie stykowe
(logika dodatnia)
Wyb6r funkeji zawsze 0~ 64 (ST) 1
F110 aktywnej (ST) - - 6.3.1
F111 YV()l/:b)ér funkcji wejscia ) ) 0~ 64 (F) 2
Wyb6r funkeji wejscia 0~ 64 (R)
Fl12 2 (R) - - 3
Wyb6r funkeji wejscia 0 ~ 64 (RES)
F113 3 (RES) - - 10
Fll4 Wyb6r funkeji wejscia ) ) 0~ 64 (SS1) 6
4(SD 632
F115 Wybdér funkeji wejscia ) ) 0~ 64 (SS2) 7 o
5(S2)
Wyb6r funkeji wejscia 0 ~ 64 (SS3)
Fl1le6 6(S3) - - 8
Wybdr funkcji wejscia 5~ 17 (SS4) 9
F117 7 (VIB) - -
Wyb6r funkeji wejscia 5~ 17 (AD2)
F118 8 (VIA) - - 5
F130 Wybdr funkcji wyjscia . . 0 ~ 255 (RCH) 4
1A
F131 | Wybdr funkeji wyjscia ) ) 0 ~ 255 (LOW) 6
2A
F132 Wybér funkcji wyjscia . . 0 ~ 255 (FL) 10
3
F137 Wyb6r funkeji wyjscia ) ) 0 ~ 255 (zawsze ON) 255
1B
F138 | Wybér funkcji wyjicia ] ] 0 ~ 255 (zawsze ON) )5 6.3.3
2B
F139 | Wybdrlogiki wyjsc 0: F130iF137; F131iF138
1: F130 lub F137; F131iF138
- - 2:F1301F137;F131lubF138 0
3:F130 lub F137; F131 lub
F138
Histereza zgodnosci 0.0 ~FK 2.5
F167 |sygnaléw zadawania Hz 0.1 6.3.4
czestotliwosci
Czestotliwosé 25.0-500.0 30.0 (WP)
FL70 | 0 s Hz 0.1 60.0 (WN,
P AN)
Napigcie dla 50-660 200 (200V)
F171 | czestotliwosci Hz 1 400 (400V)
podstawowe;j 2
0.0-30.0 Zaleznie od
Zwigkszanie momentu modelu
F172 |5 ¢ % 0.1 (patrz 6.4.1
rozdziat
11)
Elektroniczne 10-100 100
F173 zabe_zplecze:m(_e % (A) 1
termiczne silnika
poziom 2
F185 Zabezpieczenie przed % (A) 1 10-199 150

utykiem 2

200: Wylaczone
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Parametry zwiazane z czestotliwo$cia

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
0: FMOD (przetaczalne na F207 z 0
Wyb6r pierwszenstwa wejscia sterujacego)
F200 zadawania - - 1: FMOD (F2 07 dla czestotliwoéci 6.5.1
czgstotliwosci wyj$ciowych réwnych lub mniejszych
niz 1.0Hz)
F201 Wejscie VIA, nastawa % 1 0-100 0
punktu 1
F202 Wejsmg VI/VX', Haz 0.1 0.0-500.0 0.0
czgstotliwo$¢ punktu 1
F203 Wejscie VIA, nastawa % 1 0-100 100 6.5.2
punktu 2
. 0.0-500.0 50.0 (WP)
F204 | Wejscie VIA, Hz 0.1 60.0 (WN,
czgstotliwo$¢ punktu 2
AN)
0: Wbudowany potencjometr 1
1; VIA/II
2: VIB
F207 Wybér Fl’yblrl ;adawama ) ) 3: Panel st'erov'vama 651
czgstotliwosci 2 4: Komunikacja szeregowa
5: Sygnaty UP/DOWN z zewngtrznych
stykow
6: VIA+VIB
F210 Wejscie VIB, nastawa % 1 0-100 0
punktu 1
F211 We]sc1§ V]B Haz 01 0.0-500.0 0.0
czgstotliwo$¢ punktu 1
F212 Wejscie VIB, nastawa % 1 0-100 100 6.5.2
punktu 2
. 0.0-500.0 50.0 (WP)
F213 | "ejscie VIB, Hz 0.1 60.0 (WN,
czgstotliwo$¢ punktu 2
AN)
F240 Czestotliwos¢ Hz 0.1 0.5-10.0 0.5 6.6.1
poczatkowa
F241 %Zq)stothwosc robocza Hz 0.1 0.0 ~FK 0.0 662
F242 g;it)ereza czestotliwosci Hz o1 0.0~FK 0.0 6.62
Czestotliwosé 0.0: Wytaczone 0.0
F250 poczatkowa hamowania Hz 0.1 0.1 ~FK
pradem statym (Hz) 67.1
F251 | Prad hamowania (%) % (A) 1 0.0 ~ 100 50.0 o
- ST . 0.0: Wytaczone 1.0
F252 Czas hamowania (s) s 0.1 01 ~200
F254 Unieruchomienie ) ) 0: Wytaczone 0 672
wirnika pradem statym 1: Wiaczone o
F256 Automatyczne 0.0: Wytaczone 0.0
zatrzymywanie po s 0.1 0.1-600.0 638
osiagnieciu dolnej ) ' ’
granicy czgstotliwos$ci
F260 Czgstotliwos¢ pracy w F240-20.0 (Hz) 5.0
. . Hz 0.1
trybie pefzania
F261 Sposéb zatrzymywania 0: Zwolnienie i zatrzymanie 0
podczas pracy w trybie - - 1: Hamowanie wybiegiem 6.9
petzania 2: Hamowanie DC
F262 Praca w trybie petzania 0: Wytaczone 0

z panelu sterowania

1: Wiaczone
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Symbol

Funkcja

Jednostka

Minimalny
krok
nastawiania

Zakres nastawy

Nastawa
fabryczna

Patrz
punkt

F264

Wejscie zewngtrznego
styku UP (w gorg) —
czas trwania kroku
zwigkszania
czgstotliwosci

0.1

0.0-10.0

0.1

F265

Wejscie zewngtrznego
styku UP (w gorg) —
warto$¢ kroku
zwigkszania
czgstotliwosci

0.1

0.0- FK

0.1

F266

Wejscie zewngtrznego
styku DOWN (w dét) —
czas trwania kroku
zmniejszania
czgstotliwosci

0.1

0.0-10.0

0.1

F267

Wejscie zewngtrznego
styku DOWN (w dét) —
wartos$¢ kroku
zmniejszania
czgstotliwosci

0.1

0.0- FK

0.1

F268

Czestotliwosc
poczatkowa UP/DOWN
(w gére/w dot)

0.1

LL-UL

0.0

F269

Zmiana czgstotliwosci
poczatkowej
UP/DOWN (w gore/w
doh)

0: Niezmieniona

1: Ustawienie parametru F'2 6 8 zmienia

si¢ po wytaczeniu zasilania

F270

Czestotliwosc
przeskoku 1

0.1

0.0-FK

0.0

F271

Szeroko$¢ histerezy
przeskoku 1

0.1

0.0-30.0

0.0

F272

Czestotliwosc
przeskoku 2

0.1

0.0-FK

0.0

F273

Szeroko$¢ histerezy
przeskoku 2

0.1

0.0-30.0

0.0

F274

Czestotliwosc
przeskoku 3

0.1

0.0-FK

0.0

F275

Szeroko$¢ histerezy
przeskoku 3

0.1

0.0-30.0

0.0

6.10

F287

Predefiniowana
predkos¢ 8

0.1

LL-UL

0.0

F288

Predefiniowana
predkos¢ 9

0.1

LL-UL

0.0

F289

Predefiniowana
predkos¢ 10

0.1

LL-UL

0.0

F290

Predefiniowana
predkos¢ 11

0.1

LL-UL

0.0

F291

Predefiniowana
predkos¢ 12

0.1

LL-UL

0.0

F292

Predefiniowana
predkos¢ 13

0.1

LL-UL

0.0

F293

Predefiniowana
predkos¢ 14

0.1

LL-UL

0.0

F294

Predefiniowana
predkos¢ 15

0.1

LL-UL

0.0
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Parametry trybu pracy

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
F300 Czestotliwo$¢ nosna 2.0-16.0 12.0
PWM kHz 0.1 6.12
0: Zablokowany
1: Automatyczny restart po chwilowym
Wybdr sterowania zaniku napigcia zasilania
F301 funkcja . . 2: Po zalaczeniu lub wquczemu' ST-CC 0 6.13.1
automatycznego 3: Automatyczny restart po chwilowym
restartu zaniku napigcia zasilania albo zalaczeniu
lub wytaczeniu ST-CC
4: Podczas rozruchu
. L 0: Zablokowany
F302 | Funkeja odzyskiwania - - 1: Wiaczona 0 6.13.2
energii . .
2: Hamowanie i zatrzymanie
Funkcja samoczynnego 0: Zablokowany
F303 ponownego zataczania 1 1-10: 1 ~ 10 razy 0 6.13.3
(krotno$¢ powtarzania)
Wybor trybu ? gamowan}e gynam}czne wi/lqczone
F304 hamowania - - - Hamowanie cynamiczne wiaczone, 0 6.13.4
R zabezpieczenie przecigzeniowe
dynamicznego
wiaczone
0: Wiaczone
Ograniczenie 1: Zabronione
F305 | przeciazenia - - z quczp ne (wymuszone szybkie 2 6.13.5
napiccioweeo zwalnianie)
pe & 3: Wiaczone (wymuszone dynamiczne
zwalnianie)
0: Napigcie zasilania bez korekcji 2 (WP,
Napigcie wyjsciowe ograniczone WN)
Korekcja napigcia 1: I;I\Iap@a.e za51}%111.1a korygow.ane 3 (AN)
F307 | zasilania (nastawianie - - APIGCIC WYJSCIOWE ograniczone 6.13.6
L. . 2: Napigcie zasilania bez korekcji
napigcia wyjsciowego) O . . g
Napigcie wyjsciowe nieograniczone
3: Napigcie zasilania korygowane
Napigcie wyjsciowe nieograniczone
F308 Rezys}anqa opornika o 0.1 1-1000 Zaleznie od 6134
hamujacego modelu
F309 Moc 9p0m1ka W 0.01 0.01-30.00 Zaleznie od 6.13.4
hamujacego modelu
F311 Wybér zakazu pracy w 0: Wszystkie kierunki dozwolone 0
odwrotnym kierunku - - 1: Zakaz pracy wstecz 6.13.7
2: Zakaz pracy naprzéd
F312 Tryb losowy - - 0: Wytaczony 1: Wiaczony 0 6.12
F316 Wyb6r trybu sterowania 0: Czgstotliwo$¢ nie jest zmniejszana
czgstotliwos$cia no$na automatycznie
1: Czgstotliwo$¢ jest zmniejszana
automatycznie
- - NP .. 1 6.12
2: Czgstotliwo$¢ nie jest zmniejszana
automatycznie (Dla modeli klasy 400V)
3: Czgstotliwo$¢ jest zmniejszana
automatycznie (Dla modeli klasy 400V)
F320 | Podlizg % 1 0-100 0 6.14
F323 Strf:fa momentu bez % 1 0-100 100 6.14
poslizgu
F342 Wybér trybu 0: Wytaczone 0
hamowania . . 1: Wiaczone (praca naprzéd)]
2: Wiaczone (praca wstecz)
3: Wiaczone (kierunek pracy)
F343 Czqstothwosc Hz 0.1 F240 -20.0 3.0 6.15
wyzwalania
F344 Czas wyzwalania s 0.01 0.00-2.50 0.05
F345 | Czestotliwo$¢ pelzania Hz 0.1 F240 -20.0 3.0
F346 Czas pelzania s 0.01 0.00-2.50 0.01
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Minimalny

Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
F359 Czas zwloki przed 0-2400 0
rozpoczgciem regulacji s 1
PID
F360 Regulacja PID 0: Wytaczona 0
] ] 1: Wiaczona
F362 Wzmocnienie cztonu ) 001 0.01-100.0 0.30 6.16
proporcjonalnego (P) )
F363 Wzmocnienie cztonu 0.01-100.0 0.20
. - 0.01
catkujacego (I)
F366 ‘Wzmocnienie cztonu 0.00-2.55 0.00
o - - 0.01
rézniczkujacego (D)
Parametry zwiazane ze zwigkszaniem momentu obrotowego
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
F400 Autotuning 0: Autotuning wyltaczony 0
) ) 1: Indywidualna nastawa parametru F4 02
(po wykonaniu: 0)
2: Autotuning wtaczony (po wykonaniu: 0)
F401 Czgstotliwo$¢ poslizgu % 1 0-150 50
F402 Statq silnika 1 0.0-30.0 Zaleznie od
(rezystancja obwodu mocy
pierwotnego) %o 0.1 (patrz
rozdziat
11)
F415 Prad znamionowy 0.1-100.0
o A 0.1
silnika
F416 Znamionowy prad 10-90
. o % 1
jatowy silnika
F417 Znamionowa predkosé 100-32000 1410 (WP)
obrotowa silnika min” 1 1710 (WN, | 617
AN)
F418 | Wspdtczynnik 1-150 40
szybkosci odpowiedzi - 1
na sygnal zadawania
F419 | Wspétczynnik 1-100 20
stabilno$ci odpowiedzi - 1
na sygnal zadawania
F480 | Wspdtczynnik 100-130 100
wzmocnienia %o 1
wzbudzenia
F485 Wzmocnienie w strefie ) 1 10-250 100
stabngcego pola 1
F492 Wzmocnienie w strefie ) 1 50-150 100
stabnacego pola 2
F494 Wsp6lczynnik regulacji 0-200 Zaleznie od

silnika

mocy
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Parametry zwigzane z czasem przyspieszania/zwalniania

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
F500 Czas przyspieszania 2 s 0.1 0.0-3200 10.0
F501 | Czaszwalniania 2 S 0.1 0.0-3200 10.0
F502 Charakterystyka 1 0: Liniowa 0
przyspieszania/zwalnia - - 1: Charakterystyka S 1
nia 2. Charakterystyka S 2
F503 Charakterystyka 0: Liniowa 0
przyspieszania/zwalnia - - 1: Krzywa S #1
nia 2 2: Krzywa S #2
F504 Wybér charakterystyki 1: Krzywa 1 przyspieszania/zwalniania 1
przyspieszania/zwalnia - - 2: Krzywa 2 przyspieszania/zwalniania
nia 3: Krzywa 3 przyspieszania/zwalniania
F505 Czestotliwosc 0.0~UL 0.0
przetaczania na czas
przyspieszania/zwalnia Hz 01 6.18
nia 2 ’
F506 Dolny zakres % 1 0-50 10
charakterystyki S
F507 Gorny zakres % 1 0-50 10
charakterystyki S
F510 Czas przyspieszania 3 s 0.1 0.0-3200 10.0
F511 | Czas zwalniania 3 s 0.1 0.0-3200 10.0
F512 Charakterystyka 0: Liniowa 0
przyspieszania/zwalnia - - 1: Krzywa S #1
nia 3 2: Krzywa S #2
F513 Czestotliwosé 0.0~UL 0.0
przetaczania na czas Hz 0.1
przyspieszania/zwalnia ’
nia 3
Parametry zwigzane z zabezpieczeniami
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
F601 Zabezpieczenie przed 10-199 150
utykiem poziom 1 % (A) ! 200: Wylaczone 6.19.2
Zapamictywanie 0: Nie ;ap?miqtywane po wytaczeniu
, zasilania
F602 przyczyn wylaczen - - . . . 0 6.19.3
awaryjnych falownika 1: Zapgrmgtywane nawet po wylaczeniu
zasilania
< 0: Hamowanie wybiegiem
F603 E\é;fb;rctzrg;;;taopu - - 1: Zwolnienie i zatrzymanie 0 6.19.4
P 2: Awaryjne hamowanie DC
F604 Czas hamowania s 0.1 0.0 ~20.0 1.0 6.194
awaryjnego DC
0: Wytaczone
1: Detekcja przy pierwszym uruchomieniu
po wilaczeniu napigcia
. . 2: Detekcja przy kazdym uruchomieniu
F605 gg;ﬁ;;gbx}jziggg - - 3: Detekcja podczas pracy 0 6.19.5
4: Detekcja przy kazdym uruchomieniu i
podczas pracy
5: Detekcja zaniku napigcia po stronie
wyj$cia
F607 Ograniczenie czasu 10-2400 300
150% przeciazenia s 1 6.19.1
silnika
Wyb6r trybu detekcji 0: Wylaczone
F608 bledu fazy wejsciowej ] ] 1: Wiaczone ! 6.19.6
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Minimalny Nast Pat
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy astawa | vatrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
Wybér 0: Tylko alarm
F610 | wylaczenia/alarmu przy - - 1: Wylaczenie awaryjne 0
matych pradach
F611 Wartosé prqdu % 1 0-100 0 6.19.7
wylaczenia/alarmu
F612 Czas detekcji matego s 1 0-255 0
pradu
0: Po kazdym uruchomieniu falownika
(impuls standardowy)
1: Podczas pierwszego uruchomienia po
Detekcja zwarcia na zalaczeniu zasilania (impuls
F613 wyjéciu podczas - - standardowy) 0 6.19.8
rozruchu 2: Po kazdym uruchomieniu falownika
(impuls skrécony)
3: Podczas pierwszego uruchomienia po
zalaczeniu zasilania (impuls skrécony)
Wybér 0: Tylko alarm
F615 wqucz;nia/alarmu przy ) ) 1: Wytaczenie awaryjne 0
detekcji zbyt wysokiego
momentu
Wielko$¢ momentu 0-250
F616 obrotowego awaryjnego % 1 150 6.19.9
zatrzymania
F618 Czas d.etekcji zbyt s 01 0.0-10.0 05
wysokiego momentu
Histereza detekcji zbyt 0-100
F619 wysokiego momentu % 1 10
obrotowego
F621 Alarm catkowitego czas 100 (czas) 0.1 (;10 0.0-999.9 610.0 6.19.10
pracy godzin)
F626 Poziom ochrony 100-150 200V:
nadnapigciowej 134%
% 1 400V- 6.13.5
140%
0: Tylko alarm (detekcja napigcia ponizej
Wybér trybu zataczenia 1: V?’O;%Zzenie awaryjne (detekcja napiecia
F627 | zabezpieczenia - - - vylaex anyj Janapie 0 6.19.12
dnapigciowego ponizej 60%) . . o
podnapig g 2: Tylko alarm (detekcja napigcia ponizej
50%, potrzebna cewka DC)
Detekcja niskiego 0: Wytaczona
F633 poziomu sygnatu na % 1 1-100% 0 6.19.13
wejsciu analogowym “
VIA
1:-10 do +10°C
Srednia roczna 2:11-20°C
temperatura otoczenia 3:21-30°C
F634 (do obliczen czasu - - 4: 31-40°C 3 6.19.14
zycia) 5:41-50°C
6: 51-60°C
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Parametry zwigzane z wyjSciami

Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
Wyb6r rodzaju wyjscia 0: Wyjscie logiczne
F669 pomiarowego: wyjscie ) ) 1: Wyjscie impulsowe 0 620.1
logiczne/impulsowe -
(OUT-NO)
0: Czgstotliwo$¢ pracy
1: Prad wyjsciowy
2: Czgstotliwo$¢ zadana
3: Napigcie na szynach DC
4: Napigcie wyjsciowe
5: Moc wejsciowa
6: Moc wyjsciowa
7: Moment
8: Prad momentu obrotowego
9: Catkowity wspétczynnik obcigzenia
silnika
Wybdr funkcji wyjscia 10: Catkowity wspétczynnik obciazenia
F676 impulsowego (OUT- - - falownika 0 6.20.1
NO) 11: Wspdtczynnik obciazenia PBr
(opornika hamujacego)
12: Czgstotliwos¢ zadana (po regulacji
PID)
13: Wartos¢ sygnatu na wejsciu VIA
14: Warto$¢ sygnatu na wejsciu VIB
15: Ustalone wyjscie 1 (Prad wyjsciowy:
100%)
16: Ustalone wyjscie 2 (Prad wyjsciowy:
50%)
17: Ustalone wyjscie 3 (Prad inny niz
wyjsciowy: 100%)
F677 Mak§yrr}alna li?zba pps 1 500-1600 300 6.20.1
ciggéw impulséw
Nachylenie 0: Nachylenie ujemne
F691 | charakterystyki wyjscia - - 1: Nachylenie dodatnie 0 6.20.2
analogowego
Przesunigcie 0-100
F692 | charakterystyki wyjscia % 1 0 6.20.2
analogowego
Parametry zwiazane z panelem sterowania
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
F700 Blokada %mian nastaw . . 0: Pozwolenie 0 6211
parametrow 1: Blokada
Wybdr wyswietlanej 0: %
F701 jednostki ) ) 1: A (ampery)/V (wolty) 0 6.212
0.00: Blokada wy$wietlania dowolnej
F702 M.noinik.wys'wietlanej Krotnodé 0.01 jednostl.(i (V{y_éwietlanie 0.00
wielkosci czestotliwosci)
0.01-200.0
Nachylenie 0: Nachylenie ujemne 6213
F705 | charakterystyki - - 1: Nachylenie dodatnie 1 o
wy$wietlanej wielko$ci
Przesunigcie 0.00- FK
F706 charakterystyki Hz 0.01 0.00
wyswietlanej wielkosci
Krok 1 (po
F707 |Jednokrotnym Hz 0.01 6.21.4
nacis$nigciu klawisza na
panelu sterowania)
F708 Krok 2 (wskazanie na . 1 6214

panelu)
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Minimalny

Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
0: Czgstotliwos¢ pracy (Hz/wolna
jednostka/krok)
1: Czgstotliwos¢ zadana (Hz/wolna
jednostka/krok)
2: Prad wyjSciowy (%/A)
Wyb6r trybu 3: Prad znamionowy (A)
F710 | | Snitorowania . . 4: Wsp6tezynnik obciazenia falownika (%) 0 6.21.5
5: Moc wyjsciowa (kW)
6: Czgstotliwo$¢ zadana po regulacji PID
(Hz/wolna jednostka/krok)
7: Opcjonalne wskazanie okreslone z
zewngtrznego urzadzenia sterujacego
Anulowanie polecenia 0: Polecenie sterujace anulowane
F719 ster'ujglcego, gdy ' . . 1: Polecenie sterujace wazne 1 6216
wejscie gotowosci (ST)
jest w stanie OFF
Wybdér trybu 0: Zwolnienie i zatrzymanie
F721 | zatrzymania STOP z - - 1: Hamowanie wybiegiem 1 6.21.7
panelu sterowania
Blokada pracy z panelu 0: Pozwolenie
F730 sterowania (FC) ] ] 1: Blokada 0
Blokada pracy z panelu 0: Pozwolenie
F733 sterowania - - 1: Blokada 0
(RUN./STOP)
Blokada stopu 0: Pozwolenie
F734 bezpieczenstwa z - - 1: Blokada 0
panelu sterowania 6:21.1
Blokada resetu z panelu 0: Pozwolenie
F735 | erowania ] ] 1: Blokada 0
Blokada zmian nastaw 0: Pozwolenie
parametrow 1: Blokada
F736 | [mop/FMOD - - !
podczas pracy
Parametry transmisji danych
Minimalny
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy Nastawa | Patrz
. fabryczna | punkt
nastawiania
0: 1200bps
A 1: 2400bps
F800 g;‘fldléﬁsc transmisji ; ; 2: 4800bps 3
y 3: 9600bps
4:19200bps
0: Brak kontroli
F801 Parzystos¢ - - 1: Kontrola parzystosci 1
2: Kontrola nieparzystosci
F802 | Adres falownika - 1 0-255 0
Czas awaryjnego 0: Wytaczone (*)
zatrzymania w ) 1-100
F803 | vpadku bledsw s ! 0
transmisji
Czas op6znienia 0.00: Stata komunikacja
F805 odpowiedzi s 0.01 0.01-2.00 (s) 0.00 622
0: Falownik slave (polecenie OHz jest
wysylane, w przypadku uszkodzenia
falownika master)
1: Falownik slave (kontynuacja pracy w
Ustawienie urzadzef E;Ztr:?ku uszkodzenia falownika
Fgoe | Ypumasteri slave w - - 2: Falownik slave (stop awaryjny w 0

celu transmisji
pomigdzy falownikami

przypadku uszkodzenia falownika
master)

3: Falownik master (transmisja sygnatu
zadawania czg¢stotliwosci)

4: Falownik master (transmisja sygnatu
czgstotliwo$ci wyjsciowej)
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Minimalny Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
F811 | Ustawienie punkt #1 % 1 0-100 0
F812 | Czestotliwo$é punkt #1 Hz 0.1 0-500 0.0
F813 | Ustawienie punkt #2 % 1 0-100 100 6.5.2
0-500 50.0 (WP)
F814 Czgstotliwo$¢ punkt #2 Hz 0.1 60.0
(WN,AN)
F829 Wybér rodzaju . . 0: Protokét Toshiba 0
protokotu 1: Protok6t Modbus RTU
F870 | Blok zapisu danych 1 - . 0: Brak wyboru 0
1: Polecenie 1
2: Polecenie 2
F871 | Blok zapisu danych 2 - - 3: Czgstotliwos¢ zadana 0
4: Dane wyjsciowe na listwie zaciskow
5: Wyj$cie analogowe dla komunikacji
F875 | Blok odczytu danych 1 - . 0: Brak wybpru ) 0
F876 | Blok odczytu danych 2 - - 1 Informacja o statusie 0
2: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa 6.22
F877 | Blok odczytu danych 3 - - 3: Prad wyjsciowy 0
F878 | Blok odczytu danych 4 - - 4: Napigcie wyjsciowe 0
5: Informacje o alarmie
6: Warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego
PID
F879 | Blok odczytu danych 5 - - 7: Monitorowanie stanu wejs¢ 0
8: Monitorowanie stanu wyj$¢
9: Monitorowanie stanu wejscia VIA
10: Monitorowanie stanu wej$cia VIB
F880 Notatki - 1 0-65535 0
F890 Parametr dla urzadzenia . 1 0-65535 0
dodatkowego 1
Parametr dla urzadzenia 0-65535
F891 dodatkowego 2 ] ! 0
F892 Parametr dla urzadzenia 0-65535 0
- 1 6.23
dodatkowego 3
F893 Parametr dla urzadzenia 0-65535
- 1 0
dodatkowego 4
F894 Parametr dla urzadzenia 0-65535
- 1 0
dodatkowego 5
Parametry zarezerwowane
Minimalny
. Nastawa | Patrz
Symbol Funkcja Jednostka krok Zakres nastawy
. fabryczna | punkt
nastawiania
Poziom detekcji pradu 1~150
przy unieruchomieniu
F910 silnika (dla silnikéw z % 100 6.24
magnesem trwalym)
Czas detekcji (dla 0.0~25.0
Fo11 silnikéw z magnesem s 1.0 6.24
trwatym)
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Ustawienia fabryczne w zalezno$ci od parametrow znamionowych falownika

Falownik Zwigkszanie | Rezystancja Moc Stata silnika #1 | Prad Prad jatowy | Wspétczynnik | Poziom
momentu hamowania opornika (rezystancja znamionowy | silnika regulacji ochrony
dynamicznego | hamujacego | obwodu silnika silnika nadnapigciowej
pierwotnego)
UB/F172| F308 (Q) | F309 F402 (%) |F415(A)| F416 F494 F626 (%)
(%) (kW) (A)

VESI1S- 6.0 200.0 0.12 8.3 1.2 70 90 134
2002PL

VESI1S- 6.0 200.0 0.12 6.2 2.0 60 90 134
2004PL

VESIIS- 6.0 200.0 0.12 5.8 34 55 80 134
2007PL

VESI1S- 6.0 75.0 0.12 43 6.2 46 70 134
2015PL

VES11S- 5.0 75.0 0.12 4.1 8.9 40 70 134
2022PL

VESI1- 6.0 200.0 0.12 8.3 1.2 70 90 134
2002PM

VES11- 6.0 200.0 0.12 6.2 2.0 60 90 134
2004PM

VESI1- 6.0 200.0 0.12 6.0 2.7 57 90 134
2005PM

VES11- 6.0 200.0 0.12 5.8 34 55 80 134
2007PM

VESI1- 6.0 75.0 0.12 43 6.2 46 70 134
2015PM

VFS11- 5.0 75.0 0.12 4.1 8.9 40 70 134
2022PM

VES11- 5.0 40.0 0.12 34 14.8 35 70 134
2037PM

VFS11- 4.0 20.0 0.24 3.0 21.0 31 70 134
2055PM

VES11- 3.0 15.0 0.44 2.5 28.2 30 60 134
2075PM

VFS11- 2.0 10.0 0.66 2.3 40.6 26 60 134
2110PM

VFS11- 2.0 7.5 0.88 2.0 54.6 26 50 134
2150PM

VES11- 6.0 200.0 0.12 6.2 1.0 60 90 140
4004PL

VES11- 6.0 200.0 0.12 5.8 1.7 54 80 140
4007PL

VFS11- 6.0 200.0 0.12 43 3.1 47 70 140
4015PL

VFES11- 5.0 200.0 0.12 4.1 4.5 40 70 140
4022PL

VFS11- 5.0 160.0 0.12 34 7.4 32 70 140
4037PL

VES11- 4.0 80.0 0.24 2.6 10.5 32 70 140
4055PL

VES11- 3.0 60.0 0.44 2.3 14.1 29 60 140
4075PL

VFS11- 2.0 40.0 0.66 2.2 20.3 25 60 140
4110PL

VESI1- 2.0 30.0 0.88 1.9 27.3 25 50 140
4150PL
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Tabela funkcji wejs$¢ sterujacych

Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
0 - Bez funkcji Wylaczone
1 ST Zacisk standby (gotéw do startu) ON: gotowy do pracy
OFF: hamowanie wybiegiem
2 F Polecenie ,,obroty w prawo” ON: Obroty w prawo
OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
3 R Polecenie ,,obroty w lewo” ON: Obroty w lewo
OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
4 JOG Polecenie pracy w trybie JOG ON: Praca w trybie JOG
OFF: Praca w trybie JOG anulowana
5 AD2 Wyb6r czasu przyspieszania / zwalniania 2 ON: wzorzec przyspieszania / zwalniania 2
OFF: wzorzec przyspieszania / zwalniania 1 lub 3
6 SS1 Polecenie 1 wyboru predefiniowanej predkosci SS1+SS4 - wybér sposréd 15 predefiniowanych
7 SS2 Polecenie 2 wyboru predefiniowanej predkosci predkosci
8 SS3 Polecenie 3 wyboru predefiniowanej predkosci (kodowanie 4- bitowe)
9 SS4 Polecenie 4 wyboru predefiniowanej predkosci
10 RST Reset ON:: akceptacja polecenia RESET
ON — OFF: Kasowanie wylaczenia awaryjnego
11 EXT Polecenie awaryjnego zatrzymania z urzadzenia ON: Wylaczenie awaryjne
zewngtrznego
12 CFMOD Przetaczanie sterowania: z panelu sterowania lub z | ON: Przetaczanie pomigdzy sterowaniem z panelu, a
wejs¢ sterujacych sterowaniem z wej$¢; przetaczanie pomigdzy
zadawaniem okre$lonym przez parametr F207
a FMOD (jezeli F200 =0)
13 DB Hamowanie pradem statym (DC) ON: Hamowanie pradem statym
14 PID Wylaczanie sterowania PID ON: Sterowanie PID wylaczone
OFF: Sterowanie PID wlaczone
15 PWENE Zezwolenie na edycjg parametrow ON: Zezwolenie na edycj¢ parametréw
OFF: Zabronienie edycji parametréow (jezeli F700
=1)
16 ST+RST Kombinacja polecen: standby (stan gotowosci) i ON: Jednoczesne uruchomienie: standby i reset
reset
17 ST+CFMOD Kombinacja polecen: standby (stan gotowosci) i ON: Jednoczesne uruchomienie: standby i
przetaczanie sterowania z panelu sterowania lub z przetaczenie sterowania
wejs¢ sterujacych
18 F+JOG Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz praca ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
w trybie JOG praca w trybie JOG
19 R+JOG Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz praca w | ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
trybie JOG praca w trybie JOG
20 F+AD2 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
przyspieszanie / zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
21 R+AD2 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
przyspieszanie / zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
22 F+SS1 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
predefiniowana prgdko$é 1 predefiniowana predkos¢ 1
23 R+SS1 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
predefiniowana predkos¢ 1 predefiniowana predkos¢ 1
24 F+SS2 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
predefiniowana prgdkosé 2 predefiniowana predkos¢ 2
25 R+SS2 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
predefiniowana predkos¢ 2 predefiniowana predkos¢ 2
26 F+SS3 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
predefiniowana prgdkosé 3 predefiniowana predkos¢ 3
27 R+SS3 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
predefiniowana predkos¢ 3 predefiniowana predkos¢ 3
28 F+SS4 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
predefiniowana predkos¢ 4 predefiniowana predkos¢ 4
29 R+SS4 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
predefiniowana predkos¢ 4 predefiniowana predkos¢ 4
30 F+SS1+ Kombinacja polecen: obroty w prawo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 1 oraz przyspieszanie / predefiniowana predko$¢ 1 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
31 R+SS1+ Kombinacja polecen: obroty w lewo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 1 oraz przyspieszanie / predefiniowana predko$¢ 1 oraz przyspieszanie /

zwalnianie 2

zwalnianie 2
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Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
32 F+SS2+ Kombinacja polecen: obroty w prawo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie / predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
33 R+SS2+ Kombinacja polecen: obroty w lewo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie / predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
34 F+SS3+ Kombinacja polecen: obroty w prawo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 3 oraz przyspieszanie / predefiniowana predkos$¢ 3 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
35 R+SS3+ Kombinacja polecen: obroty w lewo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 3 oraz przyspieszanie / predefiniowana predko$¢ 3 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
36 F+SS4+ Kombinacja polecen: obroty w prawo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 2 oraz przyspieszanie / predefiniowana predkos$¢ 2 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
37 R+SS4+ Kombinacja polecen: obroty w lewo, ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo,
AD2 predefiniowana predko$¢ 4 oraz przyspieszanie / predefiniowana predkos$¢ 4 oraz przyspieszanie /
zwalnianie 2 zwalnianie 2
38 FCHG Przelaczanie wej$¢ analogowych ON: F207 (jezeli F200 =0)
OFF: FMOD
39 VF2 Przetaczanie na charakterystyke V/F nr 2 ON: Charakterystyka V/Fnr 2 (PT =0, F170,
F171,F172,F173)
OFF: Charakterystyka V/Fnr 1 (PT, VL, VLV, VB,
TKR)
40 MOT2 Przetaczanie na silnik nr 2 ON: Silnik nr2 (PT =0, F170,F171,F172,
F173,F185,F500,F501, F503)
OFF: Silnik nr 1 (PT, VL, VLV, VB, TKR, A [ [,
DE[,F502,F601)
41 10)3 Zwigkszanie czgstotliwosci przy pomocy ON: Zwigkszanie czgstotliwosci
zewngtrznego zestyku
42 DOWN Zmniejszanie czgstotliwo$ci przy pomocy ON: Zmniejszanie czgstotliwosci
zewngtrznego zestyku
43 CLR Kasowanie nastawy czgstotliwosci z zaciskow OFF->ON: Kasowanie nastawy czgstotliwosci przy
wejsciowych (UP / DOWN) pomocy UP/ DOWN
44 CLR+RST Kombinacja polecen: kasowanie nastawy ON: Jednoczesne kasowanie nastawy czgstotliwosci z
czgstotliwosci z zaciskow wejsciowych oraz reset zaciskéw wejsciowych oraz reset
45 EXTN Awaryjne zatrzymanie z urzadzenia zewngtrznego | OFF: Wytaczenie awaryjne
(zanegowane)
46 OH Awaryjne zatrzymanie od termicznego ON: Awaryjne zatrzymanie OH2
zabezpieczenia zewngtrznego
47 OHN Awaryjne zatrzymanie od termicznego OFF: Awaryjne zatrzymanie OH2
zabezpieczenia zewngtrznego (zanegowane)
48 SC/LC Przetaczanie: sterowanie po taczu szeregowym Aktywne, jezeli sterowanie po taczu szeregowym jest
/ sterownie lokalne uruchomione
ON: Sterowanie lokalne (nastawy FMOD i F207)
OFF: Sterowanie po taczu szeregowym
49 HD Podtrzymanie startu ON: Podtrzymanie: F (obroty w prawo) / R (obroty
w lewo), przy sterowaniu przyciskami start-stop
OFF: Zatrzymanie z hamowaniem
50 CMTP Przetaczanie pomigdzy sterowaniem z panelu i z ON: Sterowanie z zaciskéw
zaciskow OFF: Sterowanie okreslone parametrem [MOD
51 CKWH Kasowanie wskazania catkowitej pobranej energii | ON: Skasowanie wskazania catkowitej pobranej
(kWh) energii (kWh)
52 FORCE Praca wymuszona (wymagane ustawienie ON: Tryb pracy wymuszonej, w ktérym dziatanie nie
fabryczne) jest zatrzymywane w przypadku pojawienia si¢
niewielkiego biedu (predefiniowana pr¢dkosé
15). Uzycie tej funkcji wymaga skonfigurowania
falownika w fabryce
OFF: Normalna praca
53 FIRE Sterowanie fire-speed ON: Praca z predkoscia fire-speed (predefiniowana

predkos¢ 15)
OFF: Normalna praca)
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Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
54 STN Negacja sygnatu ST ON: Hamowanie wybiegiem
OFF: Gotowos¢ do pracy
55 RESN Negacja sygnatu RES ON: Akceptacja sygnatu RESET
OFF—ON: Reset wylaczenia awaryjnego
56 F+ST Kombinacja polecen praca naprzdd i gotowos¢ ON: Réwnoczesne polecenie gotowo$¢ i praca
naprzéd
57 R+ST Kombinacja polecen praca wstecz i gotowos$¢ ON: Réwnoczesne polecenie gotowos¢ i praca wstecz
58 AD3 Wybér czasu przyspieszania/zwalniania 3 ON: Przyspieszanie/zwalnianie 3
OFF: Przyspieszanie/zwalnianie 1 lub 2
59 F+AD3 Kombinacja polecen: obroty w prawo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w prawo oraz
przyspieszanie / zwalnianie 3 przyspieszanie / zwalnianie 3
60 R+AD3 Kombinacja polecen: obroty w lewo oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: obroty w lewo oraz
przyspieszanie / zwalnianie 3 przyspieszanie / zwalnianie 3
61 0CS2 Przetaczanie na zabezpieczenie przed utykiem 2 ON: Wazna warto$¢ parametru F185
OFF: Wazna warto$¢ parametru F601
62 HDRY Wstrzymywanie zmian stanu wyjscia RY-RC ON: Jednokrotne przetaczenie w stan ON powoduje,
ze stan wyjscia RY-RC jest zapamigtywany i nie
zmienia si¢
OFF: Stan wyj$cia RY-RC zmienia si¢ w czasie
rzeczywistym zgodnie z warunkami pracy
falownika
63 HDOUT Wstrzymywanie zmian stanu wyjscia OUT-NO ON: Jednokrotne przetaczenie w stan ON powoduje,
ze stan wyjscia OUT-NO jest zapamigtywany i
nie zmienia si¢
OFF: Stan wyjscia OUT-NO zmienia si¢ w czasie
rzeczywistym zgodnie z warunkami pracy
falownika
64 PRUN Anulowanie polecenia sterujacego wydanego z 0: Polecenie sterujace z panelu anulowane

panelu

1: Polecenie sterujace z panelu wazne

Tabela funkcji wejs$¢ sterujacych

Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
0 LL Dolna granica czgstotliwosci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest wigksza niz warto$é
parametru LL
OFF: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest rtéwna lub mniejsza niz
warto$¢ parametru LL
1 LLN Dolna granica czgstotliwosci (zanegowana) Odwrotnos¢ LL
2 UL Gorna granica czgstotliwosci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wigksza niz
warto$¢ parametru UL
OFF: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza niz warto$é
parametru UL
3 ULN Gorna granica czgstotliwo$ci (zanegowana) | Odwrotno$¢ ULN
4 LOW Sygnat detekcji niskich obrotéw ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wigksza niz
nastawa parametru F100
OFF: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza niz nastawa
parametru F100
5 LOWN Sygnat detekcji niskich obrotéw Odwrotnos¢ LOW
(zanegowany)
6 RCH Sygnat osiagnigcia docelowej czgstotliwosci | ON: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza lub rowna
(zakonczenie przyspieszania / zwalniania) czgstotliwosci docelowej  nastawa parametru F102
OFF: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest wigksza niz
czgstotliwo$¢ docelowa * nastawa parametru F102
7 RCHN Sygnat osiagnigcia docelowej czgstotliwosci | Odwrotnos¢ RCH
(zakonczenie przyspieszania / zwalniania)
(zanegowany)
8 RCHF Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwo$ci ON: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza lub réwna
nastawie parametru F1 01 * nastawa parametru
F102
OFF: Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest wigksza niz nastawa
parametru F1 01 + nastawa parametru F102
9 RCHFN Sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwosci Odwrotnos¢ RCHF

(zanegowany)
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Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
10 FL Sygnat awaryjnego wytaczenia ON: Wystapito awaryjne wylaczenie
OFF: Nie wystapito awaryjne wylaczenie
11 FLN Sygnal awaryjnego zatrzymania Odwrotnos¢ FL
(zanegowany)
12 oT Detekcja przekroczenia momentu ON: Prad momentu obrotowego jest réwny lub wigkszy od
obrotowego nastawy parametru F616 przez czas dluzszy niz
nastawa parametru F618
OFF: Prad momentu obrotowego jest mniejszy od nastawy
parametru F616
13 OTN Detekcja przekroczenia momentu Odwrotnos¢ OT
obrotowego (zanegowana)
14 RUN Sygnat praca / zatrzymanie (RUN / STOP) ON: Gdy czgstotliwos$¢ jest wigksza od 0 na wyjsciu
falownika lub podczas hamowania pradem statym
OFF: Zatrzymanie
15 RUNN Sygnat praca / zatrzymanie (RUN / STOP) Odwrotnos¢ RUN
(zanegowany)
16 POL Wstepny alarm przeciazenia (OL) ON: Osiagnigto ponad 50% poziomu zabezpieczenia
Pprzeciw przecigzeniu
OFF: Ponizej 50% poziomu zabezpieczenia przeciw
przecigzeniu
17 POLN Wstepny alarm przeciazenia (OL) Odwrotnos¢ POL
(zanegowany)
18 POHR Wstepny alarm przeciazenia rezystora ON: Osiagnigto ponad 50% poziomu zabezpieczenia
hamujacego przeciw przecigzeniu (ponad 50% nastawy parametru
F308)
OFF: Ponizej 50% poziomu zabezpieczenia przeciw
przeciazeniu
19 POHRN Wstepny alarm przeciazenia rezystora Odwrotnos¢ POHR
hamujacego (zanegowany)
20 POT Wstepny alarm przekroczenia momentu ON: Sktadowa pradu momentu obrotowego jest réwna lub
obrotowego wigksza od 70% nastawy parametru F616
OFF: Prad momentu obrotowego jest mniejszy od 70%
nastawy parametru F616
21 POTN Wstepny alarm przekroczenia momentu Odwrotnos¢ POT
obrotowego (zanegowany)
22 PAL Wstepny alarm ON: Gdy POL, POHR POT, MOFF, UC, OT, LL, COT sa
w stanie ON, nastapito zatrzymanie z powodu
chwilowego zaniku zasilania lub [, P lub K
sygnalizuja alarm,
OFF: Gdy POL, POHR POT, MOFF, UC, OT, LL, COT sa
w stanie OFF, a [, P lub K nie sygnalizuja alarmu
23 PALN Wstepny alarm (zanegowany) Odwrotno$é¢ PAL
24 ucC Detekcja matego pradu ON: Prad wyjsciowy jest rowny lub wigkszy od nastawy
parametru F6 11 przez czas dluzszy niz nastawa
parametru F612
OFF: Prad momentu obrotowego jest mniejszy od nastawy
parametru F611
25 UCN Detekcja matego pradu (zanegowana) Odwrotnos¢ UC
26 HFL Powazna awaria ON: Awaryjne zatrzymanie (0 [A, 0 [L, OT, E,
EEP1, ETN, EPKO, ERR2+5, 0K2, VP1,
EF2,U[, ETYP, EPK1
OFF: Inny btad nizZ wymienione
27 HFLN Powazna awaria (zanegowany) Odwrotnos¢ HFL
28 LFL Mhiej znaczaca awaria ON: Awaryjne zatrzymanie (0 [1+3, 0P1+3, OK,
0L1+2, OLR)
OFF: Inny biad niz wymienione
29 LFLN Mniej znaczaca awaria Odwrotno$¢ LFL
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Nr funkcji Symbol Funkcja Dziatanie
30 RDY1 Gotowo$¢ do pracy (wlacznie z sygnatami ON: Gotowos$¢ do pracy (ST i RUN sa réwniez w stanie
ST/RUN) ON)
OFF: Inne
31 RDYNI Gotowos$¢ do pracy (wlacznie z sygnatami Odwrotnos¢ RDY'1
ST/RUN) (zanegowany)
32 RDY2 Gotowos$¢ do pracy (oprécz sygnatéw ON: Gotowo$¢ do praca (ST i RUN sa w stanie OFF)
ST/RUN) OFF: Inne
33 RDYN2 Gotowo$¢ do pracy (oprécz sygnatow Odwrotnos¢ RDY2
ST/RUN) (zanegowany)
34 FCVIB Wyb6r wejscia VIB jako wejscia zadawania | ON: Wejscie VIB zostato wybrane jako wej$cie zadawania
czestotliwosci czestotliwosci
OFF: Wejscie inne niz VIB zostato wybrane jako wejscie
zadawania czg¢stotliwos$ci
35 FCVIBN Wybdr wejscia VIB jako wejscia zadawania | Odwrotnos¢ FCVIB
czgstotliwosci (zanegowane)
36 FLR Sygnat blgdu (wystawiany réwniez podczas | ON: Kiedy falownik wylacza si¢ awaryjnie lub trwa
ponownego, samoczynnego uruchamiania) ponowne, samoczynne uruchamianie
OFF: Kiedy falownik nie wylacza si¢ awaryjnie lub nie
trwa ponowne, samoczynne uruchamianie
37 FLRN Sygnat bigdu (wystawiany réwniez podczas | Odwrotno$¢ FLR
ponownego, samoczynnego uruchamiania)
(zanegowany)
38 OuUTO0 Wybrane wyjscie danych 1 ON: Wybrane dane ze zdalnego sterowania FA50: BITO=1
OFF: Wybrane dane ze zdalnego sterowania FA50:
BIT0=0
39 OUTON Wybrane wyj$cie danych 1 (zanegowany) Odwrotno$¢ OUTO
40 OUT1 Wybrane wyjscie danych 2 ON: Wybrane dane ze zdalnego sterowania FA50: BIT1=1
OFF: Wybrane dane ze zdalnego sterowania FA50:
BIT1=0
41 OUTIN Wybrane wyjscie danych 2 (zanegowany) Odwrotnos¢ OUT1
42 COT Alarm catkowitego czasu pracy ON: Catkowity czas pracy jest réwny lub dluzszy niz
ustawiony parametrem F621
OFF: Catkowity czas pracy jest krétszy niz ustawiony
parametrem F621
43 COTN Alarm catkowitego czasu pracy Odwrotnos¢ COTN
(zanegowany)
44 LTA Alarm catkowitego czasu zycia ON: Obliczony czas zycia jest rowny lub dtuzszy niz
ustawiony.
OFF: Obliczony czas zycia jest kr6tszy niz ustawiony
45 LTAN Alarm catkowitego czasu zycia Odwrotnos¢ LTA
(zanegowany)
46 BR Hamowanie ON: Trwa hamowanie
OFF: Nie trwa hamowanie
47 BRN Hamowanie (zanegowany) Odwrotno$¢ BR
48 LIl Sygnat podany na wejscie F ON: Sygnat podany na wejscie F jest w stanie ON
OFF: Sygnat podany na wejscie F jest w stanie OFF
49 LIIN Sygnat podany na wejscie F (zanegowany) Odwrotnos¢ LI1
50 LI2 Sygnat podany na wejscie R ON: Sygnat podany na wejscie R jest w stanie ON
OFF: Sygnat podany na wejscie R jest w stanie OFF
51 LI2N Sygnat podany na wejsicie R (zanegowany) Odwrotnos¢ LI2
52 PIDF Zgodnos¢ sygnatu z sygnatem zadawania ON: Czgstotliwos¢ zadana w sposéb okreslony przez
czestotliwoscei FMOD lub F2 07 i podana na wejscie VIA maja ta sama
warto$¢
OFF: Czgstotliwo$¢ zadana w sposéb okreslony przez
FMOD lub F20 7 i podana na wejscie VIA maja inna
wartos$¢
53 PIDEN Zgodnos¢ sygnatu z sygnatem zadawania Odwrotnos¢ PIDF
czgstotliwos$ci (zanegowany)
54 MOFF Detekcja zbyt niskiego napigcia ON: Detekcja zbyt niskiego napigcia
OFF: Inne niz zbyt niskie napigcie
55 MOFFN Detekcja zbyt niskiego napigcia Odwrotnos¢ MOFF
(zanegowany)
56-253 Niewazne Funkcje niewazne, zawsze w stanie OFF Funkcje niewazne, zawsze w stanie OFF (ignorowane)
(ignorowane)
254 AOFF Zawsze w stanie OFF Zawsze w stanie OFF
255 AON Zawsze w stanie ON Zawsze w stanie ON
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Dozwolone kombinacje funkcji sterowania

XX: Kombinacja niemozliwa

X: Kombinacja niewykonywana

+: Kombinacja wykonywana pod pewnymi warunkami

O: Kombinacja wykonywana

0O0O: Kombinacja majaca priorytet

0)

O
O

O |0 |0 |X

O |0 |0 |0 |X

O |0 |0 |0 |0 |X

O
O

O|@ |0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 |0 |0 |X
O |XX]O0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 X |0 ]|O
O ]0 |0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 |0 |0 |O
O|@ OO0 |0 |@|@
O ]0 |0 |0 |0 |0 |O
O|@ |0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 |0 |0 |X
O ]0 |0 |0 |0 |0 |O
O|@ |0 |0 |0 |X]|O
O ]0 |0 |0 |0 |0 |O
O ]0 |0 |0 |0 |0 |X

O
O
O

0|0 |0 |@

O ]0 |0 |0 |O

@|@ |@ |0 |0 |0

0)

@
0)

0
0)

(¢}

O |X |0 |O

@ |0 |X |0 |@

O |0 |0 |0 |O |O

O|@|@|0 X |0 |@

X |0 |0 |0 |0 [ X |O |O

0)

10 (11|50 |13 |14 |15 |46 |48 |41/42 |43 |49 |38 (39 (40|52 |53

O |X|O0 |[X|@|O X ]|O]O

O |X |0 [X]O|O X ]|O]O

@
0

@ |0 |0 |0 |@ |0 |0 |0 |0 |O

O |0 [ X |0 X |0 ]|O [X |0 |O

O |0 [ X |0 X |0 ]O [X |0 |O

+

O |0 [ X |0 X |0 ]|O [X |0 |O

0)

@
0

@ |0 |[X |O

O |0 [ X |0 X

O |0 |0 |0 |0 |O
@ | @ |@ |0 |@|@|O0

O |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O
O |0 [ X |0 X |O]O [X|O

O |0 |0 |0 |O |0 ]O |0 |0 |O

O |0 [ X |0 X |0 ]O [X |0 |O

O |0 |0 |0 |O |0 ]O |0 |0 |O

O |0 |0 |0 |O |0 ]O |0 |0 |O

O |0 |0 |0 |O |0 ]|O |0 |0 |O

O |0 [ X|O0O|O|O]|O|@]|O |O

@ |0 X |X|@|@]|0 |0 |0 |@

5/58 | 6-

O
O

@

4

+

3

2

@ | @ |@ |@

0 |0 [X

O |0 [ X |O

@ @ |@ |@

@ | @ |@ |@

O |0 [XX]|O

1

+

+

O |0 |0 |0 |O

O |0 |0 |0 |O

+

O |0 |0 X |O

O |0 |0 |0 |O

O |@ |@|@ @

O |0 |0 |0 |O

O |0 |0 |0 |O

O |0 |0 |0 |O

+

O |0 |O |0 |O

O |0 |O |0 |O

O |0 |0 |0 |@

O |0 |0 |0 |O

@ |@ |@|@ |0

Funkcja

5/58
6-9
10

11

50
13
14
15
46

48

41/42
43

49
38
39
40
52
53

rZypadku Tunkcj1t Zz1ozonyc ombinacji Tunkcji) zapoznaj S1€ Z dziaianiem poszCczegolnyc UnkKcji
* W przypadku funkcji ztozonych (kombinacji funkcji) zapoznaj sie z dzialaniem p g6lnych funkcji

wchodzacych w sktad funkcji ztozonej (patrz tabela).
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12.Dane techniggie >~ =~

12.1 Modele falownikow i dane techniczne

Dane techniczne

Parametr Wielko$¢
Napigcie wejsciowe 3-fazowe 200V
Silnik (kW) 0.2 [04 [055 Jo075 L5 [22 [37 [55 [75 [11 [15
Typ VFS11
Model 2002PM | 2004PM | 2005PM | 2007PM | 2015PM | 2022PM | 2037PM | 2055PM | 2075PM | 2110PM | 2150PM
Moc (kVA) *1) | 0.6 1.3 1.4 1.8 3.0 4.2 6.7 10 13 21 25
Znam. prad 1.5 33 3.7 4.8 8.0 11.0 17.5 27.5 33 54 66
g wyjsé. [A] ¥2) (1.5) (3.3) (3.3) (4.4) (7.9) (10.0) (16.4) (25.0) (33) (49) (60)
£ § Znam. napiceie 3-fazowe 200240V,
g d wyjsciowe *3)
& g Znam. prad 150% przez 60 sekund, 200% przez 0.5 sekundy,
przecigzenia
o | Napicciei 3-fazowe 200+240V 50/60Hz,
'g czgstotliwosé
7 |Dopuszezalne | Napigcie zasilania + 10%, - 15% *4), czgstotliwo$¢ + 5Hz
J | odchylenia
Stopien ochrony 1P20
Metoda chtodzenia Chtodzenie swobodne | Wymuszone chtodzenie powietrzem
Kolor Munsel 5Y+8/0.5
Whbudowany filtr Prosty filtr
Parametr Wielko$¢
Napigcie 1-fazowe 200V 3-fazowe 400V
wejsciowe
Silnik (kW) 02 Jo4 Jo75 [15 22 04 Jo75 J15 J22 [37 55 75 J11 Ji5
Typ VFS11SOVFS11
Model 2002PL [ 2004PL | 2007PL | 2015PL | 2022PL | 4004PL | 4007PL | 4015PL [ 4022PL [ 4037PL [ 4055PL | 4075PL [ 4110PL | 4150PL
Moc (kVA) | 0.6 13 1.8 3.0 42 1.1 1.8 3.1 42 72 11 13 21 25
o | *1)
E Znam. prad 1.5 3.3 4.8 8.0 11.0 1.5 2.3 4.1 5.5 9.5 14.3 17.0 27.7 33
.é wyjsciowy (1.5 [@33) |@4) |79 |100) |15 [@1) 3.7) (5.0) (8.6) (13.0) | (17.0) | (25.0) | (30)
s | [A]*2)
=]
N | Znam. nap. 3-fazowe 200240V, 3-fazowe 380500V,
2 | wyjse. 13)
£ | Znamionowy 150% przez 60 sekund, 200% 150% przez 60 sekund, 200% przez 0.5 sekundy,
g |prad przez 0.5 sekundy,
przecigzenia
Napigcie i 1-fazowe 200+240V 50/60Hz, 3-fazowe 380+500V 50/60Hz,
o | czestotliwo$é
S | Dopuszczalne | Napigcie zasilania + 10%, - 15% | Napiecie zasilania + 10%, - 15% *4), czestotliwo$¢ + 5Hz
S odchylenia *4), czgstotliwos$¢ + SHz
Stopien ochrony 1P20 1P20
Metoda chtodzenia | Chtodzenie swobodne Wymuszone Wymuszone chtodzenie powietrzem
chtodzenie
powietrzem
Kolor Munsel 5Y+8/0.5 Munsel 5Y+8/0.5
Whbudowany filtr Filtr EMI Filtr EMI

Uwagi: 1. Dla modeli klasy napigciowej 200V moc jest liczona przy 220V, za$ dla klasy napigciowej 400V —
przy 440V.

2. Nastawa znamionowego pradu wyjsciowego, gdy czg¢stotliwo$¢ nosna PWM (parametr F300) jest
ustawiona na 4kHz lub mniej. Jezeli czgstotliwo$¢ nosna PWM jest ustawiona na wigcej niz 4kHz,

znamionowy prad wyj$ciowy musi by¢ zmniejszony (do wartosci w nawiasach). Jezeli czgstotliwos¢

no$na PWM jest ustawiona na wigcej niz 4kHz, to ulegnie automatycznemu obnizeniu gdy pojawi si¢

przeciazenie podczas przyspieszania lub z innego powodu w zaleznoéci od wartos$ci ptynacego pradu..

Domyslna nastawa czgstotliwosci nosnej PWM wynosi 12kHz
3. Maksymalne napigcie wyjsciowe jest takie samo jak napigcie wejSciowe.
4. + 10% jezeli falownik pracuje w trybie ciagtym (obciazenie 100%)
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Parametr

Wielko$é

Gléwne parametry sterowania

Metoda sterowania

Przebieg sinusoidalny generowany metoda PWM

Znamionowe napigcie
wyj$ciowe

Ustawiane w zakresie do 50-600V poprzez skorygowanie napigcia wejsciowego (uzyskanie napigcia
wyj$ciowego wyzszego niz napigcie wejsciowe nie jest mozliwe).

Zakres czestotliwosci
wyj$ciowej

0.5+500Hz, nastawa fabryczna 0.5+80Hz, maksymalna czgstotliwo$¢ 30+-500Hz

Rozdzielczo$¢ nastawiania
czestotliwosci

0.1Hz — z panelu sterowania, 0.2Hz — z wejscia analogowego (gdy maksymalna czgstotliwo$¢ jest 100Hz)

Doktadnos$¢ czestotliwosci

Nastawa cyfrowa: +0.01% czgstotliwosci maksymalnej (-10++60°C). Nastawa analogowa: £0.5%
czgstotliwosci maksymalnej (25°C £10°C)

Charakterystyki napigcie /
czgstotliwosé

State V/f, zmienny moment, automatyczne zwigkszanie momentu, sterowanie wektorowe, tryb
oszczgdzania energii, tryb dynamicznego oszczgdzania energii, sterowanie silnikdw z magnesem trwatym,
autotuning, programowalna (25-500Hz) czgstotliwo$¢ podstawowa 1 lub 2, zwigkszanie momentu
obrotowego (0-30%) 1 lub 2, regulowana czgstotliwo$¢ poczatkowa (0.5-10Hz)

Nastawianie czestotliwo$ci

Potencjometr wbudowany (na panelu sterowania), zewngtrzny potencjometr (impedancja znamionowa:
1+10kQ), analogowy sygnat napigciowy (impedancja wejsciowa wejs¢ VIA/VIB 30kQ (napigcie 0+10Vdc)
Tub 250Q (prad 4+20mA))

Przeskakiwanie Mozna ustawic trzy czgstotliwosci przeskoku. Ustawianie czgstotliwosci i szeroko$ci histerezy
czegstotliwosci

Dolne i gérne ograniczenie |G6rne ograniczenie czgstotliwosci: 0 do czgstotliwosci maksymalnej, dolne ograniczenie czgstotliwosci : 0
czgstotliwosci do gérnego ograniczenia

Czgstotliwos¢ nosna PWM |Regulowana w zakresie 2.0-16.0kHz (warto$¢ domyslna 12kHz)

Regulacja PID Ustawianie wzmocnienia czg$ci proporcjonalnej, catkujacej i rézniczkujacej oraz czasu zwtoki. Detekcja

czy warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej i sprz¢zenia zwrotnego sa sobie réwne

Specyfikacja pracy

Czas przyspieszania /
zwalniania

Wybieralny spo$réd czaséw przyspieszania/zwalniania 1, 2 lub 3 (0.0 do 3200 sekund). Automatyczne
przyspieszanie/zwalnianie. Krzywe przyspieszania/zwalniania 1 i 2, ustawianie parametréw krzywych
przyspieszania/zwalniania. Funkcja gwattownego zwalniania i dynamicznego, gwattownego zwalniania

Hamowanie DC

Czgstotliwos¢ poczatkowa hamowania DC: 0 do czgstotliwo$ci maksymalnej, wskaznik hamowania O-
100%, czas hamowania: 0-20 sekund, awaryjne hamowanie DC, unieruchamianie wirnika silnika pradem
statym

Hamowanie dynamiczne

Obwody sterowania wbudowane w falownik, opornik hamujacy na zewnatrz falownika (opcjonalnie)

Funkcje zaciskéw
wejsciowych

Wybér sposrdd 65 funkeji takich jak np. sygnat startu z obrotami w okreslonym kierunku, sygnat pracy w
trybie pelzania, sygnat standby (gotowosci do pracy), sygnat wyboru predefiniowanych czgstotliwosci,
sygnat reset itp. mozliwych do przypisania 8 wejsciom Przelaczanie logiki zaciskéw wejsciowych (logika
dodatnia/ujemna).

Funkcje wyjs¢ sterujacych

Wybdr sposréd 58 funkeji takich jak np. sygnat osiagnigcia dolnej i gérnej granicy czgstotliwoscei, sygnat
detekeji niskiej predkosci, sygnat osiagnigcia zadanej czgstotliwosci, sygnat bigdu mozliwe do przypisania
wyj$ciu przekaznikowemu FL, wyjsciom typu otwarty kolektor i przekaznikowym RY.

Praca naprzéd/wstecz

Klawisze RUN i STOP na panelu sterowania sa wykorzystywane do uruchamiania i zatrzymywania
falownika. Przefaczanie z pracy naprzéd na wstecz moze by¢ wykonane na jeden z trzech sposobow: z
panelu sterowania, z zaciskéw wejsciowych i zewngtrznego urzadzenia sterujacego.

Praca w trybie petzania

Tryb ten pozwala na pracg w trybie petzania. Moze by¢ uruchamiany z panelu sterowania lub zaciskow
wej$ciowych.

Praca z predefiniowanymi

Mozliwa praca z czgstotliwoscia podstawowa + 15 predefiniowanych predkosci wybieranych kombinacja

predkosciami stanow 4 wejs¢ sterujacych
Ponowne samoczynne Mozliwo$¢ samoczynnego ponownego zataczenia po sprawdzeniu elementéw obwodu giéwnego w
uruchamianie przypadku wczesniejszej aktywacji funkcji zabezpieczajacej. Maksymalnie 10 krotna préba ponownego

zalaczenia (krotno$¢ ustawiana parametrem)

Zabezpieczenie przed
zmiang ustawien

Mozliwe zabezpieczenie przed zmiana wartosci ustawien parametréw, zmiang czg¢stotliwosci zadanej,
zabezpieczenie przed wykorzystaniem panelu do sterowania falownikiem (blokada panelu), blokada stopu
bezpieczenstwa i resetu falownika.

Funkcja odzyskiwania
energii silnika

Mozliwe wykorzystanie energii silnika do podtrzymania jego pracy w przypadku chwilowego zaniku
napigcia zasilania (domy$lnie funkcja wylaczona)

Auto-restart W przypadku chwilowego zaniku napigcia zasilania falownik $ledzi prgdkos$¢ obrotowa silnika i wystawia
sygnat o czgstotliwosci odpowiedniej do predkosci silnika w celu jego tagodnego restartu. Funkcja ta moze
by¢ réwniez wykorzystana podczas przelaczania zasilania na zasilanie z sieci.

Funkcja poslizgu Jezeli dwa lub wigcej falownikéw steruje jednym obciazeniem funkcja ta zapobiega przed

nieréwnomiernym rozktadem obcigzenia (np. skupieniem si¢ calego obciazenia na jednym falowniku)

Funkcja sumowania

Suma dwdch sygnatéw analogowych podanych na wejscia VIA i VIB moze by¢ wykorzystana jako sygnat
zadawania czestotliwo$ci

Sygnat detekeji btedu

Wyijscie przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny): 250Vac/0.5A, cos¢=0.4.
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Parametr

Wielko$é

Funkcje zabezpieczajace’

Przeciw utykowi, ograniczenie pradu, przeciw przeciazeniu pradowemu, przeciw zwarciu, przeciw
przeciazeniu napigciowemu, ograniczenie napigcia, podnapigciowe, przeciw zwarciom do ziemi, przeciw
zanikowi fazy napigcia zasilania, przeciw zanikowi fazy wyjsciowej, elektroniczne zabezpieczenie

§ termiczne, przeciazeniowe, przeciw przeciazeniu silnika podczas startu, przeciw przekroczeniu momentu
8 obrotowego podczas startu, przeciw zbyt matej wartosci pradu, przeciw przegrzaniu, przekroczenie

§ catkowitego czasu pracy, przekroczenie czasu zycia, stop bezpieczenstwa, zbyt duzy prad rezystora

S hamujacego, przecigzenie rezystora hamujacego, rézne alarmy wstgpne

S Whasciwosci Przetaczanie: silnik standardowy / silnik VF, przetaczanie pomigdzy silnikiem 1 i 2, ustawienie

& |elektronicznego ograniczenia czasu przeciazenia silnika awaryjne zatrzymanie w przypadku przeciazenia, zabezpieczenia
E zabezpieczenia przed utykiem, regulacja poziomu 1 i 2 zabezpieczenia przed utykiem

termicznego

Funkcja Reset Resetowanie falownika poprzez zwarcie odpowiedniego styku, poprzez wylaczenie napigcia zasilania lub z
panelu sterowania

Alarmy Zapobieganie utykowi, nadnapigciowy, przecigzeniowy, podnapigciowy, btedna nastawa parametru,
ponowne samoczynne uruchamianie w trakcie, dolne/gérne ograniczenie

Przyczyny btgdéw Zbyt duzy prad, zbyt duze napigcie, przegrzanie, zwarcie na wyjsciu, zwarcie do ziemi, przeciazenie w
falowniku, zbyt duzy prad fazy podczas startu, zbyt duzy prad obciazenia podczas startu, btad CPU, btad
pamigci EEPROM, btad pamigci RAM, btad pamigei ROM, btad komunikacji. (Mozliwo$é wyboru: zbyt
duzy prad/przeciazenie opornika hamujacego, stop bezpieczenstwa, obnizone napigcie, niskie napigcie, zbyt
duzy moment obrotowy, przeciazenie silnika, rozwarta faza wyjsciowa)

Funkcja monitorowania Czgstotliwos¢ pracy, czgstotliwos¢ zadana, praca naprzod/wstecz, prad wyjsciowy, napigcie DC, napigcie
wyjs$ciowe, moment, prad momentu, wspdtczynnik obciazenia falownika, catkowity wspétczynnik
obciazenia opornika hamujacego, moc wejsciowa, moc wyjsciowa, status wejs¢, status wyjsc, wersja CPUI,

] wersja CPU2, wersja pamigci, warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego PID, czgstotliwosé zadana (po

K regulacji PID), catkowita pobrana energia wejSciowa, catkowita oddana energia wyjsciowa, przyczyny

3 ostatnich 4 wytaczen awaryjnych, informacje o alarmach przekroczenia czasow zycia, catkowity czas pracy
é Funkcja monitorowania Przechowuje dane o ostatnich 4 wytaczeniach awaryjnych: liczba kolejnych wytaczen awaryjnych,

2 |historii wylaczen czgstotliwos¢ pracy, kierunek obrotéw, prad obciazenia, napigcie wejSciowe, napigcie wyjsciowe, status

-2 |awaryjnych wejscé, status wyjs¢ i catkowity czas pracy w chwili wystapienia wylaczenia awaryjnego.

< [Wyjscie do podtaczenia Wyjscie analogowe (amperomierz o zakresie ImA DC lub woltomierz o zakresie 7.5V DC / woltomierz

£ |wskaznika czgstosei prostownikowy AC, prad maks. ImA DC, 7.5V DC), wyjécie 4-20mAdc/0-20mAdc

/ pradu

4-cyfrowy wyswietlacz Czgstotliwo$¢: czgstotliwos$¢ wyjsciowa falownika

LED 7-mio segmentowy |Alarmy: utyk ,,C”, przeciazenie napigciowe ,,P”, przeciazenie ,,L”, przegrzanie ,,H”,

Stan falownika: czgstotliwo$¢, przyczyna zadziatania funkcji zabezpieczajacej, napigcie wejsciowe /
wyjsciowe, prad wyjsciowy, nastawy parametrow itp.
Zmiana jednostki: np. predkos$¢ obrotowa silnika jako wielokrotnos¢ czgstotliwosci wyjsciowej

Wskazniki Lampki kontrolne sygnalizujace stan pracy falownika: kontrolki RUN, MON, PRG, %, Hz, kontrolka
zadawania czgstotliwosci potencjometrem, kontrolka klawiszy UP/DOWN, kontrolka klawisza RUN.
Kontrolka obecnosci wysokiego napigcia wskazuje, ze kondensatory w obwodzie gléwnym moga by¢
natadowane.

Srodowisko pracy Wewnatrz pomieszczen, wysokos¢ maks. 1000 mnpm, falownik nie moze by¢ narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych, zracych gazéw, gazé6w wybuchowych, drgaf (powyzej 5.9 m/s* (0.6 G))
% (10+55Hz)
s
2 | Temperatura i wilgotno$¢ | Temperatura: -10++50°C (uwaga 1,2,3). Temperatura przechowywania -20°C++65°C. Wilgotno$é:
= 20+93% (bez kondensacji i mgty)

Uwagi: 1) Powyzej temperatury 40°C nalezy usuna¢ uszczelke ochronng z géry falownika VF-S11.

2) Jezeli temperatura otoczenia przekracza 50°C usun uszczelkg ochronna z géry falownika i uzywaj
falownika przy zmniejszonej warto$ci znamionowego pradu wyjsciowego.

3) Instalujac falowniki obok siebie bez zachowania odstgpdw pomigdzy nimi usun uszczelke ochronng z
g6ry kazdego falownika.

4) Instalujac falownik w miejscach, gdzie temperatura otoczenia wzrasta powyzej 40°C, usun uszczelke
ochronng z géry falownika i uzywaj falownika przy zmniejszonej warto$ci znamionowego pradu

wyj$ciowego.
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12.2 Gabaryty i masa

Napigcie | Moc silnika | Model falownika | Wymiary (mm) Rysunek | Masa
wejsciowe | (kW) W |H D W1 |Hl |H2 [D2 (kg)
1-fazowe 0.2 VFS11S-2002PL 130 1.2
200V 0.4 VFES11S-2004PL | 72 | 130 60 |121.| 15 A 1.3
0.75 VFES11S-2007PL 140 5 8 1.3
1.5 VES11S-2015PL | 105 | 130 | 150 | 93 13 B 1.8
2.2 VES11S-2022PL | 140 | 170 | 150 | 126 | 157 | 14 C 2.8
3-fazowe 0.2 VFS11-2002PM 120 1.1
200V 0.4 VFS11-2004PM 1.2
0.55 VES11-2005PM 72| 130 60 121. 15 A 1.2
0.75 VES11-2007PM 130 5 1.2
1.5 VES11-2015PM 1.4
2.2 VFS11-2022PM 1051130 150 93 13 8 B 2.3
3.7 VES11-2037PM | 140 | 170 | 150 | 126 | 157 | 14 2.5
5.5 VES11-2055PM 6.2
75 VESI1-2075PM 180 | 220 | 170 | 160 | 210 | 12 D 63
11 VFS11-2110PM 9.8
15 VESI1-2150PM 245 | 310 | 190 | 225 | 295 | 19.5 E 9.9
3-fazowe 0.4 VFS11-4004PL 121 1.8
400V 0.75 VFS11-4007PL | 105 | 130 | 150 | 93 5 113 B 1.8
1.5 VFS11-4015PL 1.9
2.2 VFS11-4022PL 140 170 | 150 | 126 | 157 | 14 C 2.7
3.7 VFS11-4037PL 8 2.9
5.5 VFS11-4055PL 180 220 | 170 | 160 | 210 | 12 D 6.3
7.5 VFS11-4075PL 6.3
11 VFS11-4110PL | 245 | 310 | 190 | 225 | 295 | 19.5 E 9.8
15 VFS11-4150PL 9.8
Wymiary zewnetrzne
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13. Zanim zzWWmacje o bledach

13.1 Przyczyny awaryjnych zatrzyman / ostrzezenia i sSrodki zaradcze

W przypadku pojawienia si¢ problemu przeanalizuj jego przyczyny przy pomocy ponizszej tabeli. Jezeli okaze
sig, ze problemu nie mozna rozwiaza¢ przy pomocy $rodkéw zaradczych podanych w tabeli lub niezbgdna jest
wymiana podzespotéw, skontaktuj si¢ przedstawicielstwem Toshiby

Kod | Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
0[1 |0001 |Przeciazenie pradowe |e Czas przyspieszania A [ [ jest za | ® Zwigksz czas przyspieszania
0[1P | 0025 |podczas krétki All
przyspieszania o Niewtasciwa nastawa V/F ® Sprawdz nastawg V/F
® Préba restartu po chwilowym e Ustaw parametry F301
zaniku napigcia zasilania przy (automatyczny restart) i F302
obracajacym sig silniku (sterowanie energia oddawang
e Uzywany jest specjalny silnik przez silnik)

(np. o niskiej impedancji) e Ustaw parametr wyboru trybu
sterowania czg¢stotliwoscia nosna
czestotliwosé nosna F316 na
warto$¢ 1 lub 3 (automatyczne
zmniejszanie czgstotliwosci
nosnej)

0[2 |0002 |Przeciazenie pradowe |e Czas hamowania DE [ jest zbyt |® Zwieksz czas hamowania DE [

0[2P|0026 |podczas zwalniania krotki o Ustaw parametr wyboru trybu
sterowania czgstotliwos$cia nosna
czgstotliwo$é nosng F316 na
warto$¢ 1 lub 3 (automatyczne
zmniejszanie czgstotliwosci
nosne;j)

0[3 |0003 |Przeciazenie pradowe |e Wystapila nagta zmiana e Zredukuj fluktuacje obciazenia

0 [3P | 0027 |podczas pracy ze stata | obcigzenia e Sprawdz obciazenie (sterowane

predkoscia ® Przecigzenie mechaniczne urzadzenie)

e Ustaw parametr wyboru trybu
sterowania czestotliwoscig
nosna czestotliwos¢ no$na
F316 na warto$¢ 1 lub 3
(automatyczne zmniejszanie
czgstotliwosci nosnej)

0 [L |0004 |Przeciazenie pradowe |e Uszkodzona izolacja obwodu e Sprawdz przewody, polaczenia i
podczas startu (po gléwnego od strony wyjscia lub izolacjg silnika
stronie obcigzenia) izolacja silnika e Uzywajac modeli o mocy 11 lub
¢ Silnik ma zbyt mata impedancj¢ 15kW sprawdz przewody,
® Model o0 mocy 11 lub 15kW potaczenia itp. pod katem
zostal uruchomiony pomimo, ze zwarcia do ziemi.

prad uptywat z przewodow

wyj$ciowych lub z silnika do

ziemi

0[A |0005 |Przeciazenie pradowe | e Ulegt uszkodzeniu ktéry$ z e Skontaktuj sie z serwisem

wyjscia podczas startu

podzespotéw w obwodzie
gléwnym
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu | alarmu
*EPK | 0008 | Btad fazy wejsciowej | e Wystapit btad fazy na wejéciu | ® Sprawdz linie wejsciowe
1 obwodu gtéwnego obwodu gléwnego falownika
® Kondensator obwodu gtéwnego | e Uaktywnij F6 08 (detekcja
stracit pojemno$é btedu fazy wejsciowej)
¢ Sprawdz kondensatory obwodu
gléwnego
*EPK | 0009 | Btad fazy wyjSciowej | e Wystapit btad fazy na wyjsciu e Sprawdz wyjscie obwodu
0 obwodu gléwnego gléwnego falownika, silnik itp.
e Uaktywnij F605 (detekcja
btedu fazy wyjsciowe;j)
0P1 |O00OA |Przeciazenie ® Nie dopuszczalne zmiany  Podtacz odpowiedni dtawik na
napigciowe podczas napigcia wejsciowego wejsciu
przyspieszania (1) Moc zrédta zasilania jest
wigksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy
(3) Do tej same;j linii zasilajace;j
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe
® Préba restartu po chwilowym
zaniku napigcia zasilania przy | ® Ustaw parametry F301
obracajacym sig silniku (automatyczny restart) i F302
(sterowanie energia oddawana
przez silnik)
O0P2 |000B | Przeciazenie ¢ Czas hamowania DE [ jest za e Zwieksz czas hamowania DE [
napigciowe podczas krétki (zbyt duza moc oddawana | e Zainstaluj opornik hamowania
hamowania

przez silnik)
® Parametr F3 04 jest ustawiony
na 0 (hamowanie dynamiczne
wylaczone)
® 305 (ograniczenie dzialania
przeciazenia napigciowego) jest
wylaczone
® Nie dopuszczalne zmiany
napigcia wejsciowego
(1) Moc zrédta zasilania jest
wieksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspoélczynnik mocy
(3) Do tej same;j linii zasilajacej
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe

dynamicznego

e Uaktywnij parametr F3 04
(hamowanie dynamiczne)

e Uaktywnij F3 05 (ograniczenie
dzialania przeciazenia
napigciowego)

¢ Podtacz odpowiedni dlawik na
wejsciu

* Dla zaznaczonych bledéw przy pomocy odpowiednich parametréw mozna wiacza¢ / wytacza¢ awaryjne
zatrzymywanie falownika.
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu | alarmu
0P3 | 000C |Przeciazenie ¢ Nie dopuszczalne zmiany e Podtacz odpowiedni dtawik na
napigciowe podczas napigcia wejsciowego wejsciu
pracy ze stata (1) Moc zrédta zasilania jest
predkoscia wieksza niz 200kVA
(2) Zostaty dotaczone / odtaczone
kondensatory poprawiajace
wspoélczynnik mocy
(3) Do tej same;j linii zasilajacej
jest dotaczone urzadzenie
tyrystorowe
o Silnik oddaje energi¢ do ¢ Zainstaluj opornik hamowania
falownika, gdyz obciazenie dynamicznego
wymusza pracg na wyzszej
czestotliwosci niz zadana
czestotliwo$¢ falownika
OL1 |000D | PrzeciaZenie ® Czas przyspieszania A [ [ jest za | ® Zwigksz czas przyspieszania
falownika krétki All
® Zbyt duzy prad hamowania DC | ® Zredukuj prad hamowania
® Niewlasciwa nastawa V/F F251 oraz czas hamowania
® Préba restartu po chwilowym F252
zaniku napigcia zasilania przy e Sprawdz nastawe V/F
obracajacym sig silniku e Ustaw parametry F301
® Zbyt duze obciazenie (automatyczny restart) i F302
(sterowanie energia oddawana
przez silnik)
¢ Zastosuj falownik o wigkszych
parametrach znamionowych
0L2 |O00OE |Przeciazenie silnika | @ Niewtasciwa nastawa V/F e Sprawdz nastawe V/F
e Silnik jest zablokowany e Sprawdz obciazenie (sterowane
mechanicznie urzadzenie)
¢ Diugotrwata praca na niskich e Ustaw parametr OLM tak, by
obrotach silnik mégl pracowac na niskich
® Podczas pracy pojawito sig zbyt obrotach
duze obciazenie
OLR |O00OF | Przeciazenie opornika | ¢ Czas zwalniania jest zbyt krétki | ® Zwieksz czas hamowania DE [
hamujacego e Za mocne hamowanie e Zwigksz moc opornika
dynamiczne hamowania dynamicznego i
ustaw odpowiednio parametr
F308
*0T 0020 | Zbyt duzy moment ® Moment obrotowy osiagnat e Ustaw odpowiednio parametr
obrotowy poziom detekcji podczas pracy Fe6l5
0K 0010 | Przegrzanie ® Nie dziata wentylator chtodzacy | ® Wznéw prace falownika dopiero

e Zbyt wysoka temperatura
otoczenia

e Zatkane otwory wentylacyjne

® W poblizu falownika znajduje
si¢ inne urzadzenie
wytwarzajace ciepto

® Uszkodzenie termistora

wtedy, gdy temperatura
jednostki dostatecznie spadnie

¢ Jezeli wentylator nie dziata
wymagana jest jego wymiana

® Zapewnij wystarczajaco duzo
miejsca wokot falownika

¢ Nie umieszczaj innych urzadzen
wytwarzajacych ciepto obok
falownika

e Skontaktuj si¢ z serwisem

* Dla zaznaczonych bledéw przy pomocy odpowiednich parametréw mozna wiacza¢ / wytacza¢ awaryjne
zatrzymywanie falownika.
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu | alarmu
O0K2 |002E |Zadziatanie ® Podanie sygnatu na wejscie e Sprawdz wejscie zewngtrznego
ZEWNEIrznego zewngtrznego zabezpieczenia zabezpieczenia termicznego
zabezpieczenia przed termicznego
przegrzaniem
E 0011 | Zatrzymanie awaryjne | ® Nastapito awaryjne zatrzymanie | ® Zresetuj falownik
z panelu sterowania lub poprzez
polecenie zdalne w trakcie
automatycznego lub zdalnego
sterowania
EEP1 |0012 |Blad I pamigci ® Wystapit btad podczas zapisu ¢ Odtacz napigcie zasilania, a
EEPROM. danych (parametréw) nastgpnie wlacz je ponownie.
Jezeli blad nie ustapit,
skontaktuj si¢ z serwisem
EEP2 | 0013 |Btad 2 pamigci ® Napigcie zasilania zostato ¢ Odtacz napigcie zasilania, a
EEPROM. odtaczone podczas wyboru nastgpnie wlacz je ponownie i
rodzaju nastaw fabrycznych jeszcze raz dokonaj wyboru
(ustawianie parametru TYP) rodzaju nastaw fabrycznych
(ustawianie parametru TYP)
EEP3 |0014 |Bfad 3 pamigci ® Wystapit btad podczas zapisu ¢ Odtacz napiecie zasilania, a
EEPROM. danych (parametrow) nastgpnie wlacz je ponownie.
Jezeli btad nie ustapil,
skontaktuj si¢ z serwisem
ERR2 | 0015 |Btad pamigci RAM. | e Uszkodzona pamie¢ RAM e Skontaktuj si¢ z serwisem
ERR3 | 0016 | Btad pamigci ROM | @ Uszkodzona pamig¢ ROM e Skontaktuj si¢ z serwisem
ERR4 | 0017 |Btlad jednostki ® Uszkodzona jednostka ¢ Skontaktuj si¢ z serwisem
mikroprocesora. mikroprocesora
ERR5 |0018 | Btad transmisji ® Pojawit si¢ btad podczas e Sprawdz urzadzenia zewngtrzne,
danych. zdalnego sterowania potaczenia
ERR7 |001A | Uszkodzenie czujnika | ¢ Czujnik pradu zostat e Skontaktuj si¢ z serwisem
pradu uszkodzony
ERR8 |001B |Blad formatu e Zainstalowana zostata ® Sprawdz jeszcze raz poprawno$¢
opcjonalnej plyty opcjonalna ptyta zlego typu podiaczen plyty, a nastgpnie
zresetuj falownik
e Zamien zainstalowana ptyte na
poprawna
*U [ 001D | Praca przy zbyt malej | e Prad wyjsciowy spadt do ¢ Ustaw odpowiednio parametr
warto$ci pradu warto$ci ponizej poziomu F610
detekeji e Ustaw poprawnie warto$ci
parametréw F611iF612
e Zadzwon do serwisu, jezeli
nastawy parametrow sa
poprawne
*UP1 |001E |Zbyt niskie napigcie | Napiecie wejsciowe w e Sprawdz napigcie wejsciowe

w obwodzie gléwnym

obwodzie gléwnym jest zbyt
niskie

Uaktywnij F627
(zatrzymywanie przy zbyt
niskim napigciu)

By rozwiaza¢ problem
chwilowego zatrzymywania z
powodu zbyt niskiego napigcia
uaktywnij F302 (sterowanie
energia oddawana przez silnik)
oraz F301 (automatyczny
restart)
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu | alarmu
EF2 |0022 |Zwarcie do ziemi ® Wystapilo zwarcie do ziemi w | ® Sprawdz przewody wyj$ciowe
(doziemienie) przewodach wyjSciowych lub w | oraz silnik w celu znalezienia
silniku zwarcia
ETN1 | 0054 |Btad autotuningu e Sprawdz parametry silnika F401 do F4 94
e Silnik ma moc dwa rzedy (lub wigcej) mniejsza od mocy falownika
® Przewdd wyjsciowy jest zbyt malej §rednicy
e Silnik si¢ obraca
e Falownik jest uzywany z obciazeniem innym niz tréjfazowy silnik
indukcyjny
ETYP | 0029 |Bfad typu falownika | e Ktérys z ukladéw zostat ® Po zamianie plyty ustaw
zamieniony (ptyta obwodu ETYP=6
giéwnego lub ptyta sterowania) | e Jezeli btad wciaz sie pojawia
zadzwon do serwisu
*E- 0032 | Przerwa w sygnale ® Poziom sygnatu analogowego ® Sprawdz przewody
18 analogowym doprowadzonego do wejscia doprowadzajace sygnat
VIA jest ponizej poziomu analogowy i jezeli nie
ustawionego parametrem F633 znajdziesz zadnych przerw
zmien ustawienie parametru
F633
E-19 | 0033 | Btad komunikacji e Pojawit si¢ btad komunikacji e Skontaktuj si¢ z serwisem
pomigdzy pomigdzy procesorami
procesorami sterujacymi
E-20 |0034 |Zbytduze ® Parametr zwigkszania momentu | ® Zmniejsz ustawienie parametru
zwigkszenie momentu | VB ma zbyt duza warto$é zwigkszania momentu VB
obrotowego ® Impedancja silnika jest zbyt e Jezeli brak jest poprawy
mata skontaktuj si¢ z serwisem
technicznym Toshiby
E-21 |0035 |Btad 2 jednostki ¢ Uszkodzona jednostka e Skontaktuj si¢ z serwisem
mikroprocesora mikroprocesora
SOUT | 002F | Silnik e Zablokowany wirnik silnika e Odblokuj wirnik silnika
unieruchomiony ® Rozwarta jedna z faz ¢ Sprawdz przewody taczace

(tylko dla silnikéw z
magnesem trwatym)

wyjsciowych
® Przylozone obcigzenie udarowe

falownik z silnikiem

* Dla zaznaczonych bledéw przy pomocy odpowiednich parametréw mozna wiacza¢ / wytacza¢ awaryjne
zatrzymywanie falownika.
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Informacje o alarmach. Kazdy z ponizszych komunikatéw wy$wietlany jest jako ostrzezenie i nie powoduje
awaryjnego zatrzymania.

Kod Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
biedu
OFF | ST jest w stanie OFF | ¢ Obw4d ST-CC jest rozwarty e Zewrzyj obwéd ST-CC

MOFF | Niskie napigcie ¢ Napiecie pomiedzy fazami R, S i T | ® Zmierz napigcie zasilania w obwodzie
zasilania w obwodzie | jest za niskie gtéwnym. Jezeli napigcie miesci sig w
giéwnym okres$lonych granicach, falownik

wymaga naprawy

RTRY | Falownik pracuje w | @ Dziata funkcja restartu e Jezeli po kreslonym czasie nastapi
trybie ® Wystapito chwilowe zatrzymanie restart, to falownik dziata poprawnie.
automatycznego Restart nastapi automatycznie, dlatego
restartu tez nalezy zachowac¢ szczegdlna

0stroznosc.

ERR1 | Bfad nastawiania ® Dwie kolejne nastawy ® Zmien nastawy tak, by kolejne nastawy
czgstotliwosci czgstotliwosci sq potozone zbyt czgstotliwosci byly potozone daleko od

blisko siebie siebie
[LR | Akceptacja polecenia |e Ten komunikat jest wySwietlany, | ® Naci$nij przycisk STOP jeszcze raz, by
kasowania btedu gdy naci$niety zostanie przycisk skasowa¢ informacjg o btedzie
STOP podczas wyswietlania kodu
biedu

EOFF | Akceptacja polecenia | e Awaryjne zatrzymanie z panelu * Naciénij przycisk STOP w celu
awaryjnego sterowania podczas sterowania awaryjnego zatrzymania. Naci$nij
zatrzymania automatycznego lub zdalnego dowolny inny przycisk, by anulowa¢

awaryjne zatrzymanie

KI/L0 | Gérna/dolna granica | e Stwierdzono btad w nastawie e Sprawdz poprawno$¢ nastawy
nastawy. Naprzemian | podczas zapisu lub odczytu
sa wyswietlane kod
oraz nastawa

KEAD/ | Wyswietlany jest * Wyswietlany jest pierwszy/ostatni | ® Naci$nij klawisz [MODE] aby wyjs¢ z

END |pierwszy/ostatni parametr w grupie parametrow grupy parametréw
parametr w grupie AUK
DB |Hamowanie pradem | @ Trwa hamowanie pradem stalym | ® Jezeli komunikat zniknie po
statym DC kilkudziesigciu sekundach, to falownik
dziala poprawnie (uwaga)
DBON | Unieruchamianie ¢ Trwa proces unieruchamiania ¢ Falownik dziala poprawnie, jezeli
wirnika pradem wirnika pradem statym komunikat zniknie po anulowaniu
statym operacji
E1 |Dlugos¢ wyswietlanej | ® Tlo$¢ cyfr wyswietlanej wielkosci | ® Zmniejsz mnoznik wy$wietlanej
E2 | wielkodci przekracza przekracza 4 (wy$wietlane sa cyfry | czestotliwo$ci F702
E3 |pojemnosé najbardziej znaczace)

wys$wietlacza

STOP | Aktywacja funkcji ¢ Funkcja hamowania wybiegiem na | ® Aby ponownie rozpocza¢ pracg nalezy
hamowania skutek chwilowego zaniku zresetowa¢ falownik lub ponownie
wybiegiem na skutek napigcia zasilania jest podacé sygnat pracy
chwilowego zaniku uaktywniona
napigcia

LSTP | Stop z powodu pracy | e Funkcja automatycznego stopu ® Aby dezaktywowac¢ funkcje
ciaglej z ustawiona parametrem F256 automatycznego stopu zwigksz
czestotliwoscia zostala uaktywniona czestotliwo$¢ pracy powyzej poziomu
mniejsza od dolnego dolnego ograniczenia czgstotliwosci
ograniczenia (LL + 0.2 Hz) lub anuluj sygnat pracy

INIT |Parametry w trakcie | e Parametry sa w trakcie inicjalizacji | ® Falownik dziata poprawnie jezeli
inicjalizacji do ich nastaw fabrycznych komunikat zniknie po kilkunastu

sekundach

ATN1 | Autotuning ¢ Trwa proces autotuningu ¢ Falownik dziala poprawnie jezeli

komunikat zniknie po kilku sekundach
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Kod | Sytuacja awaryjna Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu
E- | Uszkodzenie e Klawisz [RUN] lub [STOP] zostal | ® Sprawdz panel sterowania
17 |klawisza na panelu | przytrzymany dtuzej niz 20 sekund
sterowania e Klawisz [RUN] lub [STOP] jest
uszkodzony

(Uwaga: Jezeli wybrano funkcje ON/OFF dla hamowania pradem statym, to dziatanie falownika nalezy uznac za
poprawne, gdy po rozwarciu wybranego zacisku i zacisku CC zniknie komunikat ,,DB”).

Podczas pracy falownika moga pojawi¢ si¢ alarmy ostrzegawcze:

[ Alarm przeciazenia pradowego To samo co O [ (przeciazenie pradowe)

P Alarm przecigzenia napigciowego To samo co 0P (przeciazenie napigciowe)
L Alarm przeciazenia To samo co 0L1/0L2 (przeciazenie)

K Przegrzanie To samo co OK (przegrzanie)

Jezeli wystapi kilka alarméw jednoczesnie, to na wyswietlaczu pojawi sig ktory$ z komunikatéw: [P, PL,
[PL.
Migajace alarmy [, P, L, K sa wy$wietlane w tej kolejnosci od lewej do prawe;.

13.2 Wznowienie pracy po wystapieniu wylaczenia awaryjnego

Po zatrzymaniu awaryjnym nie nalezy uruchamia¢ falownika, jezeli nie usunigto przyczyny zatrzymania. Préba
uruchomienia falownika bez usunigcia przyczyny zatrzymania moze skonczy¢ si¢ ponownym awaryjnym
zatrzymaniem.

Wznowienie pracy falownika po awaryjnym zatrzymaniu mozna zrealizowa¢ w jeden z ponizszych sposobéw:

(1) Odtaczajac napigcie zasilania (napigcie powinno by¢ wylaczone tak dtugo, az nie zgasnie kontrolka
LED. Patrz punkt 6.15.3 (pamigtanie przyczyn awaryjnych zatrzyman F602).

(2) Przy pomocy sygnatu zewngtrznego (zwierajac zaciski RES i CC)

(3) Z panelu sterowania

(4) Przy pomocy zdalnego polecenia (z urzadzenia zewngtrznego). (Zapoznaj si¢ z instrukcja obstugi tego
urzadzenia w celu uzyskania dodatkowych informacji).

W celu zresetowania falownika z panelu sterowania wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Naci$nij przycisk STOP i upewnij si¢, ze na wy$wietlaczu pojawit si¢ komunikat [LR.
2. Kolejne naci$niecie przycisku STOP spowoduje zresetowanie falownika, jezeli tylko przyczyna awaryjnego
zatrzymania zostata usunigta.
Jezeli aktywne jest ktore$ z zabezpieczen przeciw przeciazeniu (OL1, 0L2, OLR), to falownika nie bgdzie
mozna zresetowac ani przy pomocy sygnatu zewngtrznego ani z panelu sterowania, dopdki nie uptynie czas
przeznaczony na ochtodzenie urzadzen.
Czas chtodzenia: OL1 : ok. 30 s od pojawienia si¢ awaryjnego zatrzymania
OL2 : ok. 120 s od pojawienia si¢ awaryjnego zatrzymania
OLR : ok. 20 s od pojawienia si¢ awaryjnego zatrzymania
W przypadku wystapienia awaryjnego zatrzymania z powodu przegrzania (0K), sprawdzana jest temperatura
wewnatrz falownika. Przed zresetowaniem poczekaj, az temperatura wewnatrz falownika dostatecznie spadnie.

Ostrzezenie:

Wiytaczenie oraz ponowne zataczenie napigcia zasilania natychmiast resetuje falownik. Mozna
wykorzystywac t¢ metodg, jezeli konieczne jest natychmiastowe zresetowanie urzadzenia. Nalezy zauwazy¢
jednak, Ze zbyt czgste stosowanie tej metody moze doprowadzi¢ do uszkodzenia silnika lub calej instalacji.
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13.3 Jezeli silnik nie chce pracowaé, a brak jest komunikatow o bledach

Silnik nie chce si¢ obracac

\ 4

Czy wyswietlacz jest
wygaszony ?

DR

Czy wy$wietlany jest
komunikat OFF ?

v

Sprawdz napigcie zasilania i zabezpieczenie. Prawidtowo
Czy zasilanie jest podtaczone poprawnie? g podacz
zasilanie

L,

Skontaktuj si¢ z serwisem.

® Obwodd ST-CC jest rozwarty. Zewrzyj obwod pomigdzy CC a
zaciskiem, do ktérego przyporzadkowana jest funkcja standby
(patrz 6.3.2)

. ® Sprawdz nastawg F103 (funkcje zaciskow) — funkcja ST (patrz
. punkt 6.2.1)
A 4
Czy wyswietlany jest | Usun przyczyng awarii oraz zresetuj falownik (patrz punkt 13.2)
komunikat o btedach ? o
4
Czy wyswietlane jest RTRY i »| Falownik pracuje w trybie restartu. Funkcja restartu moze zostaé
kod biedu ? wylaczona przez awaryjne zatrzymanie falownika lub przez
H odlaczenie napigcia zasilania.
\4

Czy pali sig¢ kontrolka

¢ Jezeli aktywny jest panel sterowania, nacis$nij przycisk RUN, by

przycisku RUN/STOP? > rozpoczac prace.
. ® Sprawdz, czy prawidtowo jest nastawiona czg¢stotliwo$¢ pracy (z
: panelu sterowania).
: e Jezeli aktywny jest inny tryb sterowania, ustaw odpowiednio [MOD
: (patrz punkt 3.2.1).
v
Czy LED .pI’Z’y(ElSk.u ) e Jezeli aktywny jest panel sterowania, ustaw [MOD =1
RUN/STOP nie $WieCi 81§ 7 (e

@ nnnnnnnnnnns

Czy wyswietlone jest 0.0 ?

® Mozesz sprawdzi¢ na wyswietlaczu wszystkie funkcje zaciskéw
(patrz punkt 8.1)

¢ Jezeli aktywny jest inny tryb sterowania, sprawdz przychodzace
zewnetrzne polecenia

-

v

e Sprawdz, czy sygnat ustawiania czgstotliwosci nie jest zero.

® Sprawdz nastawy parametréw: FMOD, F200, F207 (punkt 6.5).

® Sprawdz ustawienia punktéw 1 i 2 nastawiania czgstotliwosci (patrz
punkt 6.5).

® Sprawdz, czy czgstotliwo$¢ startowa nie jest wyzsza od
czestotliwosci pracy (punkt 6.6).

® Sprawdz, czy ustawienia parametréw zwiazanych z czgstotliwoscia
(predefiniowane predkosci itp.) nie sa réwne zeru.

® Sprawdz, czy silnik nie jest zablokowany lub przeciazony Zmniejsz
obciazenie jezeli bedzie to konieczne.

Okre$l przyczyng niesprawnosci przy pomocy funkcji wyswietlania parametréw (rozdziat 11) oraz funkcji
monitorowania stanu falownika (rozdziat 8)
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13.4 Jak okresli¢ przyczyne pozostatych problemow?

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie innych probleméw i ewentualne metody ich rozwiazywania.

Problem

Srodki zaradcze

Silnik obraca si¢ w
przeciwnym kierunku

e Zamien kolejnos¢ faz na zaciskach wyjsciowych U, Vi W.

e Zmien funkcje zaciskéw, do ktérych doprowadzone sg sygnaty zmiany kierunku
obrotéw (w prawo i w lewo) z urzadzenia zewngtrznego (patrz punkt 6.2).

® Zmien ustawienie parametru FR w trybie sterowania z panelu

Silnik si¢ obraca, lecz
predkos¢ zmienia sig w
nienaturalny sposob

® Zbyt duze obciazenie. Zmniejsz obcigzenie silnika.

e Aktywna funkcja migkkiego utyku. Wytacz funkcje migkkiego utyku (patrz
punkt 5.14).

® Maksymalna czgstotliwo$¢ FK i gérna granica czgstotliwoéci UL majq zbyt mate
nastawy. Zwigksz nastawy FK i UL.

® Sygnal nastawy czgstotliwosci jest zbyt maty. Sprawdz sygnal nastawy
czgstotliwosci, uktad, potaczenia itp.

® Sprawdz charakterystyki nastaw (nastawy punktu 1 i 2) sygnatéw zadawania
czgstotliwosci (patrz punkt 6.5).

e Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, sprawdz czy dziata funkcja
zabezpieczajaca przed utykiem, gdyz forsowanie momentu obrotowego jest zbyt
duze. Ustaw odpowiednio forsowanie momentu rozruchowego VB oraz czas
przys$pieszania A [ [. (patrz punkty 5.121i 5.1)

Silnik nie przyspiesza lub
nie zwalnia spokojnie

e Czas przyspieszania (A [ [) lub czas zwalniania (DE [) ma ustawiona za mata
warto$¢. Zwieksz czas przyspieszania (A [ [) lub czas zwalniania (DE [)

Silnik pobiera zbyt duzy
prad.

® Zbyt duze obciazenie. Zmniejsz obcigzenie silnika.
e Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, sprawdz, czy forsowanie momentu
obrotowego nie jest zbyt duze (punkt 5.12).

Obroty silnika sa wigksze
lub mniejsze od
nastawionych

* Silnik ma nieprawidlowe napigcie znamionowe. Dobierz silnik z odpowiednim
napigciem znamionowym.

® Napigcie na zaciskach silnika jest zbyt niskie. Sprawdz nastawg parametru VLV
(napigcie dla czgstotliwosci podstawowej) (patrz punkt 6.13.6). Wymien
przewody taczace falownik silnikiem na przewody o wigkszym przekroju

® Btednie dobrana przektadnia. Dobierz przektadnie poprawnie.

® Biednie nastawiona czgstotliwo$¢ wyjsciowa. Ustaw czgstotliwo$¢ poprawnie.

e Ustaw czgstotliwo$¢ podstawowa (patrz punkt 5.10)

Predkos¢ silnika zmienia
si¢ podczas pracy

® Obciazenie jest zbyt duze lub zbyt male. Zmniejsz wahania obcigzenia

® Falownik lub silnik nie maja wystarczajaco duzo mocy do pracy przy takim
obciazeniu. Dobierz falownik lub silnik o odpowiednich parametrach
znamionowych.

® SprawdzZ czy zmienia si¢ sygnat zadawania czgstotliwosci

e Jezeli parametr PT = 3 sprawdz ustawienia sterowania wektorowego, warunki

pracy itp.

Nie mozna zmieniaé
nastaw parametrow

e Jezeli warto§¢ parametru F700 (zakaz zmiany nastaw parametréw) jest
ustawiona na 1 (zakaz zmiany parametréw), to nastawg nalezy zmieni¢ na 0
(pozwolenie na zmiang parametréw).

e 7 przyczyn bezpieczenstwa nastawy niektérych parametréw nie moga by¢
zmieniane podczas pracy falownika (patrz punkt 4.1.5)

Radzenie sobie z problemami dotyczacymi nastaw parametrow.

Jezeli zapomniale$, ktére parametry zostaly

zresetowane

® Mozna wyszuka¢ wszystkie zresetowane parametry i
zmieni¢ ich nastawy (patrz punkt 4.1.3)

Jezeli cheesz przywroci¢ wszystkim parametrom ich
standardowe nastawy fabryczne

® Mozna przywréci¢ wszystkim parametrom ich
standardowe nastawy fabryczne (patrz punkt 4.1.6)
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14. Przeglqu% rzM

® Zagrozenie

0

Koniecznie
wykonaj

¢ Codziennie nalezy przeprowadza¢ przeglad urzadzen. Jezeli przeglad urzadzen nie bgdzie
przeprowadzany codziennie, potencjalne zagrozenia nie zostang zawczasu wykryte. W
konsekwencji moze to doprowadzi¢ do wypadku.
¢ Przed przeprowadzeniem przegladu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
(1) Wylaczy¢ napigcie zasilania.
(2) Poczeka¢ co najmniej 10 minut, a nastgpnie sprawdzi¢ i upewni¢ sig, ze kontrolka
wysokiego napigcia jest zgaszona.
(3) Przy pomocy miernika napigcia o zakresie co najmniej 800VDC nalezy sprawdzi¢
czy napigcie state na zaciskach obwodu gléwnego (pomi¢dzy PA-PC) jest mniejsze

niz 45V.

Jezeli przeglad jest przeprowadzany bez wykonania wyzej podanych czynno$ci, moze to
prowadzi¢ do porazenia pradem.

Przeprowadzaj kontrolg regularng i okresowa, aby zapobiec uszkodzeniu falownika, poniewaz czynniki
$rodowiskowe takie, jak: wysoka temperatura, wilgotno$¢, kurz, wibracje niekorzystnie wptywaja na
komponenty falownika oraz przyspieszaja ich starzenie.

14.1 Regularne przeglady

Ze wzgledu na to, ze elementy elektroniczne nagrzewaja si¢ podczas pracy, falownik nalezy instalowaé w
zimnych, dobrze wentylowanych i pozbawionych kurzu pomieszczeniach. Zapewni to bezawaryjna prace

falownika.

Regularne przeglady maja za zadanie zapewnienie wtasciwych warunkéw pracy falownika jak réwniez
wyszukiwanie oznak nieprawidtowego dziatania falownika poprzez poréwnanie obecnych i wcze$niejszych
parametrow pracy.

Przedmiot Procedura prze gladu .
rzegladu Sprawdzany element Czestose Sposéb sprawdzania Kryteria oceny
P sprawdzania
1. Kurz, gaz, Sporadycznie | 1. Wizualnie, zmyst 1. Popraw warunki pracy,
. temperatura powonienia, termometr | gdy sa niezadowalajace
1. Warunki .. . . . . . .
2. Woda i inne ciecze | Sporadycznie |2. Wizualnie 2. Sprawdz, czy nie ma
wewngtrzne 1 ..
sladéw kondensacji wody
3. Temperatura Sporadycznie | 3. Termometr 3. Maks. temperatura 60°C
otoczenia
Jezeli stwierdzono
nieprawidlowosci, nalezy
2 Modulv i otworzy¢ szafg i sprawdzi¢
) Y 1. Wibracje i halas Sporadycznie | Rgczne sprawdzenie transformator, dtawiki,
podzespoty S o L
szafy sterowniczej styczniki, przekazniki,
wentylator itp. Wstrzymaj
prace systemu, jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢.
1. Prad obcigzenia Sporadycznie | Amperomierz Sprawdzenie, czy parametry
elektromagnetyczny AC | te sa w zakresie parametrow
3. Parametry | 2. Napigcie * Sporadycznie | Woltomierz znamionowych i nie réznia
prostownikowy AC si¢ znaczaco od poprzednich
3. Temperatura Sporadycznie | Termometr wynikéw pomiaréw.

*) Wyniki pomiaru moga sig trochg r6zni¢ w zaleznosci od uzytego woltomierza. Staraj si¢ przeprowadzacd
pomiary przy pomocy tego samego przyrzadu.
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Sytuacje, na ktére nalezy zwroci¢ uwage

1. Co$ nienaturalnego dzieje si¢ z instalacja

2. Co$ nienaturalnego dzieje si¢ z systemem chiodzenia
3. Nienaturalne wibracje i hatas

4. Przegrzanie lub odbarwienia

5. Nienaturalny zapach

6. Nienaturalne wibracje silnika, hatas lub przegrzanie

14.2 Przeglady okresowe

Przeglady okresowe powinny by¢ przeprowadzane raz na 3 do 6 miesigcy w zaleznosci od warunkéw pracy.

@ Zagrozenie

(1) Wytaczy¢ napigcie zasilania.

® Przed przeprowadzeniem przegladu nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
0 (2) Poczeka¢ co najmniej 10 minut, a nastgpnie sprawdzi¢ i upewni¢ sig, ze kontrolka

Koniecznie wysokiego napigcia jest zgaszona.
wykonaj (3) Przy pomocy miernika napigcia o zakresie co najmniej 800VDC nalezy sprawdzi¢
czy napiecie stale na zaciskach obwodu gtéwnego (pomigdzy PA-PC) jest mniejsze
niz 45V.

Jezeli przeglad jest przeprowadzany bez wykonania wyzej podanych czynno$ci, moze to
prowadzi¢ do porazenia pradem.

¢ Nigdy nie wymieniaj zadnych podzespotéw. Moze to spowodowac porazenie pradem, inne
obrazenia lub pozar. W celu wymiany podzespoléw skontaktuj si¢ z serwisem.

Zakaz

Sprawdz:

1. Sprawdz, czy §ruby na zaciskach, do ktérych podtaczone sa przewody, nie obluzowaty sig. Dokrec je, gdy
zajdzie taka konieczno$¢.

2. Sprawdz, czy oczkach zaciskowe na przewodach sa dobrze zaci$nigte. Sprawdz wizualnie, czy nie ma $ladéw
przegrzania.

3. Sprawdz wizualnie, czy przewody nie sa uszkodzone.

4. Usun zgromadzony kurz i brud przy pomocy odkurzacza, zwlaszcza z otworéw wentylacyjnych i ptyt
drukowanych. Zawsze utrzymuj wymienione miejsca w czystosci, gdyz zbierajacy si¢ kurz i brud moga
powodowa¢ uszkodzenia.

5. Jezeli falownik nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy podiaczy¢ go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata i sprawdzi¢, czy dziata poprawnie. Falownik powinien pracowa¢ bez podtaczonego silnika przez
co najmniej pig¢ godzin. Zaleca si¢ nie podiaczaé zasilania z sieci, lecz stopniowo zwigksza¢ napigcie przy
pomocy transformatora.

6. Jezeli zajdzie potrzeba zmierz rezystancjg izolacji uzywajac do tego miernika rezystancji izolacji o napigciu
500V. Pomiaréw dokonuj tylko na ptycie zaciskéw ukladu zasilania falownika. Nigdy nie sprawdzaj
rezystancji izolacji pomigdzy innymi zaciskami lub pomigdzy zaciskami uktadu sterowania na ptytce
drukowanej. Podczas sprawdzania rezystancji izolacji silnika, odtacz przewody pomigdzy falownikiem i
silnikiem (zaciski U,V i W). Podczas sprawdzania rezystancji izolacji pozostatych urzadzen instalacji,
koniecznie odtacz je od falownika, by na falownik nie przedostawato si¢ napigcie.
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Uwaga: Podczas sprawdzania rezystancji izolacji falownika nalezy odlaczy¢ wszystkie polaczenia z innymi

urzadzeniami.
RIL1 a2 TL3 T 1 WITZ WIT 3
Miernik rezystancji
izolacji o napigciu
500V

7. Nigdy nie przeprowadzaj na falowniku testéw odpornosci na wysokie ci$nienia, gdyz moga one uszkodzi¢
wewngtrzne elementy elektroniczne.
8. Pomiary napigcia i badania temperaturowe.
Zalecane przyrzady pomiarowe:
- po stronie wejSciowej: woltomierz elektromagnetyczny r_$]
- po stronie wyj$ciowej: woltomierz prostownikowy (P}

Regularnie przeprowadzane pomiary temperatury na poczatku pracy, podczas pracy i po wylaczeniu sa
efektywna metoda na wczesne wykrywanie pojawiajacych si¢ uszkodzen.

Wymiana zuzytych elementéow

Falownik jest skonstruowany z réznorodnych elementéw elektronicznych wiaczajac w to elementy
potprzewodnikowe. Wiadciwosci i charakterystyki niektérych elementéw zmieniaja si¢ z uptywem czasu, co jest
zwiazane z materiatami, z ktérych sa wykonane. Zjawiska te moga powodowac nie tylko pogorszenie si¢
wydajnosci falownika, ale réwniez moga doprowadzi¢ do powazniejszych uszkodzen. Z tego wzgledu nalezy co
jakis$ czas przeprowadzac kontrole stanu falownika.

Uwaga: Ogdlnie rzecz biorac, czas zycia okre§lonego elementu zalezy od temperatury i od warunkéw
srodowiskowych, w jakich dany element pracuje. Okres pracy ponizszych elementéw podany jest dla
przypadku, gdy sa one uzywane w normalnych warunkach.

1. Wentylator.
Czas pracy wentylatora, stuzacego do chtodzenia grzejacych sig¢ elementéw, wynosi okoto 30000 godzin
(mniej wigcej 2-3 lata ciaglej pracy). Jezeli w trakcie przegladu zauwazymy zwigkszona gto$no$¢ pracy lub
wibracje, to wentylator nalezy koniecznie wymienic.

2. Kondensator filtrujacy.
Do eliminowania t¢tnien w obwodzie statopradowym sa uzywane elektrolityczne kondensatory aluminiowe o
wielkiej pojemnosci. Parametry tych elementéw réwniez ulegaja pogorszeniu z uptywem czasu. W
warunkach normalnej pracy wymiana ich jest wymagana co ok. 10 lat. Poniewaz kondensatory filtrujace sa
montowane na ptytce drukowanej, musza by¢ wymieniane razem z ptytka.

Sprawdzenie stanu kondensatoréw:

a) Brak wyptywu elektrolitu

b) Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa

¢) Pomiar pojemnosci i rezystancji izolacji

Uwaga: W celu wymiany podzespoléw skontaktuj si¢ z serwisem lub przedstawicielstwem Toshiby. W celu
uniknigcia wypadkéw nigdy nie wymieniaj zadnych czg$ci samodzielnie.

Bardzo pomocne w okre$laniu czasu wymiany elementéw moze by¢ zliczanie czasu pracy falownika (funkcja
falownika).
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Okres wymiany elementéw

Ponizsza tabela przedstawia okres wymiany niektérych elementéw, z zalozeniem, ze pracuja one w normalnych
warunkach (temperatura otoczenia 30°C, obciazenie do 80%, czas pracy 12 godzin dziennie). ,,Okres wymiany”
nie jest rozumiany jako okres konserwacji, lecz jako czas, po ktérym prawdopodobienstwo uszkodzenia danego
elementu nie jest jeszcze zbyt duze.

Nazwa elementu Standardowy okres Wymiana elementu lub podzespotu
wymiany

Wentylator 2 do 3 lat Zamontuj nowy wentylator

Kondensatory filtrujace 10 lat Jezeli wynik sprawdzenia jest negatywny, nalezy
wymieni¢ kondensatory na nowe

Styczniki i przekazniki - Wymien na nowe, jezeli wynik sprawdzenia jest
negatywny

Kondensatory 5 lat Wymien ptyte drukowana, jezeli wynik sprawdzenia jest

aluminiowe na ptycie negatywny

drukowanej

Uwaga: Czas zycia elementéw w duzym stopniu zalezy od warunkéw pracy.

14.3 Telefon do serwisu

Sie¢ serwiséw firmy Toshiba zostata podana na koficu niniejszej instrukcji. W przypadku wykrycia sytuacji
awaryjnych skontaktuj si¢ z serwisem firmy poprzez przedstawicielstwo handlowe.

Podczas telefonicznej rozmowy z serwisem oprécz objawow uszkodzenia nalezy poda¢ réwniez parametry
falownika z tabliczki znamionowej i wspétpracujace z falownikiem urzadzenia opcjonalne.

14.4 Przechowywanie falownika

W przypadku przechowywania falownika przez krétszy lub dtuzszy okres czasu nalezy zastosowac si¢ do
nastgpujacych zalecen:

1. Przechowuj falownik w pomieszczeniach dobrze przewietrzanych z dala od miejsc o podwyzszonej
temperaturze i wilgotnosci oraz ktére zawieraja duzo kurzu, zanieczyszczen lub pytu metalicznego.

2. Jezeli obwody elektroniczne falownika sa w opakowaniach antystatycznych, nie zdejmuj tych opakowan
podczas przechowywania. Opakowanie antystatyczne nalezy zdja¢ dopiero przed podtaczeniem falownika do
zrédta napiecia.

3. W przypadku, jezeli nie uzywasz falownika przez bardzo dtugi okres czasu, pogarszaja si¢ wlasciwosci
kondensatoréw elektrolitycznych o duzej pojemnosci.

Jezeli falownik nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy podtaczy¢ go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata, by zregenerowa¢ wiasciwosci kondensatoréw elektrolitycznych oraz sprawdzi¢, czy falownik
dziala poprawnie. Falownik powinien pracowa¢ przez co najmniej pig¢ godzin. Zaleca sig nie podiaczac
zasilania z sieci, lecz stopniowo zwigksza¢ napigcie przy pomocy transformatora.
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15. Gwarang'/// =

Wadliwe elementy i podzespoty falownika podlegaja nieodptatnej naprawie, jezeli spetnione sa nastgpujace
warunki:

1.

Niniejsza gwarancja dotyczy tylko modutu gtéwnego falownika.

2. Dowolny podzespo6t, ktéry ulegt uszkodzeniu podczas pracy w normalnych warunkach w czasie 12 miesigcy

od daty dostarczenia falownika podlega wymianie lub naprawie bez dodatkowych optat.

. Uzytkownik ponosi koszty naprawy w nastgpujacych przypadkach, nawet jezeli nie minat okres gwarancji:

e Usterki i uszkodzenia falownika spowodowane przez niewlasciwe uzytkowanie, nieautoryzowane naprawy
lub modyfikacje.

® Zniszczenia spowodowane przez upadki falownika lub wypadki podczas transportu po zrealizowanej
dostawie.

e Usterki i uszkodzenia spowodowane przez ogien, stona wode, wiatr, zrace gazy, trzgsienia ziemi, sztorm lub
powddz, wytadowania atmosferyczne, niewta$ciwe napigcia zasilania i inne.

¢ Uszkodzenia spowodowane przez uzytkowanie falownika niezgodne z jego przeznaczeniem.

. Wszystkie koszta poniesione przez Toshibg wynikajace z serwisu bgda przeniesione na uzytkownika zgodnie

z umowa gwarancyjna pomigdzy uzytkownikiem a Toshiba, ktéra to umowa ma priorytet nad wymienionymi
wyzej warunkami gwarancji.
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16. ZlnmuwW/

A Ostrzezenie

przemystowych.*)
Sktadowanie, wywoz i usuwanie odpadéw przemystowych przez osoby nie uprawnione do
Koniecznie | wykonywania tego rodzaju czynnoéci jest karalne jako naruszenie prawa. (prawa odno$nie
wykonaj usuwania i przetwarzania odpadéw przemystowych).
(*) Osoba, ktéra specjalizuje si¢ w przetwarzaniu odpadéw przemystowych.

0 oJezeli chcesz ztomowac falownik, zle¢ tg czynno$¢ specjaliScie od usuwania odpadéw

Ze wzgled6w bezpieczenstwa nie zlomuj nieuzywanych falownikéw samodzielnie, ale zle¢ t¢ czynnos$¢

specjali$cie od usuwania odpadéw przemystowych.
Niewlasciwe ztomowanie falownikéw moze spowodowaé wybuch kondensatoréw elektrolitycznych i emisj¢

trujacych gazé6w mogacych spowodowaé uszczerbek na zdrowiu.
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