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Instrukcja numer: NB660XA Po przeczytaniu, instrukcje nalezy

Sierpiefi 2004 zachowac¢ do pozniejszego uzytku.

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd.




Falownik L.200 —

Zasady bezpiecznego uzytkowania

Aby osiagna¢ jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem L200 przed zainstalowaniem i
uruchomieniem nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcj¢ oraz $cisle trzymac sig
jej wskazan. Przechowuj t¢ instrukcj¢ w fatwo dostgpnym miejscu tak, aby mozna byto z
niej szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Definicje i symbole

Informacje dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym:
OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z tych stéw ma w instrukcji okre$lone znaczenie.
Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych ponizszymi symbolami nalezy bezwzgled-
nie przestrzegac:

WYSOKIE NAPIECIE: Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Uzywany jest do zwrocenia uwagi na rzeczy lub czynnosci, ktore
moglyby by¢ niebezpieczne dla 0sob pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te
informacje bardzo uwaznie i postepuj przy tych operacjach szczeg6lnie ostroznie.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo dla osob. Ostrzezenie wskazuje na potencjalnie
niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub niewlasciwe postgpowanie moze
doprowadzi¢ do $mierci badz kalectwa.

niewlasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciata lub
tez do powaznego uszkodzenia urzadzenia.

CE UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub

G@ Krok 1: Oznacza krok w serii czynnosci prowadzacyh do osiagnigcia celu.

‘ —| NOTATKA:Notatki wskazuja miejsce badz temat niniejszej instrukcji podkreslajacy
mozliwos$ci urzadzenia lub zwracajacy uwage na najczgstsze biedy popetniane przez
uzytkownikéw zwiazane z omawianym tematem.

Y WSKAZOWKA: Wskazowki zawierajq instrukcje oraz porady, ktore pozwola zaosz-
czedzi¢ czas oraz utatwia instalacj¢ oraz uzytkowanie urzadzenia. Wskazowki sa
skierowane szczegodlnie dla poczatkujacych uzytkownikow.

Niebezpiecznie wysokie napiecie

przytaczone do napigcia sieciowego. Przy obstudze moga by¢ tatwo dostgpne elementy
pod napigciem sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementéw nalezy sta¢ na
chodniku izolacyjnym i stara¢ si¢ wykonywac wszystkie czynnosci jedna reka. Zawsze
nalezy pracowa¢ w obecnosci innej osoby, ktora w razie wypadku moze udzieli¢
pomocy. Przed przeprowadzeniem wszelkich czynnosci kontrolnych lub kon-
serwacyjnych nalezy odlaczy¢ zasilanie. Nalezy zapewni¢ wiasciwe uziemienie.

ﬁ WYSOKIE NAPIECIE:Urzadzenia sterujace silnikiem 1 uktady elektroniczne sa




Srodki ostroznosci - przeczytaj uwaznie!
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OSTRZEZENIE:Urzadzenie powinno by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane
przez wykwalifikowany personel, zaznajomiony z jego budowa i obstuga oraz
zwiazanymi z tym zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowac
obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE:Uzytkownik jest odpowiedzialny za wlasciwy dobor maszyn i
urzadzen oraz zastosowanych ukladéw napgdu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materialy
powinny zapewni¢ bezpieczna pracg napedu podczas zasilania silnika napigciem o
czgstotliwosci wynoszacej 150% maksymalnego wybranego zakresu czgstotliwosci.
Niewlasciwy dobor urzadzen moze spowodowac uszkodzenie uktadu napedowego i
obrazenia obstugi.

OSTRZEZENIE:W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastoso-
wac wyltacznik réznicowopradowy reagujacy na prad uptywu. W celu uniknigcia niepo-
zadanego zadzialania wytacznika nalezy dobra¢ wtasciwy poziom czutosci. Ukltad za-
bezpieczenia doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi przed porazeniem.

OSTRZEZENIE:NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM. ODEACZYC ZASILANIE PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI
URZADZENIA.

OSTRZEZENIE:Po wylaczeniu zasilania urzadzenia odczekaj 5 minut przed dokony-
waniem zmian w polaczeniach oraz kontroli obwodow. Na niektérych elementach w tym
czasie moze utrzymywac si¢ niebezpieczne napigcie.

UWAGA:Przed rozpoczgciem pracy z falownikami serii L200 nalezy przeczytac i
doktadnie zrozumiec¢ ta instrukcje.

UWAGA:Uzytkownik odpowiada za odpowiednie uziemienie uktadu, wtasciwy dobor,
zainstalowanie 1 sprawno$¢ urzadzen zabezpieczajacych.

UWAGA:Do falownika serii L200 nalezy podtaczy¢ wytacznik termiczny silnika lub
zabezpieczenie przeciazeniowe, zeby zapewni¢ odlaczenie falownika w przypadku
przeciazenia lub przegrzania silnika.

WYSOKIE NAPIECIE:UWAGA! PO WYELACZENIU ZASILANIA DOPOKI
SWIECI SIE (PULSUJE) DIODA "CHARGE", JEST W URZADZENIU NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE.

OSTRZEZENIE:To urzadzenie charakteryzuje si¢ wysokim pradem uptywu i musi by¢é
trwale uziemione poprzez dwa niezalezne przewody.
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OSTRZEZENIE: Wirujace waly maszyn i potencjaly elektryczne wyzsze od potencjatu
ziemi moga by¢ niebezpieczne. Dlatego zaleca sig, aby przeprowadza¢ wszelkie prace
elektryczne zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i
konserwacja winny by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy
stosowac si¢ do podanych w niniejszej instrukcji procedur testowania. Przed
przystapieniem do pracy przy urzadzeniu nalezy zawsze odtaczy¢ napigcie.

UWAGA:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez mala rezystancjg (<0,1W)
b) kazdy silnik musi mie¢ wlasciwe dane znamionowe (powinien by¢ odpowiednio
dobrany)

c¢) silniki posiadaja niebezpieczne wirujace elementy. Zachowaj ostrozno$¢ przeby-
wajac w poblizu wirujacej maszyny.

UWAGA:Zataczony ALARM moze oznacza¢ niebezpieczenstwo porazenia nawet
wowczas, gdy falownik jest odtaczony. W przypadku konieczno$ci zdjgcia obudowy
przedniej upewnij si¢ czy doprowadzone do zaciskow ALARM przewody nie sa pod
napigciem.

UWAGA:Wszystkie zaciski falownika, do ktérych sa potaczone urzadzenia sitowe
(zasilanie, silnik, opornik hamujacy, filtr) musza by¢ zabezpieczone przed przypad-
kowym dostgpem.

UWAGA:Falownik powinien by¢ instalowany w obudowach o stopniu ochrony IP54
(zgodnie z norma EN605294-1). Aplikacja musi by¢ zgodna z norma EN60204-1 z
uwzglednieniem wytycznych na stronie 2-9.

UWAGA:Potaczenie koncowek kablowych z przewodami musi by¢ trwale ztaczone za
pomoca dwoch niezaleznych uchwytow

Koncoéwka z oczkiem / Uchwyt kabla

~
Q ” ™~ Przewéd

NOTATKA:Powyzsze instrukcje wraz z wszystkimi zaleceniami zawartymi w niniej-
szej instrukcji obstugi sa zgodne dyrektywami europejskimi LVD (European Low
Voltage Directive) i musza by¢ bezwzglednie stosowane.




Indeks Uwag i Ostrzezen zawartych w instrukc

Instalacja - Uwagi dotyczace procedur montazu urzadzenia.

>B>BEB el

>

UWAGA: Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Od-
czekaj 5 minut po odtaczeniu zasilania przed zdj¢ciem przedniej
pokrywy i rozpoczgciem dokonywania zmian w potaczeniach.

UWAGA: Upewnij sig, ze powierzchnia, na ktérej montujesz urzadzenie
wykonana jest z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie
znajduja sig tatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wenty-
lacyjne do wnetrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki
przewodow, drutow bezpiecznikowych, odpryskow, opitkow metalu,
brudu 1 kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymacé
ciezar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej
wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktére jest uszkodzone
lub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych,
w miejscach nie narazonych na bezposredni wptyw promieni
stonecznych. Nalezy unika¢ otoczenia, ktdre ma tendencje do utrzymy-
wania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotno$ci, kondensacji rosy,
gromadzenia pytoéw, gazéw powodujacych korozje, gazow tatwopalnych
itp...

UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie
dopuszczaj do zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego
spowodowac pogorszenie jego chlodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia
badz pozaru.

Oprzewodowanie - Uwagi dotyczace zalecanych przewodéw oraz
czynnosci podtagczeniowych.

A
A

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp.
pracy 60/75°C lub o takich samych parametrach.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej.”
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OSTRZEZENIE: “Urzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrédta e 2-16
zapewniajacego prad do 5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 240V,
Modele z oznaczeniem N lub L.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrédta e 2-16
zapewniajacego prad do 5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 480V,
Modele z oznaczeniem H.

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podtaczaj uziemienie urzadzenia. W e 2-16
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub

pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana e 2-16

przez do§wiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje
niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podiaczaj przewody po upewnie- ... 2—-16
niu si¢, ze odtaczone jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE: Nie podiaczaj przewodow ani nie wiaczaj e 2-16
falownika, ktory nie jest zamontowany zgodnie z niniejsza instrukcja. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem lub

zranienia obstugi.

OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze zasilanie falownika jest wylaczone. veer 222
Jesli naped pracowalt, odczekaj pie¢ minut przed zdjeciem pokrywy.
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Oprzewodowanie - Podtgczanie przewodow

UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej e 2-18
Srubami. Sprawdz czy $ruby nie sa luZzne 1 nie ma niebezpieczenstwa
wysunigcia si¢ przewodu.

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego ... 2-19
jest przystosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa): - 1-/3 -

fazowe 200 - 240V; 50 - 60Hz (falowniki do 2,2 kW, modele NFE) - 3 -

fazowe 380 - 480V; 50-60Hz (modele HFE)

UWAGA: Nie podiaczaj falownika z zasilaniem trojfazowym do zrodta ... 2—-19
jednofazowego! Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

> B>
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Zasilanie Silnik
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UWAGA: Nie podiaczaj napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U,
V, W). Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA: Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i
ekranowanymi przewodami zasilajacymi maja duzy prad uptywu
doziemnego (szczego6lnie w momencie wtaczania). Moze to spowodowac
wyzwolenie wytacznika réznicowopradowego. Nalezy zastosowac
odpowiednio dobrane zabezpieczenie roznicowopradowe - reagujace
wylacznie na prady gtadkie 1 o szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i
zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed
przeciazeniem i zwarciem powinna by¢ odpowiednio dobrana.

Uwagi dotyczace pierwszego uruchomienia falownika

> B>

>

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperaturg.
Nie dotykaj go -istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob
zmienia¢ predkos¢ obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem
upewnij sig, ze silnik i maszyna sa przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotli-
wosci wyzszej niz standardowo ustawiona warto§¢ w falowniku - 50/
60Hz, upewnij sig, ze maszyna i silnik sa do tego przystosowane. Jezeli
nie sa to, moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub
uszkodzenia maszyny.

UWAGA: Sprawdz nastgpujace warunki przed i podczas pierwszego
uruchomienia. ¢ czy jest zalozona zwora pomigdzy zaciskami [+1] 1 [+]
na listwie obwodoéw mocy falownika? NIE WLACZAI zasilania jezeli
nie ma zwory! ¢ czy jest wlasciwy kierunek wirowania silnika? ¢ czy nie
wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badz hamowania? ¢
czy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwosci sa poprawne? * czy
silnik emitowat nietypowe dzwigki lub wpadal w wibracje?

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace konfigurowania parametréow napedu

A

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr B012 - Prog zadzialania zabezpiecze-
nia termicznego jest ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik
stanowi zabezpieczenie termiczne dla niego z progiem zadzialania
wynoszacym 115% pradu znamionowego. Jesli parametr BO12 zostanie
ustawiony na warto$¢ wyzsza niz prad znamionowy, to prog zadzialania
bedzie rowniez wyzszy 1 moze nastapi¢ przegrzanie silnika i uszkodze-
nie.
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A

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwrd¢ uwagg na czas ... 3—20
jego trwania. W procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna

uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno si¢ stosowac¢ silniki z termistorami

1 podtaczac je do wejs¢ termistorowych falownika. Falownik bedzie

wowczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem.

(szczegoty patrz “Funkcja termistora” na stronie 4-25).

Ostrzezenia dotyczace sterowania i monitorowania napedu

> P> B
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OSTRZEZENIE : Podawaj napigcie zasilania na falownik tylkow ... 4-3
przypadku, kiedy przednia pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie

zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W przeciwnym razie

istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego ... 4-3
wyposazenia mokrymi r¢kami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego ... 4-3
zaciskow, nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji =~ ...... 4-3
"ponownego startu" silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego

awaryjnego zatrzymania. Upewnij sig, przed podej$ciem do maszyny, ze

falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢ tak

pomyslany aby nie powodowal niebezpieczenstwa zranienia obstugi

nawet w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu).

W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego

maszyng.

OSTRZEZENIE : Jesli napiecie zasilajace zostanie odtaczone na krotki ... 4-3
okres czasu w sytuacji, kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapigty na

listwie sterowniczej),to w momencie przywrdcenia napigcia falownik

zacznie napgdzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowac niebez-

pieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢ wykorzystujac
odpowiednia funkcj¢ w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko

zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy ... 4-3
dokonana jest odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze

oprécz aktywnego zewnetrznego przycisku STOP AWARYJNY,

niezaleznie, uaktywniony jest rowniez STOP na pulpicie falownika. W

przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego

maszyng.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podlaczenia dodatkowego zewnetrznego ... 4-4
przycisku STOPU AWARYJNEGO jesli okreslona aplikacja tego
wymaga.

OSTRZEZENIE : Nie dotykaj wewnetrznych elementow falownika ... 4-3
bedacego pod napigciem ani nie wktadaj elementéw przewodzacych do
jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.




OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu
jest stale aktywny falownik niezwlocznie podejmie probeg rozruchu
silnika. Kasowania btedu dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy
rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obstugi przed
potencjalnym niebezpieczenstwem

Uwagi dotyczace monitorowania pracy i dziatania falownika

A
A

A

A

A
A

UWAGA: Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do
wysokiej temperatury. Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest latwa zmiana predkosci obrotowej
silnika z niskiej na wysoka. Przed przystapieniem do wlasciwego
procesu pracy falownika upewnij si¢ 0 mozliwo$ciach i1 ograniczeniach
silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku moze dojs¢ do
zranienia personelu obstugujacego maszyng.

UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/
60Hz) czgstotliwosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i
napedzana maszyna posiadaja parametry techniczne pozwalajace na
praca przy takiej czestotliwosci. Przed wlasciwym nastawieniem zakresu
czegstotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz probnie prace silnika
na czgstotliwosciach gornego zakresu (powyzej standardowej czgstotli-
wosci 50/60Hz). W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia naped-
zanego urzadzenia.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewngtrzne
urzadzenie jesli, podane przez producenta maksymalne obciazenia i
napigcia dotyczace wykorzystywanych zaciskow sterowniczych, zostana
przekroczone.

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania falownika jest odtaczone
przed zmiana pozycji przetacznika SR/SK. W przeciwnym razie moze
doj$¢ do uszkodzenia wewngtrznych obwodow falownika..

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czgsci catkujace;,
kiedy falownik jest w trybie napgdzania silnika RUN. Moze to
spowodowac bardzo szybkie hamowanie silnika i w konsekwencji
zablokowanie si¢ falownika.

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace prac kontrolnych i serwisowych

A

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i
kontrolnych po uptywie czasu nie kroétszym niz 5 minut od chwili
odtaczenia zasilania od falownika. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia falownika
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OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel ... 62
bedzie dokonywat czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany

czgsci (przed przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przed-

mioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wylacznie

narzedzi z izolacja ochronna). W przeciwnym razie moze dojs¢ do

uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie ... 62
istnieje niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach,
uszkodzenie falownika i/lub porazenia obstugi

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodow sterownic- ... 610
zych falownika takich jak zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe,

zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to spowodowac uszkodze-

nie falownika

UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj proby napigciowej wytrzymatosci ... 6-10
probierczej. Obwody gldwne falownika zawieraja potprzewodniki, ktore
moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby

WY SOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow 1 zaciskow podczas ... 6-14
pracy falownika i wykonywania pomiaru. Upewnij si¢, czy obudowa

miernika i izolacja przewodow jest prawidlowa i1 zapewnia obstudze
bezpieczenstwo pracy

Ogoélne Uwagi i Ostrzezenia

>

> BB B

OSTRZEZENIE:Nigdy nie dokonuj zmian w urzadzeniu ani nie udoskonalaj falow-
nika. Nie stosuj czg$ci zamiennych innych niz zalecane przez producenta. W przeci-
wnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo zwaré, uszkodzenia urzadzenia oraz
zagrozenie dla 0osob obstugujacych.

UWAGA:Po wyprodukowaniu urzadzenie zostato poddane wielu testom i nie wymaga
przed uruchomieniem sprawdzania obwodow, wytrzymatosci napigciowej oraz rezys-
tancji izolacji itd...

UWAGA:Nie podiaczaj ani nie odlaczaj przewodow, ani koncowek kiedy falownik jest
zasilany. Nie dokonuj pomiarow podczas pracy urzadzenia.

UWAGA:Zawsze podtaczaj uziemienie!

UWAGA:Przed sprawdzaniem urzadzenia, podlaczaniem/odtaczaniem przewodow
odczekaj 5 minut po wytaczaniu zasilania.




UWAGA:Nie zatrzymuj silnika poprzez wytaczenie stycznika po stronie pierwotnej lub
wtornej falownika.

Wytacznik
pradu uptywu
/\W b\O L1, L2, L3 uvw £°
’ ’ . I ) O .
Zasilanie Falownik

FW

i

Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest
podany w sposdb niezalezny od napigcia zasilania falownika, to po wystapieniu przerwy
w zasilaniu silnik uruchomi si¢ samoczynnie po przywrdceniu zasilania. W przypadku
gdyby sytuacja taka stwarzata zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowac po stronie
pierwotnej stycznik Mgo powodujacy odtaczenie falownika od zrodta przy zaniku
zasilania. Zalaczanie stycznika nalezy zrealizowaé w ten sposob, aby wymagato ono
swiadomego dziatania uzytkownika w przypadku kazdorazowego wiaczenia zasilania.

UWAGA:Nie nalezy wtacza¢ kondensatorow przesuwajacych fazg ani ochronnika
przeciwprzepigciowego pomigdzy zaciskami wyjsciowymi a silnikiem.

Wytacznik Do uktaduypomiarowego
pradu uptywu
N A ENE U, vV, W Silnik
Zasilanie " Falownik
—lKondensator poprawy
GND “[Wspotczynnika mocy
U XL

UWAGA:Dlawik tlumiacy udary napigciowe (dla falownikow na napiecie 400V).
W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szeroko$ci Impulsow) duzy wpltyw na pojawienie
si¢ przepig¢ na zaciskach silnika maja przewody zasilajace, ktore zachowuja si¢ tak jak
linia dtuga (zwlaszcza, jesli odlegtos¢ migdzy falownikiem a silnikiem jest wigksza niz
10m). W takich przypadkach nalezy zastosowa¢ dtawik. Dla falownika zasilanych
napigciem 400V konieczne sa dlawiki przeznaczone do wygaszania przepi¢é pojaw-
iajacych si¢ po odbiciu na zaciskach falownika. Dtawiki sa dostepne przy zakupie
falownika




Falownik L.200

UWAGA :Wplyw linii zasilajacej na falownik
Jezeli po stronie zasilania beda miaty miejsce wymienione nizej zjawiska to moze dojs¢
do zniszczenia modutu mocy falownika
- asymetria obciazenia - 3% lub wigksza,
- moc obciazenia jest co najmniej dziesigciokrotnie wigksza niz moc falownika lub jest
wigksza niz 500k VA
- wystepuja gwattowne zmiany napigcia zasilania
Przyktady:

- kilka falownikow jest przytaczonych szyna zbiorcza

- sa wlaczane 1 wylaczane kondensatory przesuwajace fazg
W powyzszych przypadkach zaleca si¢ zastosowanie dtawika po stronie wejSciowe]
falownika. Spadek napigcia na impedancji dtawika powinien wynie$¢ okoto 3% napigcia
znamionowego przy znamionowym pradzie obciazenia.

UWAGA:OCHRONA PRZECIWZAKLOCENIOWA.

W falowniku znajduje si¢ duzo potprzewodnikowych elementdéw przetaczajacych takich
jak tranzystory i tranzystory IGBT. Powoduje to, Ze urzadzenia radiowe i instrumenty
pomiarowe moga by¢ zaktocane. Ochrona przed blgdnymi wskazaniami instrumentoéw
pomiarowych polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala od falownika. Skuteczne jest
réwniez wprowadzenie strefy ochronnej wokot falownika. Dodatkowo zainstalowanie
filtrow EMI na wej$ciu falownika redukuje efekty zaktdcen w sieci i ich wplyw na
urzadzenia zewngtrzne. Doda¢ nalezy, ze przenoszenie zaktdcen poprzez linig energety-
czng mozna zminimalizowa¢ poprzez wiaczanie filtra EMI po stronie pierwotnej
falownika.

Filtr EMI
OR1 R2
O S$1 S2
OT1

zakiécenia :
b2 Filtr EMI Falownik | '--------
7 a /ff/ Silnik

Kompleksowa ochrona
poprzez zastosowanie Panel
metalowego ekranu.

sterowania
Uziemi¢ jak najkrotszym

|
|
|
|
|
|
|
it dutintntint dinfaiaiailii - Przewéd ekranowany z
przewodem T~ —l— uziemieniem

Falownik
U
\)

/74
77

UZ|em|en|e

A UWAGA:Kiedy pojawi si¢ btad EEPROM - E08, sprawdz nastawy falownika




UWAGA:Kiedy uzywasz ustawien stykéw (CO11 - C016) - jako normalnie zamknigtych
dla funkcji rozkazu ruchu (FW lub RV) to falownik automatycznie rozpocznie pracg po
podaniu napigcia zasilania. Dlatego zaleca sig¢ stosowanie ustawien stykow jako
normalnie otwartych przy funkcjach FW i RV.

UWAGA: Na wszystkich ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sa
usunig¢te w celu umozliwienia opisu detali. Kiedy urzadzenia maja by¢ uzywane upewnij
si¢ czy pokrywy sa na swoich miejscach i spetniaja swa funkcje¢ ochronna zgodnie z
instrukcja.

uL® Uwagi, Ostrzezenia i Instrukcje

Uwagi dotyczace oprzewodowania i podtaczenia elektrycznego
falownika

> B B b Pk

Uwagi i instrukcje przedstawione w tym rozdziale podsumowuja procedury niezbedne
do przeprowadzenia podtaczenia elektrycznego falownika zgodnie z zasadami i wytyc-
znymi Underwriters Laboratories®.

OSTRZEZENIE: Uzywaj przewodéw miedzianych dobranych na temperature pracy
60/75°C

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej.”

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrodta zapewniajacego prad
do 5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 240V”’. Modele z oznaczeniem N lub L.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrodta zapewniajacego prad
do 5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 480 V”” Modele z oznaczeniem H.

OSTRZEZENIE: “Goraca powierzchnia - niebezpieczenstwo pozaru”

OSTRZEZENIE: “Instaluj urzadzenie w $rodowisku o maksymalnym stopniu
zanieczyszczenia 2”

OSTRZEZENIE: “Niebezpieczefistwo porazenia—na pojemnosciowych elementach
falownika niebezpieczne napigcie utrzymuje si¢ do 5 minut.”

OSTRZEZENIE:“Kazdy model L200 zapewnia zabezpieczenie przeciazeniowe
silnika.”




Falownik L.200 X

Przekroj przewodow i moment przykrecania srub zaciskéow

Przekrdj przewodoéw (AWG) oraz moment z jakim powinny by¢ dokrgcane $sruby zaciskow w poszczegol-
nych modelach zostaly zestawione w ponizszej tabeli.

Moc silnika Przekroj Moment
Na.p lgme Model falownika przevyodow
zasilajace KW HP obwodéw mocy ft-Ibs (Nm)
(AWG)
0.2 1/4 L200-002NFEF/NFU
0.4 172 L200-004NFEF/NFU 16 0.6 0.8
0.55 3/4 L200-005NFEF
0.75 1 L200-007NFEF/NFU »
1.1 1172 L200-011NFEF
200V
1.5 2 L200-015NFEF/NFU 12 0.9 1.2
2.2 3 L200-022NFEF/NFU 10
3.7 5 L200-037LFU 12
55 71/2 L200-055LFU 10
1.5 2.0
7.5 10 L200-075LFU 8
0.4 1/2 L200-004HFEF/HFU
0.75 1 L200-007HFEF/HFU s
1.5 2 L200-015HFEF/HFU
0.9 1.2
2.2 3 L200-022HFEF/HFU
400V
3.0 4 L200-030HFEF
14
4.0 5 L200-040HFEF/HFU
5.5 71/2 L200-055HFEF/HFU
12 1.5 2.0
7.5 10 L200-07SHFEF/HFU
Zakres Moment
rozmiarow
Zaciski listwy sterujacej ,
przewodow ft-Ibs Nm
(AWG)
Styki logiczne i analogowe 30—16 0.16—0.19 | 0.22—0.25
Styki przekaznika 30—14 0.37—0.44 0.5—0.6

Koncowki przewodow

OSTRZEZENIE:Koncowka przewodu powinna Koncéwka oczkowa

mie¢ izolacjg¢ zapobiegajaca przeginaniu si¢ \ lzolacja
koncowki podczas montazu. Koncowka powinna

by¢ z oczkiem co zapobiega wysunigciu si¢

koncowki z zacisku. ” W

\
Kabel




Wylaczniki i bezpieczniki

Falownik po stronie zasilania powinien by¢ zabezpieczony wytacznikiem lub bezpie-
cznikiem (klasa 600V). W tabeli ponizej zestawiono zalecane bezpieczniki.

Moc silnika Bezpiecznik
napiecte - Model falownika | )
klasa J, 600V)
0.2 1/4 L200-002NFEF/NFU 10
0.4 1/2 L200-004NFEF/NFU 10
0.55 3/4 L200-005NFEF 10
0.75 1 L200-007NFEF/NFU 15
1.1 1172 L200-01INFEF 15
200V 1.5 2 L200-015NFEF/NFU 20 (jednofazowe)
15 (trojfazowe)
2.2 3 L200-022NFEF/NFU 30 (jednofazowe)
20 (trojfazowe)
3.7 5 L200-037LFU 30
5.5 7172 L200-055LFU 40
7.5 10 L200-075LFU 50
0.4 12 L200-004HFEF/HFU 3
0.75 1 L200-007HFEF/HFU 6
1.5 2 L200-015HFEF/HFU 10
2.2 3 L200-022HFEF/HFU 10
400V
3.0 4 L200-030HFEF 15
4.0 5 L200-040HFEF/HFU 15
5.5 7172 L200-055HFEF/HFU 20
7.5 10 L200-075HFEF/HFU 25

Zabezpieczenie termiczne

Falowniki serii L200 poprzez odpowiednio wprowadzone nastawy stanowia zabezpie-
czenie przecigzeniowe - termiczne dla silnika. Odpowiedzialne sa za to parametry:

* B012 “poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego (nastawa 1)”
* B212 “poziom zadzialania zabezpieczenia termicznego 2 silnika (nastawa 2)”

W powyzszych parametrach ustaw prad znamionowy silnika. Zakres nastaw parametru:
0.2 * prad znamionowy falownika do 1.2 * prad znamionowy falownika

OSTRZEZENIE:Kiedy jeden falownik zasila dwa silniki, to nie mozna wykorzystywa¢é
w falowniku funkcji zabezpieczenia termicznego. Zainstaluj zewngtrzne zabezpieczenia
dla kazdego silnika.




Zmiany
Tabela wersji instrukcji i wprowadzanych zmian
c Nr
Nr Opis Data instrukeji
Wersja pierwsza instrukcji NB660X Marzec 2004 NB660X
1 Zmiany A Kwieciefi 2004 | NB660XA
Strony 3-37 do 3-39, B-33 — dodano opis parametru B032




Kontakt
Hitachi America, Ltd. Hitachi Australia Ltd.
Power and Industrial Division Level 3, 82 Waterloo Road
50 Prospect Avenue North Ryde, N.S.W. 2113
Tarrytown, NY 10591 Australia
US.A. Telefon: +61-2-9888-4100
Telefon: +1-914-631-0600 Fax: +61-2-9888-4188

Fax: +1-914-631-3672

Hitachi Europe GmbH Hitachi Industrial Equipment Systems Co, Ltd.
Am Seestern 18 International Sales Department

D-40547 Diisseldorf WBG MARIVE WEST 16F

Niemcy 6, Nakase 2-chome

Telefon: +49-211-5283-0 Mihama-ku, Chiba-shi,

Fax: +49-211-5283-649 Chiba 261-7116 Japonia

Telefon: +81-43-390-3516
Fax: +81-43-390-3810

Hitachi Asia Ltd. Hitachi Industrial Equipment Systems Co, Ltd.
16 Collyer Quay Narashino Division

#20-00 Hitachi Tower, Singapore 049318 1-1, Higashi-Narashino 7-chome

Singapur Narashino-shi, Chiba 275-8611

Telefon: +65-538-6511 Japonia

Fax: +65-538-9011 Telefon: +81-47-474-9921

Fax: +81-47-476-9517

Hitachi Asia (Hong Kong) Ltd.

7th Floor, North Tower

World Finance Centre, Harbour City
Canton Road, Tsimshatsui, Kowloon
Hong Kong

Telefon: +852-2735-9218

Fax: +852-2735-6793

""" NOTATKA: W celu uzyskania pomocy technicznej skontaktuj si¢ z przedstawicielem
‘ Hitachi w swoim kraju badZ dostawca urzadzenia. Przygotuj nast¢pujace informacje
niezbgdne do przekazania informacji o urzadzeniu:
1. Model
2. Data zakupu
3. Numer fabryczny (MFG No.)
4. Objawy dot. problemu z falownikiem
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Giéwne cechy

Gratulujemy wyboru falownika Hitachi
L200. Urzadzenia tej serii dzigki zastosow-
aniu najnowoczesniejszych technologii oraz
najwyzszej dbatosci wykonania tacza
wysoka funkcjonalnos$¢ z niezawodnoscia.
Firma Hitachi ktadzie szczegolny nacisk na
jako$¢ swoich produktow i przy wiasciwym
ich uzytkowaniu gwarantuje wieloletenie
dziatanie. Seria L200 charakteryzuje si¢
bardzo matymi rozmiarami urzadzen. Seria
obejmuje falowniki o mocach od 200 W do

7,5 kW w dwoch wersjach: z zasilaniem

200 VAC oraz z zasilaniem 400 VAC.

Gléwnymi cechami serii sa:

* dostepne w dwoch klasach zasilania
200V 1400V

* dwa zestawy nastaw fabrycznych
dostosowanych dla warunkow zasilania

USA (US) oraz EUROPA (EU) e

* Port komunikacji sieciowej RS-485 L200-004NFU
obstugujacy protokot MODBUS RTU

» Nowa funkcja ograniczania pradu

* Wielopoziomowa nastawa predkosci (16 poziomow)

+ Zaimplementowany regulator PID regulujacy predkos¢ silnika w oparciu o sprz¢zenie

zwrotne realizowane od dowolnej wielko$ci procesu.

* 100% moment znamionowy od 6Hz

+ Ciagta praca ze 100% momentem od 1:10 predkosci znamionowej (6/60 Hz / 5/50 Hz)

Dostgpna jest rowniez szeroka gama elementéw opcyjnych napgdu m.in:
* jednostki hamujace

* rezystory hamujace

* panel sterujacy w zestawie z ramka montazowa oraz uchwytami do montazu na szynie

DIN (rozmiar 35 mm)
« filtry EMC; filtry przeciw zaktoceniom fal radiowych

DDANFU
a7
T 9538 A 001
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Opcjonalne panele sterujace

kiem. Do podtaczenia panelu dostgpne sa dwa
przewody 1 metrowy - ICS-1 oraz 3 metrowy
ICS-3.

Zestaw do zdalnego sterowania (4X-KITmini)
zawiera cyfrowy panel, ramke montazowa i uszczelke. Panel jest dostgpny w wersji z
potencjometrem (NEMA1) oraz bez.

5
Do falownika serii L200 mozna podtaczy¢ I )
1 POWER

zewngtrzny cyfrowy panel sterowgma poprzez HITACHI "™ g
port na przednim panelu urzadzenia. Na o %
zdjeciu po prawej przedstanF)no zewnetrzny . N T
panel (nr czgsci OPE-SRmini). Za pomoca ! SIOB PRG  .-gn. o
tego panelu mozna sterowa¢ zdalnie falowni- ’e . g
; )

g

®

OPE-SRmini

Kabel
ICS—1 lub

POWER _ | |
ALARM

HITACHI

Hz
A

. RUN
TOP  PRG
RESET

HiracH "

000

Cyfrowy panel sterujacy z funkcja kopiowania
- Opcyjny panel sterujacy SRW-0EX posiada T
wbudowana pamig¢ i pozwala na kopiowanie HITACHI POWER
nastaw z jednego falownika na kolejne. ALARM PRG  RUN
Uzytkownik podtaczajac si¢ do falownika
wprowadza wszystkie nastawy z falownika do
pamigci panelu a nastgpnie moze je wczyta¢ do
kolejnych falownikow. Urzadzenie jest
szczegoblnie przydatne w przypadku posiadania
kilku falownikéw pracujacych na ty samych
nastawach.

Panel posiada dwulinijkowy wyswietlacz,
umozliwiajacy jednoczesna prezentacje¢ funkcji
(kod, nazwa) oraz jej ustawianej wartosci.

. FWD RUN REV RUN STOP/RESE

SRW-0EX
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Tabliczka znamionowa urzadzenia:

Falowniki L200 maja tabliczke znamionowa umieszczona na prawej §ciance obudowy (patrz
rysunek). Po rozpakowaniu sprawdz na tabliczce, czy urzadzenie jest tym wyrobem, ktory
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Model falownika

Tabliczka znamionowa

Moc silnika dla tego modelu

Znamionowe parametry z
czestotliwosé, napiecie, liczba faz, prad

Znamionowe para y
czestotliwosé, napiecie

Oznaczenie:

numer fabryczny, data produkcji

Kod modelu falownika

asi .

sdama:\

, prad -

zamawiale$ oraz czy wersja falownika jest zgodna z dostgpnymi warunkami zasilania..

/(%) 0.4/C1/

Input/Entree 50Hz, 60Hz 0-240V 1Ph_5.8A
50z, 60Hz - )
MMM&TW 200-240V 3 2 6A
WG No  47A T 9538 A 001 Date 04l
Fiach! Wndustral Equipment —— =
Fiach ndustral Eaomant o' | oo NE1T708 ~208

HITACHI

Model: L200-004NFU

kW/(HP): 0.4/(1/2)

Input/Entrée: 50Hz, 60Hz 200-240V 1Ph 5.8A
50Hz, 60Hz 200-240V 3Ph 3.4A

MFG No. 47A T 9538 A 001 Date: 0407

Hitachi Industrial Equipment -
e ™ mane . aapa MELTIOR —SNEE

Na tabliczce znamionowej znajduje si¢ kod modelu. Poszczegolne znaki w kodzie maja

nastgpujace znaczenie: :

L200 | —

037

H

E

F

Seria

L Filtr EMC

Wersja przeznaczona na:
E=Europe, U=USA, R=Japonie

Typ obudowy

F = z cyfrowym panelem sterowniczym

Napiecie wejsciowe:

N =1 lub 3 - fazowe klasy 200V
H = tréjfazowe klasy 400V
L = wylacznie tréjfazowe klasy 200V

Dopuszczalna moc silnika w kW

002 = 0.2 kW 022 = 2.2 kW
004 = 0.4 kW 030 = 3.0 kW
005 = 0.55 kW 037 = 3.7 kW
007 = 0.75 kW 040 = 4.0 kW
011 =1.1 kW 055 = 5.5 kW
015=1.5 kW 075=7.5 kW
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Specyfikacja falownikéw L200

5

)

Tabela specyfikacji modeli z zasilaniem klasy 200V i 400V 3

Q

Ponizsza tabela stanowi wykaz dostgpnych modeli falownikow serii L200 w wykonaniu %

na zasilanie klasy 200V oraz 400V. Specyfikacja generalna na stronie 1-10 dotyczy 3

falownikéw w obydwu wykonaniach. 3

]

Pozycja Zasilanie klasy 200V g

Falowniki L200, | wersja EU 002NFEF | 0O04NFEF | 005SNFEF | O007NFEF O11NFEF ®
modele 200V 00 oia USA 002NFU | 004NFU — 007NFU —
Maksymalna moc kW 0.2 0.4 0.55 0.75 1.1
podtaczanego silnika *2 Hp 14 12 34 1 15
Moc pozorna 230V 0.5 1.0 1.1 1.5 1.9
(kVA) 240V 05 1.0 1.2 16 2.0

Znamionowe napigcie zasilania

1-fazowe: 200 do 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
3-fazowe: 200 to 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
(037LFU, 055LFU, i 075LFU tylko tréjfazowe)

Wbudowany filtr | wersja EU Filtr jednofazowy, Kategoria C3 *5

EMC wersja USA —

Prad znamion- 1-fazowe 3.1 5.8 6.7 9.0 11.2
owy (A) 3-fazowe 1.8 3.4 3.9 5.2 6.5
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 |  3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napigcia zasilania)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 1.4 2.6 3.0 4.0 5.0
Moment poczatkowy *7 100% od 6Hz

Hamowanie Hamowanie 100%: £ 50Hz
dynamiczne 50%: £ 60Hz
b3 i
ﬁf;ft V:,Z;? }anrgrcr)lion_ jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne, instalowane
owego indywidualnie.
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,
obicigzenia oraz czasu hamowania
Waga wersja EU | kg 0.8 0.95 0.95 1.4 1.4
(-NFEF
Ib 1.75 2.09 2.09 3.09 3.09
wersja US| kg 0.7 0.85 — 1.8 —
(-NFU)
Ib 1.54 1.87 — 3.97 —
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Specyfikacja falownikow L200 ciag dalszy...

Pozycja Zasilanie klasy 200V, ciag dalszy
Falowniki L200, | wersja EU 0I5NFEF 022NFEF — — —
zasilanie 200V "0 USA 015NFU | 022NFU | 037LFU | 055LFU | 075LFU
Maksymalna moc zasilanego | kW 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5
silnika *2 HP 2 3 5 75 10
Moc pozorna 230V 2.8 3.9 6.3 9.5 12.7
(kVA) 240V 2.9 4.1 6.6 9.9 13.3

Znamionowe napigcie zasilania

1-fazowe: 200 do 240V £10%, 50/60 Hz £5%,
3-fazowe: 200 do 240V £10%, 50/60 Hz £5%,
(037LFU, 055LFU, i 075LFU tylko trojfazowe)

Whbudowany filtr | wersja EU Filtr jednofazowy, Kategoria C3 *5

EMC wersja USA —

Prad wejsciowy | 1-fazowe 16.0 22.5 — — —
(A) 3-fazowe 9.3 13.0 20.0 30.0 40.0

Napigcie wyjsciowe *3

3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do npigcia zasilajacego)

Znamionowy prad wyjsciowy (A)

7.1

10.0

15.9 24 32

Moment poczatkowy *7

100% przy 6Hz

Hamowanie Hamowanie 50%: £ 60Hz 20%: £ 60Hz
Sr};l;gﬁrz};iinr:o_ jednostka hamujaca i rezystor h_amuj acy opcjonalne, instalowane
ment w % znamion- indywidualnie.
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezne od czgstotliwosci od ktorej nastgpuje hamowanie,
obiciazenia oraz czasu hamowania
Waga wersja EU | kg 1.9 1.9 — — —
(-NFEF)
Ib 4.2 4.2 — — —
wersjaUSA | kg 1.8 1.8 1.9 5.5 5.7
(-NFU)
1b 3.97 3.97 4.2 12.13 12.57
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Pozycja Zasilanie klasy 400V 5

Falowniki L200, | wersja EU 004HFEF 007HFEF 015HFEF 022HFEF §:
zasilanie 400 V[0 ersja USA 004HFU 007HFU 015HFU 022HFU g
Maksymalna moc zasilanego | kW 0.4 0.75 1.5 2.2 3
silnika *2 Hp 12 1 5 3 %
Moc pozorna (460V) kVA 1.1 1.9 2.9 4.2 g
Napigcie zasilania *6 3-fazowe: 380 do 480V £10%, 50/60 Hz +5% %
Whbudowany filtr | wersja EU Trojfazowy filtr EMC, Kategoria C3 *5
EMC wersja USA —
Prad znamionowy wejsciowy (A) 2.0 33 5.0 7.0
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 | 3-fazowe: 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia zasilajacego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 1.5 2.5 3.8 5.5
Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie Hamowanie 50%: £ 60Hz 20%: £ 60Hz

gr};gggiiirﬁo_ jednostka hamujaca i rezystor hamuj acy opcjonalne, instalowane

ment w % znamion- indywidualnie.

owego

(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8

Hamowanie DC zalezne od czgstotliwosci od ktorej nastgpuje hamowanie,
obiciazenia oraz czasu hamowania
Waga wersja EU | kg 1.4 1.8 1.9 1.9
(-HFEF
1b 3.09 3.97 4.19 4.19
wersjaUS | kg 1.3 1.7 1.8 1.8
(-HFU)
Ib 2.87 3.75 3.97 3.97
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Pozycja Specyfikacja falownikow. Klasa zasilania 400V cd...
falowniki L200, | wersja EU 030HFEF 040HFEF 055HFEF 075HFEF
modele 400V I ia USA — 040HFU 055HFU 075HFU
Maksymalna moc zasilanego | kW 3.0 4.0 5.5 7.5
silnika *2 HP 4 5 75 10
Moc pozorna (460V) kVA 6.2 6.6 10.3 12.7
Znamionowe napigcie zasilania *6 3-fazowe: 380 do 480V £10%, 50/60 Hz £5%
Whbudowany filtr | wersja EU Trojfazowy filtr, Kategoria C3 —

EMC wersja USA —

Znamionowy prad wejsciowy (A)

10.0 11.0

16.5

20.0

Znamionowe napigcie wyjsciowe

3-fazowe: 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia wejsciowego)

*3
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 7.8 8.6 13 16
Moment poczatkowy *7 100% od 6Hz
Hamowanie Hamowanie 20%: £ 60Hz
Sggﬁg;i?ﬁo_ jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne, instalowane
ment w % znamion- indywidualnie.
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/ 60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezne od czestotliwosci od ktorej nastgpuje hamowanie,
obicigzenia oraz czasu hamowania
Waga wersja EU | kg 1.9 1.9 5.5 5.7
(-HFEF
1b 4.19 4.19 12.13 12.57
wersjaUS | kg — 1.8 54 5.6
(-HFU)
1b — 3.97 11.91 12.35
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Wyjasnienie poszczegdlnych uwag w tabelach:

Uwaga 1: Sposob zabezpieczenia zgodny z JEM 1030.

Uwaga 2: Moc silnika odpowiednia standardom 3-fazowych silnikéw Hitachi o 4
parach biegunéw. W przypadku, kiedy wykorzystujesz silniki innych produ-
centoOw powinienes dobiera¢ falownik na prad znamionowy silnika.

Uwaga 3: Napigcie wyjsciowe falownika zmniejsza si¢ ze spadkiem napigcia
zasilajacego (za wyjatkiem dziatania funkcji AVR). Napigcie wyjsciowe
nigdy nie przekroczy wartos$ci napigcia zasilajacego.

Uwaga 4: W przypadku sterowania silnika przeznaczonego do pracy przy innej czg¢stot-
liwosci niz 50/60Hz skontaktuj si¢ z dostawca silnika, jaka jest jego dopusz-
czalna najwyzsza pr¢dkosé

Uwaga 5: Kiedy zasilasz falownik trojfazowo, zmien filtr z jednofazowego na tréjfa-
ZOWY.

Uwaga 6: Zgodnie z warunkami zasilania:

* 460 do 480 VAC — Kategoria Nadnapigciowa 2

* 380 do 460 VAC— Kategoria Nadnapigciowa 3

W celu spetnienia Kategorii Nadnapigciowej 3, zastosuj jako zasilanie EN lub
IEC transformator z uzwojeniami potaczonymi w gwiazdg, uziemiony
(zgodnie z Dyrektywa dot. Niskich napig¢).

Uwaga 7: Przy znamionowym napigciu zasilania, przy wykorzystaniu silnika 3-
fazowego o 4 parach biegunow (kiedy auktywniona jest funkcja inteligent-
nego sterowania wektorowego - iISLV).

Uwaga 8: Moment hamujacy to warto$¢ srednia momentu hamowania przy najkrotszym
czasie hamowania (zatrzymywanie od 50/60 Hz). To nie jest warto$¢ ciagta
tylko chwilowa - czyli nie w calym czasie hamowania jest taki moment.
Moment hamujacy zmniejszy si¢ jezeli bedzie przeprowadzane hamowanie
od czegstotliwosci wyzszej niz 50 Hz. W przypadku potrzeb uzyskania
krotszych czasow hamowania - zastosuj rezystor hamujacy.

Uwaga 9: Zadawanie maksymalnej czg¢stotliwosci sygnatem analogowym to dla gérnej
granicy jest: 9,8V dla sygnatu napigciowego 0 - 10 VDC oraz 19,6 mA dla
sygnatu 4 - 20 mA sygnatu pradowego.

Uwaga 10:Jesli falownik pracuje poza obszarem zaznaczonym na ponizszym wykresie
to moze zosta¢ zniszczony lub znacznie zostanie skrocony czas jego
dziatania. Ustaw parametr B083 Czgstotliwo$¢ kluczowania zgodnie z
oczekiwanym pradem silnika.
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Krzywa graniczna

Prad silnika 100%
(w % pradu znamion-

owego falownika) 70%

Krzywa przy 40 C

Obszar pracy

0 ’ kHz
5.0 14.0

Czestotliwos¢ impulsowania

Uwaga 11:Temperatura przechowywania odnosi si¢ do krotkotrwatego przechowywania
W czasie transportu.
Uwaga 12:Dostosowane do metod przeprowadzania testow z JIS C0040 (1999).
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Specyfikacja generalna

W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace wszystkich modeli serii L200

Pozycja Specyfikacja generalna
o
% Stopien ochrony *1 P20
% Metoda sterowania Sterowanie przez Modulacje¢ Szerokosci Impulsow (PWM)
§ Czestotliwos$¢ impulsowania 2kHz do 14kHz (nastawa fabryczna: 5kHz)
pll | Czestotliwosé wyjsciowa *4 0.5 do 400 Hz
§ Doktadnos$¢ zadawania czgstotli- | Zadawanie cyfrowe: 0.01% czgstotliwos$ci maksymalnej
g wosci Zadawanie analogowe: 0.1% czegstotliwo$ci maksymalnej (25 C +
o 10 C)
c
B Rozdzielczos¢ zadawanej czgstot. | Cyfrowo: 0.1 Hz; Analogowo: czestotliwos¢ maksymalna/1000
Charakterystyka sterowania U/f Sterowanie U/f stalomomentowe oraz zmiennomomentowe
Dopuszczalne przeciazenie 150% pradu znamionowego przez 1 minute
Czas przyspieszania/zwalniania 0.01 do 3000 sekund, liniowo i po krzywej-S
Sygnaty | Zadawa | Panel sterowniczy | Warto$¢ ustawiana przyciskami Gora/Dot
& nie
weselo czgstot- | Potencjometr Ustawienie analogowe
we liwosci
Eygna}zewnqtrzny 0 do 10 VDC (impedancja wejsciowa 10kW ), 4 do 20 mA (imped-
9 ancja wejsciowa 250W ), Potencjometr (1k do 2kw, 2W)
FWD/ | Panel sterowniczy | Praca/Stop (Bieg w przod/tyt zmieniany komenda)
gi}g] Sygnat zewnetrzny | Bieg w przdod/stop, bieg w tyl/stop
Wejscia binarne na FW (bieg w przdod), RV (bieg w tyl), CF1~CF4 (wielopoziomowa
listwie sterujacej nastawa predkosci), JG (bieg probny), DB (hamowanie), SET
(nastawy dla drugiego silnika), 2CH (drugi zestaw czaséw
przyspieszania/zwalniania), FRS (wybieg silnika), EXT (zewngtrzna
blokada), USP (zabezpieczenie przed samoczynnym uruchomien-
iem), SFT (blokada nastaw), AT (wybor sygnatu analogowego), RS
(reset), TH (zabezpieczenie termiczne), STA (start), STP (stop), F/R
(bieg w przod/tyt), PID (blokada PID), PIDC (PID reset), UP
(motopotencjometr - gora), DWN (motopotencjometr - dot), UDC
(zdalne czyszczenie danych), OPE (operator control), ADD
(dodawanie czgstotliwosci), F-TM (zmiana zrodta sterowania)
Sygnaty | Wyj$cia binarne na RUN (sygnalizacja ruchu), FA1,2 (sygnat osiagnigcia/przekroczenia
wyjscio | listwie sterujace;j czestotliwosci), OL (sygnalizacja przeciazenia pradem), OD
we (sygnalizacja przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu),
Dc (wykrycie odlaczenia wejsciowego sygnatlu analogowego), FBV
(PID two-stage control output), NDc¢ (wykrycie sygnatu komuni-
kacji sieciowej), LOG (wyjscie binarne (wynik funkcji logicznej))
Wyjscia analogowe wyjscie PWM; analogowe monitorowanie czgstotliwosci,
analogowe monitorowanie pradu silnika, cyfrowe monitorowanie
czestotliwosci.
Zaciski wyjsciowe na listwie aktywne kiedy wystapuje blokada falownika i na wyswietlaczu
ALARM prezenowany jest kod btedu (1C styki, normalnie otwarte badz
normalnie zamknigte)
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Pozycja Specyfikacja generalna

Pozostate funkcje Funkcja AVR, definiowana krzywa przyspieszania/zwalniania,
ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej (6rna i dolna granica), 16
poziomoéw wielopoziomowej nastawy predkosci, dostrajanie czgsto-
tliwo$ci poczatkowej, zmiana czestotliwosci impulsowania (2 do 14
kHz), pasmo czgstotliwosci zabronionej, gain and bias setting, bieg
prébny, ustawianie zabezpieczenia termicznego, retry function,
historia bledow, 2 zestawy nastaw, sterowanie praca wentylatora
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Funkcje zabezpieczen Nadpradowe, nadnapigciowe, podnapig¢ciowe, przeciazeniowe,
przed praca przy zbyt wysokiej/niskiej temperaturze, btad CPU, btad
pamigci, wykrycie zwarcia przy uruchomieniu, btad komunikacji,
termiczne (termistor silnika)

Srodowi | Temperatura Pracy: -10 do 40 C (*10) / Przechowywania: -25 do 70 C (*11)
}S)I;?cy Wilgotnos¢ Wilgotnos¢ 20 do 90% (bez kondensacji pary)
Drgania *12 5.9 m/s? (0.6G), 10 do 55 Hz
Potozenie Wysoko$¢ do 1,000 m. n.p.m. , wewnatrz (bez zracych gazow,
kurzu, pytow)
Kolor obudowy Niebieski (DIC 14 Wersja nr 436)
Opcje Zdalny panel sterowania, cyfrowy panel z funkcja kopiowania,

ekranowane przewody taczeniowe, jednostka hamujaca, rezystor
hamujacy, dlawik sieciowy, dtawik silnikowy, filtry przeciw-
zakloceniowe, przystosowanie do montazu na szynie DIN

Poziomy sygnatéw sterujacych

Szczegotowe dane dotyczace sygnatow sterujacych znajduja sie w “Dane techniczne
zaciskow sterowniczych” na stronie 4-7.

Sygnal / Styk Zakres

Wbudowane zasilanie dla wej$¢ | 24VDC, maksymalnie 30 mA

Wejscia cyfrowe maksymalnie 27VDC

Wyjscia cyfrowe 50mA maximum ON state current, 27 VDC maximum OFF state
voltage

Wyjscie analogowe zakres od 0 do 10VDC, 1 mA

Wejscie analogowe, prad zakres od 4 do 19.6 mA, 20 mA

Wejscie analogowe, napigcie zakres od 0 do 9.6 VDC, 10VDC znamionowo, impedancja

wejsciowa 10 kw

+10V analog reference znamionowe napigcie 10VDC, maksymalnie 10 mA

Styki przekaznikow ALARM 250 VAC, 2.5A (R load) max., 0.2A (I load, P.F.=0.4) max.
100 VAC, 10mA min.

30 VDC, 3.0A (R load) max., 0.7A (I load, P.F.=0.4) max.
5 VDC, 100mA min.
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Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Cel regulacji predkosci w przemystowych uktadach napedowych

Falowniki Hitachi sa urzadzeniami, ktére reguluja predkosc¢ trojfazowych silnikéw
indukcyjnych klatkowych poprzez zmiang czgstotliwos$ci 1 warto$ci napigcia
zasilajacego silnik w trzech fazach. Falownik podiaczany jest do zrodta zasilania, a
silnik jest zasilany z falownika. Aplikacje wymagaja regulacji i zmiany predkosci
obrotowej silnika z wielu powodéw m.in.:

* o0szczgdnosci energii

* potrzeby dopasowania do wymagan napedzanej maszyny wykonawczej

* potrzeby przyspieszania i zwalniania, ze statlym momentem
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* potrzeby technologiczne

Co to jest falownik?

Falownik, nazywany rowniez przemiennikiem czgstotliwosci jest elektronicznym
urzadzeniem, ktore pozwala na regulacje predkosci obrotowej silnika poprzez regulacjg
napigceia i czgstotliwosci.

Falownik, w skrocie jest urzadzeniem, ktére przetwarza przemienne napigcie zasilajace
o stalych parametrach - = 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czgstotli-
wosci 1 zmiennej wartosci skutecznej napigcia, ktéry pozwala na regulacje predkosci
obrotowej silnika zapewniajac staly moment na wale silnika w calym zakresie regulow-
anych obrotéw (0 - n,,,,,). Aby ta konwersja byta mozliwa napigcie wejsciowe jest w
pierwszym etapie przetwarzania prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a
nastepnie z wyprostowanego sygnalu tworzony jest wymagany sygnat wyjsciowy
(odpowiada za to przetwornik tranzystorowy ztozony z tranzystorow mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnatl zapewniajacy sterowanie predkoscia silnika.

Naped sterowany przez zmiane czestotliwosci

Zasi-
lanie Prostownik Obwaod Przetwornik DC-AC Silni
DC ilnik
L1 _+
L2 HE; CIKO U/T1

L3 % I VIT2

L

9

Uproszczony schemat falownika, sktada sig¢ z przetwornika AC-DC, obwodu posred-
niego DC oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzys-
torowych. W Hitachi zastosowano tranzystory mocy IGBT. Praca tranzystorow steruje
uktad mikroprocesorowy, ktory zapewnia zadany przebieg sygnatu wyjsciowego.
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Sterowanie U/f=const. warunkiem stalego momentu

5
[Pierwsze przemienniki czgstotliwosci Napiecie §:
sterowaty predkoscia silnika w uktadzie otwar- wyj$ciowe §
tym (bez sprzg¢zenia zwrotnego), wykorzystu- vV %
jac regulacje czgstotliwosci z zachowang stata - ------------ ; -
proporcja U/f = const. Ten sposdb nazywany Staty moment | §
sterowaniem skalarnym w niektorych aplika- \ : X
cjach zapewnia dobre wtasciwos$ci napedu. : §
Dzi$, dzigki uktadom mikroprocesorowym oraz 0 : f g
procesorom sygnatowym DSP mozna 100%
kontrolowa¢ predko$¢ i moment silnika z Czestotliwos¢ wyjsciowa

niespotykana doktadnos$cia. Falowniki L200

wykorzystuja te technologie do wykonywania ztozonych operacji matematycznych
niezbgdnych do zapewnienia najlepszych wtasciwos$ci sterowania. Uzytkownik moze
dopasowac¢ charakterystyke predkosci i momentu doktadnie do swojej aplikacji. Moze
ustawic¢ ksztatt charakterystyki zmiennomomentowej (o zredukowanym momencie) lub
wybra¢ charakterystyke statomomentowa w catym zakresie regulowanej predkosci.
Mozna réwniez podbi¢ moment silnika w zakresie niskich obrotow.

Zasilanie falownika

NS
;Q\

Ze wzgledu na typ zasilania falownikow, seria L200 dzieli si¢ na dwie grupy:
- klasa zasilania 200V
- klasa zasilania 400V

Urzadzenia oraz uktady przedstawione w tej instrukcji moga by¢ uzywane zar6wno w
USA jak i w Europie, chociaz te czgsci $wiata posiadaja inne warunki zasilania. Falow-
niki o klasie zasilania 200V sa przystosowane do napigcia znamionowego z zakresu 200
- 240 VAC, natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sa przystosowane do napigcia
znamionowego z zakresu 380 - 460 VAC. Falowniki z zasilaniem 200V sa przystosow-
ane do zasilania jednofazowego jak i trojfazowego, natomiast falowniki z zasilaniem
400V sa przystosowane tylko do zasilania trojfazowego!

WSKAZOWKA:Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to
mozesz wykorzysta¢ falownik serii L200 o mocy 2,2 kW lub mniejszej.

Falowniki z zasilaniem jednofazowym podtacza sie na zaciski zasilania L (Line) i N
(Neutral). Zasilanie trojfazowe jest podtaczane do zaciskow L1 [R/L1], L2 [S/L2], L3
[T/L3]. W kazdym przypadku zrodto zasilania powinno by¢ wyposazone w przewod
uziemiajacy. Uziemienie podtaczane jest do zaciskow na obudowie falownika.
Podlaczanie uziemienia zostato przedstawione doktadnie w rozdziale dot. podtaczen

3

falownika. (szczegodty patrz “Podlaczanie silnika do falownika” na stronie 21).




1-14

Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Podiaczenie silnika do falownika
Silnik musi by¢ podtaczony bezposrednio do falownika  gjinjk 3 fazowy klatkowy
(nie moze pomig¢dzy nimi znajdowac si¢ zabezpieczenie
ani zaden wylacznik). Zaciski wyj$ciowe na falowniku u/T1 VIT2

to: U/T1, V/T2 1 W/T3. Oznaczenia te odpowiadaja

typowym oznaczeniom zaciskow silnika: T1, T2 1 T3.

Czgsto wymagane jest w uktadzie odpowiednie Uzie-
polaczenie zaciskow falownika z zaciskami silnikami. mienie
Zamiana kolejnos$ci kolejnosci dwoch przewodow WIT3 | GND

spowoduje, ze silnik bedzie wirowat w przeciwnym

kierunku. W aplikacjach, w ktérych przeciwny kierunek

wirowania silnika moze uszkodzi¢ maszyne lub stanowi¢ zagrozenie dla obstugi,
upewnij si¢ ze wlasciwie podiaczytes$ zaciski zanim rozpoczniesz pracg silnika z duza
predkoscia. Podlacz uziemienie silnika do zacisku uziemienia na falowniku. Zawsze
podtaczaj uziemienie!
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Falownik Hitachi jest urzadzeniem sluzacym do sterowania silnikiem poprzez zmiang
napigcia zasilajacego, dlatego nie nalezy stosowaé pomigdzy falownikiem a silnikiem
dodatkowych wytacznikow. Nie nalezy rowniez wylaczaé zasilania falownika podczas
pracy silnika (za wyjatkiem awaryjnego stopu).




Falownik L200

Funkcje i parametry

Gtowna czg$¢ tej instrukceji poswigcona jest temu
jak wykorzystywac¢ oraz ustawia¢ funkcje
falownika. Falownik jest urzadzeniem wykorzys-
tujacym mikroprocesor i wykonuje wiele
czynno$ci niezbgdnych wtasciwej pracy uktadu.
Mikroprocesor posiada wbudowana na ptycie
glownej falownika pamig¢ EEPROM do
przechowywania wprowadzonych nastaw. Do
wprowadzania zmian w nastawach falownika
stuzy panel sterowniczy. W rozdziale drugim ‘
przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje |
niezbedne do uruchomienia silnika i pracy catego | A
napedu.

HITACHI

amomejspod afoewaoyu]

Nastawy moga by¢ rowniez wprowadzane oraz

sczytywane z falownika za pomoca opcyjnego

panelu sterujacego. Umozliwia on rowniez

kopiowanie nastaw z jednego falownika do
innych. —

Hamowanie i zwalnianie

Hamowanie to dzialanie na uktad polegajace na zmniejszaniu obrotéw az do catkowit-
ego zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa si¢ rowniez proces, podczas ktorego
obciazenie maszyny (silnika), wymusza na silniku obroty nizsze niz zadane. Jezeli
Twoja aplikacja wymaga hamowania szybszego niz naturalne (z minimalnym dopuszc-
zalnym czasem hamowania nie powodujace blokady falownika) lub puszczenie silnika
wybiegiem to nalezy zastosowa¢ w uktadzie jednostkg¢ hamujaca - “choppper” oraz
rezystor hamujacy. Falownik "przekaze" wowczas wydzielana w procesie hamowania
energi¢ do rezystora. Szczegdly dotyczace hamowania dynamicznego znajduja si¢ w
“Wprowadzenie” na stronie 5-2 oraz dotyczace jednostek hamowania BRD—E2 i BRD—
EZ2 w “Hamowanie pradnicowe” na stronie 5.

W instrukcji stosuje si¢ réwniez pojecie zwalniania, ktore oznacza zmniejszanie
predkosci silnika w czasie jego pracy, lecz nie prowadzace do zatrzymania.

W przypadku, kiedy podczas pracy obciazenie hamuje silnikiem i uktad pracuje niesta-
bilnie, najprawdopodobniej zostat zle dobrany falownik oraz silnik do aplikacji.
Skontaktuj si¢ z dostawca urzadzenia.
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Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci
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Profile predkosci

Przemiennik czgstotliwosci L200 pozwala na predkosé

dowolne sterowanie predkoscia silnika. Predkosc zadana
Wiasciwosci ruchu silnika (predkosé,

przyspieszenia, kierunek obrotow) sa nastaw-

iane przez szereg dostepnych parametrow. 0

Przyspieszanie = Zwalhjanie

Przedstawione wykresy pozwola tatwo 1 ) o t
szybko zrozumie¢ konfiguracj¢ parametrow Sterowanie predkoscia
charakteryzujacych pracg silnika.

Ustawienia przyspieszania oraz zwalniania  Predko$é
obrotow silnika sa realizowane przez wprow- Predko$é maksymalna
adzanie wymaganego czasu dojscia predkosci  [TTT T T T T T T2
silnika od 0 (predkosci maksymalnej w

przypadku zwalniania) do ustawianej, wyma-

ganej predkosci maksymalnej (0 w przypadku 0

zwalniania). Wzrost czgstotliwos$ci wyjscio-
wej nastepuje zgodnie z nachyleniem zdefi-
niowanej charakterystyki przyspieszania
(spadek z nachyleniem charakterystyki hamowania). Czas uzyskania zadanej czgstotli-
wosci zalezy od poczatkowej wartosci czgstotliwosci. Charakterystyki zmian czgstotli-
wosci sa liniowe.

Przyktad: nastawa czasu przyspieszania 10 sekund przy zadanej czgstotliwosci S0Hz to
catkowity czas przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz

|<— Przyspieszanie —p

W falowniku L200 mozna zaprogramowac do predkos¢
16 poziomow predkosci. Pomiedzy posz-

, . . . . . . Predkos¢ 2
czego%r,lyrrn.l poziomami perikosm' mozna Predkosc 1
ustawi€ rdézne czasy przyspieszania oraz
zwalniania. Poziomy predkosci sa 0
wywolywane za pomoca programowanych t
wejs¢ na listwie sterujacej falownika. Dzigki Wielopoziomowa nastawa predkosci

tej funkcji mozna w dowolnym momencie

ustawi¢ zdefiniowana predkos¢ silnika. Predkos¢ silnika moze by¢ réwniez zmieniana
za pomoca panelu sterowniczego, lub za pomoca wejscia analogowego falownika
(sygnaty 0 - 10V oraz 4 - 20mA).

Jak pokazano na wykresie obok, falownik Predkosé
moze napgdzac silnik w obydwu kierunkach: Bieg w przéd
bieg “w przod” i bieg “w tyl”. Kierunek \
obrotow silnika mozna zadawac przez listwg 0

sterujaca (zaciski FWD oraz RV). Dla biegu w \_/ t

przod oraz dla biegu w tyl mozna ustawic
roézne czasy przyspieszania oraz zwalniania.

Bieg w tyt

Dwa kierunki obrotow

NOTATKA:Falownik pozwala na pracg w
obydwu kierunkach wirowania silnika, nie jest
natomiast urzadzeniem do pracy o charakterze serwonapedu




1-17

Falownik L200

Najczesciej zadawane pytania - FAQ

Pyt. Jaka jest gtowna korzy$¢ ze stosowania falownika w napgdach w poréwnaniu z
innymi metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzadzeniem pozwalajacym na regulacj¢ predkosci silnika
przy bardzo wysokiej sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod
regulacji (zar6wno na drodze elektrycznej, mechanicznej jak i hydraulic-
znej) cechuja go male straty energii, dlatego tez jego koszt zwraca si¢ w
bardzo krétkim czasie (szczegdlnie w aplikacjach wentylatorowych,
pompowych o bardzo duzych mocach).
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Pyt. Nazwa falownik jest troche mylaca i mato kojarzaca si¢ z napgdami. Dotad
czesciej wykorzystywane byty terminy np. naped, wzmacniacz do opisania
elektronicznych urzadzen sterujacych praca silnika. Co oznacza stowo falownik i
skad pochodzi?

Odp. Terminy falownik, naped, wzmacniacz byty uzywane w pewnym stopniu w
przemysle zamiennie. Obecnie terminy przemiennik czgstotliwosci oraz
falownik sa generalnie wykorzystywane odnosnie elektronicznych urzadzen,
bazujacych na uktadach mikroprocesorowych stuzacych do sterowania
predkoscia silnika klatkowego. Nazwy te pochodza od sposobu dziatania
tych urzadzen - od charakteru regulowanego napigcia. W przesztosci
napedami o regulowanej predkosci zwykto si¢ nazywac uktady wykorzys-
tujace przektadnie mechaniczne. Nazwa wzmacniacz jest dzi$ cz¢sciej
wykorzystywana do serwonapedow oraz silnikow krokowych.

Pyt. Chociaz falownik L.200 jest urzadzeniem stuzacym do regulacji predkosci
obrotowej silnika, czy mozna go wykorzystywa¢ w napedach pracujacych ze stata
predkoscia?

Odp. Tak, czasami falowniki pracuja w napgdach tylko jako uktady tagodnego
rozruchu - softstarty. Sa odpowiedzialne jedynie za przeprowadzenie
ptynnego rozruchu uktadu do zadanej statej predkos$ci oraz jego zatrzyma-
nia. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym algorytm zapewnia
znacznie lepsze wlasciwosci rozruchowe uktadu (znamionowy moment przy
zerowej predkosci obrotowej). Spetniaja rowniez dodatkowa funkcje
kontroli napedu, stanowiac jednoczes$nie zabezpieczenie catego uktadu.
Wiasciwosci (pelny moment w catym zakresie regulowanej predkosci,
oszczedno$¢ energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa
predkosci) dostgpne w falownikach moga okaza¢ si¢ bardzo przydatne w
przysztosci przy modernizowaniu uktadu.

Pyt. Czy mozna wykorzysta¢ falownik z silnikiem indukcyjnym w napedach pozyc-
jonowania?

Odp. To zalezy od wymaganej doktadno$ci pozycjonowania oraz najnizszej
predkosci pracy ze statym momentem. Falowniki L200 zapewniaja staty
znamionowy moment na wale silnika od czgstotliwosci 0,5Hz (to jest 15
obr/min dla silnika o predkosci znamionowej 1500 obr/min). Nie wykorzys-
tuj falownika w aplikacji, ktora wymaga zatrzymania i "trzymania"
obciazenia bez mechanicznego hamulca (uzyj serwonapedu lub silnika
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Najczesciej zadawane pytania - FAQ
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Pyt.

Pyt.

Pyt.

krokowego)! Poza tym w wielu aplikacjach obecnie zastgpuje si¢ silniki
pradu statego napedami z falownikami do pozycjonowania osi.

Czy falowniki moga by¢ sterowane oraz kontrolowane w sieci?

Odp. Tak. L200 posiada wbudowany modut komunikacji obstugujacy protokot
ModBus. W dodatku B znajduje sig¢ opis komunikacji.

. Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje si¢ klas¢

zasilania 200V, chociaz dostgpne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki Hitachi sg przystosowane do pracy w szerokim zakresie napigcia
zasilajacego dostosowanego do réznych regionow $wiata. Falowniki serii
L200 w klasie zasilania 200V moga pracowa¢ w Europie przy napigciu
zasilania 230V oraz w USA. Podczas pierwszego uruchomienia nalezy
zdefiniowac¢ czy falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA
(patrz 6-8).Urzadzenie ma wprowadzone nastawy odpowiednie dla tych
dwoch typdw zasilania

Czy falownik wymaga podlaczenia zacisku uziemiajacego?

Odp. Tak. Z wielu powodow. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku
wystapienia przebicia. Poza tym uziemienie ma duze znaczenie na elimi-
nowanie wplywu zaktdcen.

Jakie silniki sa kompatybilne z falownikami Hitachi?

Odp. Falowniki Hitachi sa urzadzeniami stuzacymi do zasilania tréjfazowych
indukcyjnych silnikow klatkowych.

NOTATKA:Moze by¢ wiele innych czynnikéw, ktore musi spetniac silnik do
wspotpracy z falownikiem, w zaleznos$ci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niska
czestotliwoscia, a zatem z niska predkoscia niezbedne jest stosowanie silnika z obcym
chlodzeniem.

Pyt.

Pyt.

Ile par biegundéw powinien mie¢ silnik wspotpracujacy z falownikiem Hitachi?

Odp. Falownik Hitachi moga by¢ konfigurowane do wspotpracy z silnikami o 2,
4, 6, 8 parach biegunow.

Czy bede mogt dotaczy¢ rezystor hamujacy juz po zainstalowaniu i skonfigurowa-
niu urzadzenia?

Odp. Tak. Falowniki sa przygotowane do wspotpracy z rezystorem hamujacym.
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Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania rezystora
hamujacego?

Odp. Dla nowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez
przeprowadzenia testow. Istnieja jednak pewne cechy, ktére determinuja do
stosowania rezystorow hamujacych. Sa to napedy o duzej inercji,
wymagajace krotkiego czasu hamowania.Doktadne oszacowanie jaki
rezystor powinien by¢ zastosowany wymaga obliczen.

Pyt. Czy w kazdej aplikacji nalezy stosowa¢ dodatkowe filtry przeciwzakldceniowe?
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Odp. Falowniki Hitachi serii L200 sa standardowo wyposazone w filtr klasy A
tzw. filtr przemystowy. Jednakze w przypadku pracy falownika w poblizu
urzadzen takich jak sterownik PLC, komputer moze mie¢ on wplyw na ich
wlasciwg pracg - moze je zakldcacé i wowcezas nalezy zastosowac filtr
opcyjny. Ponadto w poblizu falownika bez filtru zakldcane beda fale
radiowe, zatem zaktocony bedzie sygnat radia oraz tv.

Pyt. W falownikach L200 jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo regula-
tor wymaga realizacji sprz¢zenia zwrotnego. Falownik moze jednak napgdzac
maszyng, ktorej element wykonawczy jest odpowiedzialny za proces chemiczny,
grzewczy. W jaki sposob mozna zrealizowac sprz¢zenie od takich wielkosci?

Odp. Nalezy znalez¢ w uktadzie zaleznos¢ pomigdzy regulowana wielkos$cia
przez maszyng a regulowana predkoscia silnika. Sprzgzenie zwrotne mozna
zrealizowac¢ od tej wielko$ci wykorzystujac odpowiedni przetwornik z
wyj$ciem analogowym.
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- Przedstawienie podstawowych cech falownika

Przedstawienie podstawowych cech falownika

Sprawdzenie po rozpakowaniu
Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢:
1. Czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.
2. Czy opakowanie zawiera:
a. Falownik Hitachi L200
b. Instrukcj¢ obstugi na CD
¢. Skrocona instrukcj¢ obstugi

3. Tabliczk¢ znamionowa falownika, czy urzadzenie jest doktadnie tym modelem, ktory
zostal zamowiony.

Podstawowe cechy

Falowniki L200 dostgpne sa w obudowach o
réznych rozmiarach w zaleznosci od mocy.
Wszystkie falowniki tej serii posiadaja takie
same panele sterownicze, listwy zaciskowe
obwodoéw mocy oraz listwy sterujace.
Wyposazone sa w radiator, a w modelach o
wyzszych mocach w wentylator zamontowany
na radiatorze. Otwory montazowe zostaly
przygotowane na radiatorze. W falownikach
matej mocy sa dwa otwory, za$ przy mocach
wigkszych 4 otwory montazowe. Urzadzenie
nalezy przymocowac wykorzystujac wszystkie
otwory montazowe.

falownika
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Na radiatorze znajduja si¢ dwa zaciski GND do
podiaczenia uziemienia.

Nigdy nie nalezy dotyka¢ radiatora podczas
pracy falownika, ani zaraz po jego wytaczeniu -
moze by¢ bardzo goracy.
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Panel sterowania - Falownik moze by¢ N
programowany za pomocg standardowego /J HITACHI PWER\
panelu sterowania badz opcyjnego panelu = e AR
operatorskiego. Panel sterowania, w ktory | R A A ﬂ
standardowo jest wyposazone urzadzenie ma o RO
czterocyfrowy wyswietlacz, na ktorym prezen- PRG 0
towane moga by¢ biezace wartosci pradu (A), @

czestotliwosci (Hz), symbole parametréw oraz \
ustawione wartosci tych parametréw. Na panelu Q Q @

znajduja si¢ diody LED informujace o: \_

trybie pracy wyswietlacza (A - wskazanie pra-
du, Hz - wskazanie czgstotliwosci), wlaczonym
zasilaniu (POWER), blokadzie falownika-
alarmie (ALARM)), trybie pracy falownika - (RUN, PRG).

Panel jest wyposazony w membranowe przyciski:

- RUN, STOP/RESET - do sterowania praca falownika

-FUNC, STR, A\, 1\ - do programowania, wprowadzania nastaw i zatwierdzania
poszczegolnych parametrow.

Na panelu znajduje si¢ pokretto potencjometru do zadawania czgstotliwosci oraz port do
podtaczenia sieci ModBus badz zdalnego panelu.
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- Przedstawienie podstawowych cech falownika

Przednia pokrywa obudowy

WYSOKIE NAPIECIE: Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Od-
czekaj 5 minut po odlaczeniu zasilania przed zdjgciem przedniej pokrywy i rozpoczg-
ciem dokonywania zmian w potaczeniach.

Zdejmowanie przedniej pokrywy - Przednia pokrywa obudowy jest zalozona na
dwach parach zaczepoéw. Poniewaz nie sa one widoczne, przed zjdgciem pokrywy
nalezy zapozna¢ si¢ z ich rozmieszczeniem. Zdjgcie ponizej przedstawia widok
wewngtrznej strony obudowy ze wskazanymi zaczepami. Zaczepy blokujace nalezy
przycisnaé przy zdejmowaniu obudowy.

Przycisnij
Zaczepy goérne

falownika
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Przycisnij

Na zdjeciach ponizej przedstawiono sposob zdejmowania pokrywy. Ztap obudoweg w
przedstawiony sposob. Przyci$nij w miejscach zaczepow i wysun pokrywe.

1. Przycis$nij rownoczesnie po 2. Wysun do gory po odblokowaniu
obydwu stronach zaczepow
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Listwa sterujaca

Pod przednia pokrywa obudowy falownika znajduja si¢ listwa obwoddéw mocy oraz
sterujace. Na zdjeciu ponizej przedstawiono rozktad wejs¢/wyjs¢ listwy sterujacej.

HITACHI

Zaciski wejs¢/
wyjs$€ binarnych
oraz analogowych

Zaciski wyjs¢
przekazni-
kowych
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Przetaczniki DIP

Obok listwy sterujacej, po prawej stronie na ptycie sterujacej falownika znajduja sig 3
przetaczniki. W tym rozdziale zostata przedstawiona ich funkcja, natomiast nastawy
oraz szczegoty zostaly omoéwione w dalszej czgsci instrukeji
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Przetacznik SR/SK (Source/Sink) stuzy do konfigurowania logiki wejs¢
cyfrowych falownika. Szczegoty funkcji przetacznika zostaly oméwione w
rozdziale “Obstluga programowalnych zaciskéw wejsciowych” na

stronie 4—10.

Przetacznik 485/OPE (RS-485/Operator) konfiguruje tryb pracy portu
komunikacji. Do portu moze by¢ podtaczony zdalny panel sterowania
(OPE-SRmini). Dzialanie tego panelu jest niezalezne od ustawienia pozcyji
przetacznika 485/0OPE. Sterowanie falownika za pomoca panelu cyfrowego
(OPE-SR lub OPE-OEX) wymaga ustawienia przetacznika w pozycj¢ OPE.
Jezeli praca falownika ma by¢ sterowana i monitorowana w sieci ModBus,
nalezy ustawié przetacznik w pozycje 485. Konfiguracja sieci znajduje si¢ w
rozdziale: “Podlaczenie falownika do sieci ModBus” na stronie B-3.

Przetacznik TM/PRG (Terminal/Program) ustawia sposob zadawania
czestotliwosci. Przypisuje, ktory sygnat zadajacy ma priorytet. Parametr
A001 ustawia zrodto zadanej czgstotliwosci, parametr A002 ustawia zrédto
sygnatu rozkazu ruchu (FW, RV). Sygnaty te moga pochodzi¢ z panelu
sterowania falownika, listwy wej$¢ cyfrowych, potencjometru, sieci
ModBus.

Kiedy przelacznik ustawiony jest w pozycji PRG, ustawienia parametrow
A001 i A002 sa aktywne. Kiedy przetacznik jest w pozycji TM (terminal)
falownik wykorzystuje nastawy czgstotliwosci oraz rozkaz ruchu ([FW] i/
lub [REV]) z zaciskow listwy sterujacej. Wigcej informacji dot. nastaw w
rozdziale: “Ustawienia zrodta sterowania” na stronie 11
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Dostep do obwodéw mocy - Przed
przystapieniem do sprawdzenia obwodow
mocy upewnij sig, ze falownik nie jest
zasilany oraz, ze na podlaczanych przewo-
dach nie ma napigcia. Jezeli falownik
pracowat odczekaj pig¢ minut od chwili
wylaczenia. Po zdjgciu przedniej pokrywy
obudowy, mozna wysuna¢ zaslepkg zakry-
wajaca zaciski listwy obwodow mocy (patrz
zdjecie obok).

Zauwaz, ze za$lepka posiada cztery otwory z
lewej strony oraz jeden z prawej, dzigki
ktorym mozna odseparowac przewody mocy
od przewodow sterowniczych.

Falownik nie powinien pracowac bez zaslepki
(chroni ona przed dostgpem metalowych
czgsci oraz bezposrednim dotykiem zaciskow
listwy). Nigdy nie uruchamiaj falownika ze
zdjeta przednia pokrywa obudowy.

Przewody zasilajace falownik oraz przewody
silnika podtacz do zaciskow w dolnym
rzedzie listwy zaciskowej. Gorny rzad listwy
zawiera zaciski stuzace do podlaczenia
opcyjnych elementow napgdu do hamowania
dynamicznego.

Instrukcje zawarte w tym rozdziale opisuja
listwy zaciskowe 1 sterowanie falownika 1
poprowadza Cig krok po kroku jak wlasciwie
zainstalowac 1 uruchomi¢ falownik.

HITACHI
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Zaciski obwodow
zasilania i silnika
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Opis podzespotéw napedu
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Opis podzespotdéw napedu

Naped z regulowana predkoscia zawiera nie tylko silnik i falownik, ale rowniez szereg innych
urzadzen zapewniajacych jego wlasciwa 1 bezpieczna prace np. rezystory hamujace, zabezpiec-
zenia itd... Jesli podczas sprawdzania urzadzenia podiaczytes$ zasilanie i silnik do falownika, to
jest to wszystko co potrzebujesz zeby sprawdzi¢ czy uklad dziata, ale Twoja aplikacja do
prawidlowej pracy moze wymagac wielu innych elementow napgdu. Zapoznaj si¢ z ponizszym
schematem, ktory przedstawia kompletny, wtaciwie podtaczony naped falownikowy zaopatr-
zony w szereg opcyjnych elementow, ktore w wielu sytuacjach sa niezbedne.

Zasilanie

—
| Wytacznik
|

-

\

L1 L2 L3
+1
+

Falownik \

GND
T1 T2 T3‘1
( 3 /

Silnik

ermistory

Nazwa elementu

Funkcja

Wytacznik

Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe
(wylacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpieczenie
nalezy dobra¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i
zapewnieniem selektywnoS$ci zabezpieczen w
uktadzie.

Dtawik sieciowy

Stosowany w celu ograniczenia harmonicznych gener-
owanych w zrdodle oraz poprawienia wspotczynnika
mocy. UWAGA: Niektore aplikacje musza by¢
wyposazone w dtawik sieciowy w celu ochronienia
falownika przed zniszczeniem.

Filtr szumow

Ten element thumi zaktdcenia generowane przez

radiowych RF falownik, ktore moga negatywnie wptywac na prace
urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ w poblizu.
Thumi réwniez zaktocenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ réwniez stosowany na
wyjsciu falownika.

Filtr przeciw- Element ten redukuje szumy generowane przez

zakltoceniowy falownik w kierunku sieci zasilajace;j. Filtr EMI

EMI stosuje si¢ po stronie zasilania falownika (od strony

wejscia).

Filtr pojemnos-
ciowy (szumow
radiowych)

Filtr pojemnos$ciowy redukuje szumy radiowe
powstajace na wejsciu falownika. Zastosowanie tego
filtru nie przyczynia si¢ do wypetnienia dyrektyw CE.

Dtawik DC

Thumi harmoniczne generowane przez falownik.
Wygtadza napigcie w obwodzie posrednim falownika.

Filtr szumow
radiowych RF

Ten element thumi zaktocenia generowane przez
falownik, ktore moga negatywnie wptywac na pracg
urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ w poblizu.
Thumi réwniez zaktocenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ réwniez na wejsciu .

Diawik
wyjsciowy AC

Dtawik wygtadza ksztatt fali napigcia zasilajacego
silnik, redukujac tym samym drgania silnika (pulsacj¢
momentu obrotowego) jakie moga pojawiac si¢ w
napedach falownikowych. Réwniez eliminuje harmon-
iczne w przewodach zasilajacych silnik (zalecany przy
przewodach dtuzszych niz 10m)

Filtr LCR

Filtr wygtadzajacy sygnat wyjsciowy napigcia

NOTATKA:Zauwaz, ze zastosowanie niektorych komponentéw jest niezb¢dne do
spetnienia norm (patrz Rozdziat 5 i Dodatek D).
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OSTRZEZENIE:W uktadach wymienionych ponizej nalezy zawsze stosowa¢ dtawiki
sieciowe bowiem moga pojawia¢ si¢ duze skoki pradu mogace uszkodzi¢ urzadzenie:

1..uktady o wspolczynniku niezrownowazenia napigcia wigkszym badz rownym 3%

2.uktady o mocy zasilania przynajmniej 10 razy wigkszej niz moc falownika

(lub 0 mocy zasilania wigkszej niz 500 kVA).

3.uktady, w ktorych wystgpuja gwattowne wahania zasilania wynikajace z:

a. Kilkanascie falownikow jest potaczonych rownolegle do tego samego zrodta

b. Softstart i falownik sa polaczone rownolegle do tego samego zrodta

c. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatorow dla
poprawy wspolczynnika mocy

Wszedzie tam, gdzie wystepuje jakikolwiek z powyzszych warunkow, lub w uktadach =
ktore maja by¢ szczegolnie niezawodne i1 solidne zaleca sig stosowanie dlawikow siecio- g
wych. Rowniez w uktadach, ktdore sa narazone na dziatanie bezposrednie badz posrednie a o
wytadowan atmosferycznych. o '::
53
=
L] L Qx) s
Instalacja falownika krok-po-kroku 5
Ta czg$¢ instrukcji poprowadzi Cig krok po kroku przez proces instalacji falownika. o
Krok Dzialanie Strona
1 Wybierz miejsce zamontowania falownika zgodnie ze wskazoéwkami i 2-10
uwagami zawartymi w tym rozdziale
2 Sprawdz czy wybrane miejsce montazu ma zapewniona wlasciwa wenty- 2-11
lacje.
3 Zakryj otwory wentylacyjne falownika aby zapobiec zabrudzeniu podczas 2-11
montazu.
4 Sprawdz wymiary falownika i rozmieszczenie otworow montazowych. 2-12
5 Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi okablowania, doboru | 2-16
zabezpieczen i sposobu podtaczenia przewodow.
6 | Podlacz przewody zasilajace do falownika 2-18
7 | Podtacz przewody silnika. 2-21
8 Zdejmij zabezpieczenie z otwordw wentylacyjnych, zatozone zgodnie z 3 2-22
krokiem
9 Wykonaj pierwsze uruchomienie uktadu (ten krok zawiera szereg 2-22
cZynnosci)
10 | Sprawdz dziatanie urzadzenia i podtaczonych obwodow. 2-35

‘; """ NOTATKA:Jezeli falownik jest instalowany w kraju Unii Europejskiej zapoznaj sie z
wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzeh EMC - patrz Dodatek D.
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> P> BB

Wybor miejsca pracy falownika

d

Krok 1: Przeczytaj uwaznie ponizsze Uwagi dotyczace wyboru miejsca instalacji
urzadzenia i dostosuj si¢ do nich aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia, niewlasciwej jego
pracy badz zranienia obstugi.

UWAGA:Upewnij si¢, ze powierzchnia, na ktorej montujesz urzadzenie wykonana jest
z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta.

UWAGA :Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajduja si¢
fatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentylacyjne do
wnetrza falownika cial obcych takich jak np. kawalki przewodow, drutéw bezpieczni-
kowych, odpryskow, opitkow metalu, brudu i kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymac cigzar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej §cianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA:Nie instalyj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktére jest uszkodzone lub nieko-
mpletne.

UWAGA:Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w miejscach nie
narazonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych. Nalezy unika¢ otoczenia,
ktore ma tendencje do utrzymywania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci,
kondensacji rosy, gromadzenia pylow, gazéw powodujacych korozje, gazow tatwopal-
nych itp...
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Zapewnij wiasciwg wentylacje!

Krok 2: Podsumowujac powyzsze uwagi: urzadzenie powinno by¢ montowane na

G@ trwatlej, niepalnej, pionowej, suchej, relatywnie czystej powierzchni. Nalezy zapewnic¢
wokot falownika odpowiednia przestrzen tak, aby umozliwi¢ wtasciwa cyrkulacje
powietrza zapewniajaca wystarczajace chlodzenie.

Przeptyw

Czysta 10 cm (3.947) powietrza T

przestrzen minimum

> | cm— Y c—

<€

S5cm
(1.97”)

eylumoje;
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10 cm (3.94”)
minimum

UWAGA:Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszczaj do
zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowaé pogorszenie jego
chlodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.

Utrzymuj urzadzenie w czystosci

Krok 3: Przed rozpoczeciem podtaczania Otwory

G@ przewodow do falownika nalezy tymczasowo wentylacyjne
zastoni¢ otwory wentylacyjne (np. przy pomocy
papieru i taS§my maskujacej). To pozwoli zapobiec
przedostaniu si¢ do falownika w trakcie instalacji
cial obcych (takich jak resztki przewodow, izolacji,
opitki metalu), ktore moglyby spowodowac
zwarcie lub inne uszkodzenie.

Instaluj falownik zgodnie z ponizszymi warunk-

ami: Otwory

. . S wentylacyjne
1. Temperatura otoczenia falownika musi by¢ z ylacyl

zakresu -10°C do 40°C.
2. Nie zblizaj do falownika urzadzen silnie emitujacych ciepto (np. lutownica).

3. Zadbaj o to, aby przestrzen wokoét falownika byta czysta a temperatura pracy
urzadzenia po zamknigciu miejsca, w ktorym jest zamontowany (np. szafa sterown-
icza) byta zgodna z wymagana.

4. Nigdy nie zdejmuj przedniej pokrywy podczas pracy urzadzenia.
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Sprawdz wymiary falownika

Krok 4: Przed przygotowaniem miejsca montazu falownika sprawdz jego wymiary oraz

G@ rozmieszczenie otworow montazowych przedstawionych na ponizszych na rysunkach.
Sprawdz wymiary zgodne z Twoim modelem! Wymiay podane na rysunkach podane sa
w centymetrach 1 calach.

L200—-002NFEF, -002NFU, —004NFEF, —004NFU, —005NFEF
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‘ """" NOTATKA:Modele o mniejszych mocach maja w obudowach dwa otwory montazowe,
natomiast pozostate cztery. Zawsze montuj falownik wykorzystujac wszystkie dostgpne
otwory.
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Rysunki techniczne modeli 1 wymiary. Ciag dalszy...

L200-007NFEF, —007NFU, —011NFEF, —015NFEF, —015NFU, —022NFEF, —-022NFU,
—037LFU, -015HFEF, —-015HFU, 022HFEF, 022HFU, 030HFEF, -040HFEF, -040HFU
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ciag dalszy...
L200-004HFEF, -004HFU
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ciag dalszy...

L200-007HFEF, -007HFU
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Przygotowanie do podtaczenia przewodéw

Krok 5: Podlaczenie przewoddéw nalezy wykonac¢ w sposob szczegdlnie doktadny i
G@ ostrozny. Przed rozpoczgciem podlaczania nalezy zapoznac sig¢ z ponizszymi Uwagami i
Ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75°C
lub o takich samych parametrach.

>

OSTRZEZENIE:“Urzadzenie budowy otwartej.”

OSTRZEZENIE:“Urzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrodta zapewniajacego prad do
5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 240V”’. Modele z oznaczeniem N lub L.

falownika

OSTRZEZENIE:UUrzadzenie powinno by¢ zasilane ze zrodta zapewniajacego prad
do 5 kA wartosci skutecznej, przy napigciu 480V”’. Modele z oznaczeniem H.
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WYSOKIE NAPIECIE:Zawsze podlaczaj uziemienie urzadzenia. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez do§wiad-
czonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/
lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu sig, ze
odlaczone jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE:Nie podlaczaj przewodow ani nie wiaczaj falownika, ktory nie
jest zamontowany zgodnie z niniejszq instrukcja. W przeciwnym wypadku istnieje nie-
bezpieczenstwo porazenia pradem lub zranienia obstugi.

> PR
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Dobér przewodoéw i bezpiecznikéw

Przekrdj przewodu powinien by¢ dobierany na maksymalny prad silnika. Ponizsza
tabela zestawia zalecany przekrdj przewodu do odpowiedniej mocy silnika. Kolumna
“Obwody mocy” zawiera przekroje przewodow do podtaczenia zasilania do falownika i
silnika. “Obwody sterownicze” to przekroje przewoddéw sterowniczych doprowadza-
nych do listwy sterujace;j.

MO&S;I ;gvl?)lka Przekroj przewodu Zabezpieczenie
Model falownika
Obwody Bezpiecznik
kw HP Obwody mocy sterownicze (Klasa J, 600V) %
=
0.2 1/4 L200-002NFEF/NFU a &
— N.
0.4 1/2 | L200-004NFEF/NFU | AWG16/ 1.3 mm? 10A g -
0.55 3/4 | L200-005NFEF =
=
0.75 1 L200-007NFEF/NFU Q E_;
AWGI14 /2.1 mm? 15A o
1.1 11/2 |L200-011NFEF 0.
o)
1.5 2 L200-015NFEF/NFU AWG12 /3.3 mm2 20A (jednofazowe)
15A (tréjfazowe)
2.2 3 L200-022NFEF/NFU AWGI10 /5.3 mm? 30A (jednofazowe)
20A (tréjfazowe)
3.7 5 |L200-037LFU AWG12/33mm? | 1440075 30A
mm
5.5 7 1/2 | L200-055LFU AWG10 /5.3 mm>2 przewody 40A
ekranowane
7.5 10 | L200-075SLFU AWGS / 8.4 mm? | (patrz uwaga 4) 50A
0.4 12 L200-004HFEF/HFU 3A
0.75 1 L200-007HFEF/HFU 6A
AWG16 /1.3 mm?
1.5 2 L200-015HFEF/HFU 10A
2.2 3 L200-022HFEF/HFU
3.0 4 L200-030HFEF
AWGI14 /2.1 mm? 15A
4.0 5 L200-040HFEF/HFU
5.5 7 1/2 | L200-055HFEF/HFU 20A
AWG12 /3.3 mm?
7.5 10 L200-075HFEF/HFU 25A

Uwaga 1: Koncowka przewodu musi by¢ dobrze przymocowana w zacisku. Zaciski
dokregcaj dopasowanym Srubokretem, w taki sposob aby przewdd nie mogt
odlaczy¢ si¢ podczas pracy.

Uwaga 2: Upewnij si¢, ze dobrze dobrano wylacznik.

Uwaga 3: Przy przewodach o dlugosci wigkszej niz 20 m nalezy stosowaé wigkszy
przekrdj

Uwaga 4: Do podtaczenia alarmowych wyjs$¢ przekaznikowych stosuj przewody o

przekroju 0.75 mm?. (zaciski [ALO], [AL1], [AL2])).
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Wymiary zaciskow listw zaciskowych

Wymiary zaciskéw na listwach falownikéw serii L200 zostaly przedstawione w
ponizszej tabeli. Pozwalaja one dobra¢ wlasciwe koncowki przewodow.

A

UWAGA:Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej Srubami. Sprawdz czy
sruby nie sa luzne 1 nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia si¢ przewodu.

Modele 007NF- Modele 055LF,
1:}/[0(:3\?? ggggg’ 022NF, 037LF, 075LF, 055HF,
. Liczba ’ 004HF - 040HF 075HF
Zacisk g
zaciskow
Srednica | Szeroko$¢ | Srednica | Szeroko$¢ | Srednica | Szerokosé
$ruby (mm) §ruby (mm) §ruby (mm)
Obwod mocy 12 M3.5 7.1 M4 9 M35 13
Obwad sterowniczy 16 M2 — M2 — M2 —
Obwad sygnali- 3 M3 — M3 — M3 —
zacji alarmu
Uziemienie 2 M4 — M4 — M5 —

Sruby dokrecaj z momentem dokrecajacym takim jak w tabeli ponize;.

Sruba| Moment dokrecajacy ||Sruba| Moment skrecajacy ||Sruba| Moment skrecajacy
M2 0.2 Nm (max. 0.25 Nm) (|M3.5 |0.8 Nm (max. 0.9 Nm) M5 2.0 Nm (max. 2.2 Nm)
M3 0.5 Nm (max. 0.6 Nm) M4 1.2 Nm (max. 1.3 Nm) — —

Podiaczanie przewodoéw zasilania falownika

Krok 6: Przed przystapieniem do podtaczania
G@ zasilania sprawdz jaki posiadasz model falownika
- z zasilaniem jednofazowym czy trojfazowym.
Wszystkie modele posiadaja tak samo opisang
listwe zaciskowa [R/L1], [S/L2], [T/L3], dlatego
musisz sprawdzi¢ model na tabliczce znamio-
nowej! (po prawej stronie obudowy). W falowni-
kach jednofazowych zacisk [S/L2] bedzie nie

podtaczony. Na zdjeciu obok przedstawiono

podtaczenie falownika z zasilaniem trojfazowym.

Pamigtaj, niewlasciwie podlaczone zasilanie

zniszczy urzadzenie!
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Widok listwy zaciskowej falownika L.200 w zaleznosci od modelu.

Modele falownikéw L200-002NFEF/NFU, -004NFEF/NFU, —005NFEF

Zwora

-----

L2 |N/L3|U/M1|VIT2|\WIT3

Uziemienie

RO

Modele falownikéw L200—-007NFEF to —022NFEF,
—037LFU, —-004HFEF/HFU to -040HFEF/HFU

Zwora

Uziemienie

NFERNFU .| L1 | L2 |N/L3|U/T1|V/T2 [W/T3
LFU HPERAFU, | L1 | L2 | L3 | UMt | VT2 |W/T3

eylumoje;

=
o
=
-
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N-
5-
2]
-k
D
Q
L,
Q

RO

Modele falownikéw L200-055LFU, —075LFU, -055HFEF/HFU,
—075HFEF/HFU

L2 | L3 [U/MT1 VT2 |WIT3

ENESERICIC)

Zwora Uziemienie

NOTATKA:Falownik zasilany przez przenosny generator moze otrzymywac zniek-
sztatcone napigcie zasilania. Moc generatora powinna by¢ pigciokrotnie wigksza od
mocy przylaczanego falownika (kVA).

UWAGA:Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest przys-
tosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa):
- 1-/3 -fazowe 200 - 240V; 50 - 60Hz (falowniki do 2,2 kW, modele NFE)
- 3 - fazowe 380 - 480V; 50-60Hz (modele HFE)

UWAGA:Nie podiaczaj falownika z zasilaniem trdjfazowym do zrodta jednofazowego!
Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!
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UWAGA:Nie podtaczaj napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V, W). Takie
potaczenie zniszczy urzadzenie!

Falownik L200

Zasilanie Silnik

000 OO0

falownika

UWAGA:Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) 1 ekranowanymi
przewodami zasilajacymi maja duzy prad uptywu doziemnego (szczeg6lnie w
momencie wiaczania). Moze to spowodowac wyzwolenie wylacznika
réznicowopradowego. Nalezy zastosowac odpowiednio dobrane zabezpieczenie
réznicowopradowe - reagujace wytacznie na prady gladkie i o szybkim dzialaniu.
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“ UWAGA:Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem 1 zwarciem
powinna by¢ odpowiednio dobrana.
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Podiaczanie silnika do falownika

Krok 7: Falownik przystosowany jest do sterowania tréjfazowym silnikiem induk-
G@ cyjnym klatkowym. Silnik powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy. Silnik
powinien mie¢ wyprowadzone trzy przewody zasilania - jezeli nie ma sprawdz typ
silnika. Jezeli przewod pomigdzy silnikiem a falownikiem jest dtuzszy niz 10 metrow
powiniene$ zastosowac dtawik silnikowy. Stosuj silniki o klasie izolacji 1600V

Podlacz koncowki przewodoéw silnika do Podigczenie falownika L200-~004NFU
zaciskow [U/T1], [V/T2], [W/T3] tak jak
przedstawia zdjgcie obok. Podtacz przewody
uziemiajace. Przewdd uziemiajacy silnika
powinien by¢ podtaczony rowniez do falow-
nika.

Do podtaczenia silnika 1 uziemienia uzyj
przewodow o takim samym przekroju jak do
zasilania falownika (dobranych w poprzed-
nim kroku). Po skompletowaniu przewodow:

e)jlumoje}

» Sprawdz mechaniczne polaczenie prze-
wodow z zaciskiem na listwie falownika.
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» Zaloz zaslepke ostaniajaca listwe
zaciskowa.

» Zaléz pokrywe obudowy rozpoczynajac od
wlozenia zaczepdw pionowych w gornej
czg$ci obudowy. Nastepnie przycisnij
pokrywe do falownika, az boczne zaczepy
zostang zablokowane.

Zasilania Uziemienie Silnik

Podiaczenie przewodéw sterowniczych

Po zakonczeniu wstgpnych czynno$ci montazowych i instalacyjnych falownika i wyko-
naniu pierwszego uruchomienia, opisanych w niniejszym rozdziale, mozna przystapic¢
do podiaczania obwodow sterowniczych. Poczatkujacym uzytkownikom falownikow
zalecamy rozpoczecie taczenia obwodow sterowniczych po wykonaniu pierwszego
uruchomienia i szeregu testow urzadzenia, ktore pozwola lepiej zapoznac sig z falowni-
kiem i jego mozliwo$ciami. Szczego6ly dotyczace ustawiania parametrow niezbgdnych
do sterowania falownika z listwy sterujacej zostalty oméwione w rozdziale 4.




Pierwsze uruchomienie

Odkrycie otworow wentylacyjnych

Krok 8: Po zamontowaniu i podtaczeniu
G przewoddéw do falownika, nalezy zdja¢ zabezpie-
czenia z otwordw wentylacyjnych urzadzenia.

Otwory wentylacyjne

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze zasilanie
falownika jest wylaczone. Jesli naped pracowat,
odczekaj pie¢ minut przed zdjeciem pokrywy.

Otwory wentylacyjne

Pierwsze uruchomienie

falownika

Krok 9: Po podtaczeniu przewodow zasilajacych i silnika, urzadzenie jest gotowe do
G@ przeprowadzenia pierwszego uruchomienia, bedacego praca probna. Przed wlaczeniem
zasilania upewnij sig, ze wszystkie ponizsze warunki sa spetnione::
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» wykonale§ wszystkie kroki montazu i instalacji do tego punktu zgodnie z instrukcja.

+ falownik jest nowy, nie wida¢ na nim $ladow uszkodzenia jest solidnie zamontowany
na nietatwopalnej powierzchni.

+ do falownika podlaczone sa przewody zasilania i silnika.
* do listwy nie zostaly podiaczone zadne dodatkowe przewody.

» zrodlo zasilania jest wiarygodne i ma parametry zgodne z wymaganiami zasilania
falownika (takimi jak na tabl. znamionowe;j).

« Silnik jest wlasciwie podtaczony i nie jest obciazony.

Cel pierwszego uruchomienia - pracy prébnej falownika

Jezeli zostaty spetnione powyzsze warunki i nie ma zadnych zastrzezen, mozna
przystapi¢ do wykonania uruchomienia. Pierwsze uruchomienie ma szczegdlne znacze-
nie w pracy urzadzenia i jego celem jest:

1. Sprawdzenie i potwierdzenie wlasciwego podlaczenia zasilania i silnika.

2. Potwierdzenie, ze potaczony falownik i silnik sa urzadzeniami kompatybilnymi.

3. Wprowadzenie do sterowania falownika panelem sterownania.

Pozytywne przeprowadzenie pierwszego uruchomienia daje Ci pewnos$¢ prawidtowe;j i
bezpiecznej pracy aplikacji z falownikiem Hitachi. Zalecamy przeprowadzenie
pierwszego uruchomienia, sprawdzajacego wspotprace silnika z falownikiem przed

przystapieniem do dalszej instalacji 1 programowania urzadzenia opisanych w instrukcji
bez dodatkowych elementow napedu.
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Wskazowki i sSrodki ostroznosci dot. pierwszego uruchomienia

Zapoznaj si¢ z ponizszymi uwagami i ostrzezeniami i post¢puj zgodnie z nimi zar6wno
przy pracy probnej jak i przy kazdym kolejnym uruchomieniu napedu.

1. zrodlo zasilania musi mie¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem.

2. Upewnij sig, ze zasilanie zostalo zataczone. Nigdy nie wylaczaj pracujacego falow-
nika poprzez odcigcie zasilania.

3. Ustaw potencjometr na najmniejsza warto$¢ (skrajne lewe potozenie)

UWAGA:Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperaturg. Nie dotykaj go -
istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA:Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob zmienia¢ predkos¢
obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sig, ze silnik i maszyna sa
przygotowane do takich zmian.

e)jlumoje}

UWAGA:Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotliwosci wyzszej niz
standardowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij sig, ze maszyna i silnik
sa do tego przystosowane. Jezeli nie sa to, moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia
obstugi i/lub uszkodzenia maszyny.
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UWAGA: Sprawdz nast¢pujace warunki przed 1 podczas pierwszego uruchomienia.

* czy jest zalozona zwora pomigdzy zaciskami [+1] 1 [+] na listwie obwodow mocy
falownika? NIE WLACZAJ zasilania jezeli nie ma zwory!

* czy jest wlasciwy kierunek wirowania silnika?

* czy nie wystapila blokada falownika podczas przyspieszania badZ hamowania?

» czy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwosci sa poprawne?

* czy silnik emitowat nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?

> B BB

Wiaczenie zasilania falownika

Jezeli wykonate$ wszystkie polecenia instrukcji do tego kroku, oraz zostaty spetnione
wszystkie warunki to jestes gotowy do wlaczenia zasilania.
Po wlaczeniu zasilania, na panelu sterowania:

* powinna zapali¢ si¢ kontrolka POWER.

* powinien zosta¢ przeprowadzony test wyswietlacza cyfrowego, a nastgpnie wyswie-
tli¢ sie wartos¢ 0.0
* powinna zapali¢ sie kontrolka Hz

Jesli silnik niespodziewanie rozpoczat pracg lub wystapity jakiekolwiek problemy,
wecisnij przycisk STOP na panelu sterowania. Tylko w wyjatkowych sytuacjach wytacz
falownik przez wylaczenie zasilania.

""" NOTATKA:Jezeli falownik zostat wezesniej wiaczony i1 zaprogramowany, na panelu
‘% sterowania moga zapali¢ si¢ inne kontrolki niz opisano powyzej (poza kontrolka
POWER). Jezeli jest to konieczne, mozesz ustawi¢ wszystkie parametry falownika na
nastawy fabryczne. Szczegoty patrz rozdziat “Powr6t do nastaw fabrycznych” na
stronie 8.
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Obstuga panelu sterowania
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Obstuga panelu sterowania

W rozdziale tym omdéwiono obstuge panelu sterowania falownika. Zapoznaj sig z
dzialaniem poszczegolnych przyciskéw, by moc sprawnie postugiwaé si¢ panelem przy
programowaniu.

Jednostki wyswietlanych wartosci \\ Por{ szeregy Zasilanie
% HITACHI\\ — -~ Alarm LED
71\ @

Wyswietlacz ~

ALARM |J
O~

T~ 7 l'_l | — PracalStop
_ o o | Tryb programowania/
Aktywny przycisk RUN_1 4 "(“)C /"’\i monitorowania

RUN / /@ ] T~ Aktywny potencjometr
(Praca) / O O ‘ .

J \ Potencjometr

Stop/Reset Przyclsk

Y . .
Gora/ D6t Zapisz
funkcyjny

Legenda przyciskow i diod sygnalizacyjnych

Dioda Run/Stop - wiaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP).

Dioda Program/Monitor - wiaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametrow. Wylaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania -
wyswietla czgstotliwosé/prad.

Dioda Przycisku Run - jest wlaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wylaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

Przycisk Run - Nacis$nij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny
musi by¢ wiaczona dioda (dioda przycisku Run) Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz
ruchu silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr FO04, ustala kireunek obrotow
silnika po zadaniu ruchu przyciskiem Run.

Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac silnik kiedy pracuje
(silnik zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do
resetowania blokady falownika wywotanej alarmem.

Potencjometr - Pozwala ptynnie regulowac czestotliwos$¢ wyjsciowa. Kiedy jest
aktywny $wieci si¢ nad nim dioda.

Didoa Potencjometru - wtaczona kiedy potencjometr jest aktywny.

Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametréw, ustawienia, kody btedow, warto$¢ czgstotliwosci, pradu itd.

Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostkg monitorowanej wielkosci, ktorej
warto$¢ jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

Dioda Power - Ta dioda jest wlaczona, kiedy wlaczone jest zasilanie falownika.

Dioda Alarm - Wlaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wy$wietlaczu
prezentowany jest kod przyczyny alarmu, ktora wywotata blokadg. W tym czasie
styki przekaznika alarmu sa zamknigte.

Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania si¢ pomigdzy grupami
parametrow 1 funkcji.




.
Falownik L200

* Przyciski strzalki géra/dét ( A\, \&/ ) - Stuza do poruszania sig po liscie parametrow
i funkcji, zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) warto$ci parametrow.

* Przycisk zatwierdzenia ( r) ) - Kiedy falownik jest w trybie programowania,
przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru (wej$cia) parametru/funkcji oraz zatwier-
dzenia wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamigci EEPROM.

Przyciski, tryby pracy, parametry

Panel sterowania stuzy do programowania nastaw, zadawa-

. < R J )
nia rozkazu ruchu, przetaczania falownik w posz-czegdlne Z HITACHI g B
tryby pracy oraz monitorowania pracy urzadzenia. Kazda diil g
funkcja falownika ma przypisany kod sktadajacy sie z ° o) A =
czterech znakow - litery i trzech cyfr. W tabeli ponizej % © 8
przedstawiono wszystkie grupy funkcji dostgpne w @ O O X oo
falowniku. L o N
S -
3 3
Grupa . .. Tryb Stan diody x>
funkcji Typ (kategoria) funkcji ustawiania PRG o :,—’
S - - (2]
“D” Monitoring functions Monitor O oy
“F” Main profile parameters Program .
“A” Standard functions Program )
“B” Fine tuning functions Program ‘
“C” Intelligent terminal functions Program )
“H” Motor constant functions Program .
“E” Error codes — —

Na przyktad: funkcja “A004” - czestotliwos¢ bazowa silnika, to nastawa fabryczna,
zgodna z typowa warto$cia jest 50 Hz lub 60 Hz. Aby wyedytowa¢ warto$¢ tego
parametru, falownik musi by¢ w trybie programowania (dioda PRG musi by¢ wlaczona).
Uzywajac przyciskow panelu sterowania, ustaw na wyswietlaczu funkcj¢ A004. Nastgp-
nie po wyedytowaniu wartos$ci tej funkcji uzywajac przyciskow Gora/Dot A\ 1 \&/)
ustaw zadana wartosSc.

N\ N\ N
J HITACHI . I;?:ii J HITACHI . I;?:ii J HITACHI ) '—I;gii
- 3 o) _ z AL —— ) ALY
R RO0Y i 50.0%
le) RgN

-
0z

o % o 28l éa =
O ) |e0es- | |eoee

‘ """ NOTATKA:Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” i
“D” sa prezentowane matymi literami “b” 1 “d”.
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Falownik automatycznie przelacza si¢ w tryb
monitorowania po wybraniu i aktywowaniu
jednej z funkcji grupy “D”. Wybdr jakiejkolwiek
funkcji z pozostatych grup powoduje przejscie w
tryb programowania. Kody bledow oznaczone sa
litera “E” 1 wy$wietlane sa automatycznie w
momencie wystapienia zdarzenia wywotujacego
btad. Szczegdly patrz rozdziat 6: “Monitorowanie
1 historia awaryjnych wytaczen” na stronie 5.

MONITOR

“D”

—>

PROGRAM

“A”
“B”
“C”
[1] F”
“H”
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Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania

Falownik L.200 posiada wiele programowanych funkcji i ustawianych parametréw
napedu. Szczegodly poszczegdlnych funkcji przedstawia rozdzial 3 instrukcji. Ponizej
przedstawiono schemat poruszania si¢ po trybach i funkcjach falownika, ktory nalezy
pozna¢ przed przystapieniem do pierwszego uruchomienia.

Tryb Monitorowania Tryb Programowania
O PRG LED=wylaczona ‘ PRG LED=wiaczona

Wyswietlane dane Wybér Parametru Edytowanie
Parametru

_ =

wyltaczenie (o]

=

SR

O Pozostawie- g —

Wybor _ hie 5

funKcji lub > biezacych ; 7]

grupy nastaw 38

@, @ o

Zwigkszanie/ ‘E

Zmniejszanie
wartosci

®
@

@@

Edytowanie

®
QEQ
=

-
@

Zapisanie
danych do
pamieci
EEPROM

Powrét do
listy
parametrow

Nl

Powyzszy schemat stanowi mapg poruszania si¢ po menu falownika, pomig¢dzy jego
trybami pracy i poszczegdlnymi funkcjami. Do przechodzenia pomigdzy kolumnami
schematu (lewo, prawo) uzywaj przycisku FUNC, oraz przyciskow-strzatek A\ &/ do
poruszania si¢ gora, dot.
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Wybér parametru i edytowanie jego nastaw.

W rozdziale tym omowiono parametry, ktore nalezy ustawi¢ do przygotowania
pierwszego uruchomienia:

Sprawdz ustawienie przetacznika TM/PRG.

Ustaw potencjometr jako zrodto zadajace predkos¢ silnika (parametr A00O1)

Ustaw przycisk panelu RUN jako zrodio zadawania rozkazu ruchu (parametr A002)
Ustaw maksymalng czgstotliwo$¢ wyjsciowa falownika (parametr A003)

Ustaw poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego silnika (parametr BO12)

Ustaw parametr AVR Automatyczna regulacja napigcia (parametr A082)

A o o o

Ustaw liczbe biegunéw silnika (parametr H004)

Ponizsze istrukcje omawiaja kolejne czynnosci, jakie nalezy wykona¢ aby przygotowac
falownik do pracy. Kazdy kolejny krok wykorzystuje ustawienie falownika, w ktorym
si¢ znalazl po wykonaniu poprzedniego. Dlatego wykonuj czynno$ci zgodnie z
kolejnoscia w instrukcji. Jezeli pominiesz, lub ustawisz omawiany parametr inaczej niz
zaleca instrukcja, wprowadzone ustawienia moga by¢ niewtasciwe i nie uda Ci si¢
uruchomi¢ urzadzenia. W celu przywrocenia nastaw fabrycznych patrz rozdziat “Powrot
do nastaw fabrycznych” na stronie 6-8.

CTM] Ustawienie przelacznika TM/PRG - ten przetacznik musi byc ustawiony
w pozycji “PRG” (nastawa fabryczna) aby aktywne byty nastawy funkcji
l A001 1 A002. W przeciwnym razie przycisk RUN oraz potencjometr panelu
sterowania bgdzie nieaktywny. Szczeg6ty dot. przetacznika przedstawiono
PRG w “Przetaczniki DIP” na stronie 2—6.
Przygotowanie do edytowania parametrow - ten etap rozpoczyna si¢ od wlaczenia
zasilania falownika. Nastgpnie przedstawiono wprowadzanie nastaw funkcji z grupy
“A”. Sposob poruszania si¢ pomigdzy grupami funkcji przedstawia schemat w rozdziale
2: “Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania” na stronie 27.

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Wyswietlacz falownika wskazuje
wartos¢ OHz

Wilacz zasilanie falownika.

Wybdr funkeji grupy “D”

Przycisnij przycisk

|‘~
at
-
23
-

Wybdr funkeji grupy “A”

Przycisnij przycisk O cztery razy

Wybor potencjometru jako zrédla zadawania Kontrolka potencjometru
predkosci - Ustawianie zadanej predkosci silnika moze _J~ = ——mm)
by¢ realizowane kilkoma sposobami np.: potencjome- 5o ¢ kol
trem, wejSciem analogowym... Przy pierwszym OJ & 9 ’J_L‘ /
uruchomieniu wygodnie jest wykorzysta¢ do tego celu Pga B
potencjometr. Jezeli kontrolka nad potencjometrem jest @ a
wlaczona to potencjometr jest aktywny i mozesz Q O

pomina¢ ten krok. N~
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Jesli potencjometr nie jest aktywny, (dioda nad nim jest wylaczona) wykonaj czynnosci:

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(Stan poczatkowy) Wybrana grupa funkcji “A”

-
-

-t
-

-t
—

Zadawanie czgstotliwosci

-

Przycisnij przycisk @

Przycisnij ponownie

-
3
-
c
-

00 = Potencjometr na panelu
01 = Zaciski listwy sterujacej
02 = Ustawienia z f-cji FO01

03 = Polecenie sieci ModBus
10 = Wynik obliczen

00 = Potencjometr (wybierz)

Przycisnij przycisk O

Przycis$nij przycisk

Zatwierdzenie wyboru i powrdt

-
-

-
-
-
.

ey
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nou do listy funkcji grupy “A”
Zadawanie rozkazu ruchu z panelu - wywotanie Aktywny przycisk RUN
rozkazu ruchu powoduje rozpgdzenie silnika do zadane;j \ .
czestotliwosci. Rozkaz ruchu moze zosta¢ zadany w N\ arracer :‘KES
rozny sposob (zaciski listwy sterujacej, przycisk RUN con g |_f—ﬁ_| ©
na panelu sterowania, sie¢). Jezeli $wieci si¢ dioda nad 5 RN
przyciskiem RUN tzn., ze przycisk RUN jest aktywny i @ e} o
mozesz omina¢ ten krok. C
Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wczesniej wprowa- g Q Q

dzanych zmian 1 odnosza si¢ do stanu w jakim znajduje
si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku.

Czynno$¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Ustawienie zrodla zadawania

(Stan po wykonaniu poprzedniego - ' .
roui czestotliwos$ci

kroku) /

Przycisnij przycisk O Zadawanie rozkazu ruchu
o . 01 = Zaciski listwy sterujacej
Przycisnij przycisk 02 = Przycisk RUN na panelu

03 = Polecenie sieci ModBus

Przyci$nij przycisk O 02 = Panel sterowania
Przycisnij przycisk Zatwierdzenie dokonanego wybo-

ru i powr6t do funkcji grupy “A”

‘ ''''' NOTATKA:Zapalona dioda nad przyciskiem RUN nie oznacza, ze zostal zadany rozkaz
ruchu, tylko ze przycisk RUN jest aktywny do zadawania rozkazu ruchu.

NIE PRZYCISKAI teraz przycisku RUN, dopdki nie dokonczysz wprowadzania
nastaw.
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A

Ustawianie czestotliwos$ci bazowej silnika - Silnik jest wykonany i przystosowany do
pracy przy okreslonej czgstotliwosci zasilania. Wigkszo$¢ dostgpnych silnikow jest
zaprojektowana na czestotliwos¢ 50/60Hz. Przed przystapieniem do ustawiania tego
parametru, sprawdz na tabliczce znamionowej silnika jaka jest jego znamionowa czgsto-
tliwos¢ zasilania. Nastgpnie wykonaj przedstawione ponizej czynnosci. Nie ustawiaj
czestotliwosci wigkszej niz 50/60Hz, chyba ze producent silnika na to zezwala.

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego Zadawanie rozkazu ruchug

kroku)

Czestotliwo$¢ bazowa

-
<
~~
<
-
-
(N

Przyci$nij przycisk O /

Przycisnij przycisk

Nastawa fabryczna US = 60 Hz,
Europe = 50 Hz.

or

Ustaw zgodnie z danymi znami-
onowymi silnika

Przyci$nij przycisk O lub O

Przycisnij przycisk

Zatwierdzenie wprowadzonej
warto$ci, powrot do funkcji grupy
CCA?’

UWAGA: Jezeli nastawiasz czgstotliwo$¢ wyzsza niz wynosi nastawa fabryczna 50/
60Hz, sprawdz dane znamionowe silnika i upewnij si¢ ze silnik i maszyna napgdzana
jest do tego przystosowana. Praca urzadzenia z czgstotliwoscia wyzsza niz znamionowa
moze uszkodzi¢ silnik 1 maszyng.

Ustaw napigcie AVR - Falownik posiada funkcjg¢ automatycznej regulacji napigcia
Automatic Voltage Regulation (AVR). Dopasowuje ona napigcie wyjsciowe falownika
do warto$ci znamionowej silnika. Funkcja AVR wygladza wszystkie wahania napigcia
zasilajacego falownik, lecz nie podnosi napigcia wyjsciowego ponad warto$¢ napigcia
zasilania. Ustaw wlasciwie warto$¢ funkcji AVR (A082), bowiem dopasowuje ona
falownik do silnika jaki zasilasz.

+ Klasa 200V: 200 /215 /220/230/240 VAC
+ Klasa 400V: 380 /400 /415 /440 /460 /480 VAC

WSKAZOWKA:Jezeli musisz przewinaé liste wartosci funkcji przycisnij i przytrzymaj
przycisk A\ lub \&/ aby wywota¢ auto-przewijanie.

Aby ustawi¢ napigcie znamionowe zasilanego silnika, wykonaj czynno$ci opisane na
nastgpnej stronie.
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Czynnos¢

Wyswietlacz

Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

-

-
-

l_|
y

-
-
o~

Czestotliwo$¢ bazowa

Przycisnij przycisk O 1 przytrzymaj
do wyswietlenia A082-->

Poziom napigcia AVR

Przycisnij przycisk @

Nastawa fabryczna napigcia AVR
Klasa 200V =230VAC

or Klasa 400V = 400VAC (xxxFEF)
unn Klasa 400V = 460VAC (xxxFU)
Przycisnij przycisk O lub Q 375 Ustaw zgodnie z danymi znamio-

nowymi silnika.

Przycinij przycisk

Zatwierdzenie wprowadzonej
warto$ci i powr6t do funkcji
grupy ¢CA’7

Ustaw prad znamionowy silnika - TFalownik posiada zabezpieczenie termiczne
(przeciazeniowe) silnika, ktore chroni silnik i falownik przed przegrzaniem
wynikajacym ze zbyt duzego obciazenia. Falownik wykorzystuje ustawiong warto$¢
pradu znamionowego silnika do wiasciwego dziatania zabezpieczenia. Poprawne
dzialanie zabezpieczenia zalezy zatem od poprawnie wprowadzonego pradu znamion-
owego silnika. Parametr zabezpieczenia termicznego B012 jest ustawiany w procentach
wartosci znamionowej pradu silnika (zakres od 20% do 120%).

Odczytaj prad znamionowy silnika z tabliczki znamionowej 1 wprowadz nastawy tej
funkcji wykonujac nastgpujace czynnosci:

Czynno$¢

Wyswietlacz

Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

Czgstotliwos¢ bazowag

Przycisnij przycisk

Funkcje grupy “A”

Przycisnij przycisk O

Funkcje grupy “B”

Przycisnij przycisk

A
23
)
[y}

-t

Pierwszy parametr z funkcji
grupy “B”

Przyci$nij przycisk O i przycisnij do
ustawienia b012-->

Zabezpieczenie termiczne

Przycisnij przycisk @

Nastawa fabryncza wynosi 100%
pradu znamionowego falownika

Przycisnij Q lub O .

Ustaw zgodnie z wartoscia pradu
znamionowego silnika.

Przycisnij

Zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci i powrot do funkeji

grupy “B”
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falownika

Ustaw liczbe biegunow silnika - Aby zapewni¢ wlasciwa wspotpracg falownika z silni-
kiem, nalezy wprowadzi¢ jak najwigcej danych znamionowych silnika do falownika. Po
ustawieniu znamionowego napigcia zasilania silnika, znamionowego pradu silnika
nalezy zdefiniowa¢ w falowniku liczbg biegunow sterowanego silnika. Nastawa fabry-
czna w falowniku to 4 bieguny.

Wykonaj ponizsze czynnosci aby wprowadzi¢ do falownika liczbg biegunow silnika
(parametr HO04)

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr
(Stan po wykonaniu poprzedniego -7 5 Zabezpieczenie termiczne
kroku) buirc

Wybrana grupa “B”

Przycisnij przycisk

Przyci$nij przycisk O dwa razy

Przycisnij przycisk
Przycisnij przycisk O

Przyci$nij przycisk

Wybrana grupa “H”

Wybrany pierwszy parametr
grupy LCH’?

-
——
[y

-
[y
-
[

Liczba biegunéw silnika

-
-
<
~
-

-
X
~
-
L
4

2 =2 bieguny

4 =4 bieguny (nastawa fabr.)
6 = 6 biegunow

8 = 8 biegunow

Ustaw wtasciwa liczbg biegundéw

J L

Przycisnij Q lub O
Przycisnij

Zatwierdzenie wprowadzonej
nastawy i powr6t do funkcji grupy
G‘H,’

Ny
2
3
-

-

Ten krok uzupetnit ustawienia parametrow falownika niezbgdne do przeprowadzenia
biegu proébnego. Urzadzenie jest prawie gotowe do pierwszego uruchomienia!

WSKAZOWKA:Jesli zgubites si¢ przy wykonywaniu powyzszych krokéw, po
pierwsze sprawdz status diody PRG. Nastepnie zapoznaj si¢ z “Mapa nawigacyjna
menu panelu sterowania” na stronie 2-27 by dowiedziec¢ si¢ jaki jest obecny tryb pracy
wys$wietlacza i panelu sterowania. Dopoki nie zatwierdzale$ zmian przycikiem STR, w
falowniku nie zostaty wporwadzone zadne nastawy. Zauwaz, ze po wylaczeniu zasilania
falownika i ponownym wilaczeniu, wy$swietlacz automatycznie przetacza si¢ w tryb
monitorowania i wyswietla czestotliwo$¢ wyjsciowa (parametr D001).

W dalszej czg$ci rozdziatu, omowiono jak wyswietla¢ na wyswietlaczu biezace warto$ci
charakteryzujace prace falownika i silnika (czgstotliwos¢ 1 prad).
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Monitorowanie parametrow za pomoca wyswietlacza na panelu
sterowania.

Po wprowadzeniu wszystkich niezbednych

nastaw do falownika, panel sterowania /. ACHI [—) )|
mozna przetaczy¢ z trybu programowania w ca ¢ ’_,,_H_‘ tel
tryb monitorowania. Wowczas, dioda PRG o Rg“ —
nie bedzie sig swieci¢, a na wyswietlaczu @ PG o
beda prezentowane biezace wartosci czestot- —
liwosci (Hz) lub pradu (A). IO

\

Przy pierwszym uruchomieniu, wygodnie jest
ustawi¢ wyswietlacz aby monitorowat
predkos¢ silnika czyli czgstotliwos$¢ wyjsciowa. Czestotliwosé wyjsciowa nie moze by¢
mylona z Czestotliwosciq bazowq (50Hz) ani Czestotliwosciq impulsowania tranzys-
torow (kHz). Funkcje monitorowania znajduja si¢ w funkcjach z grupy “D”.

Monitorowanie czestotliwosci wyjsciowej (predkosci) - Kontynuujac czynnosci z
poprzedniej tabelki, ustaw monitorowanie czgstotliwosci zgodnie z ponizsza tabelka lub
po prostu wylacz i ponwonie wlacz zasilanie falownika, poniewaz panel automatycznie
przechodzi w tryb monitorowania czgstotliwosci (D001) po wtaczeniu zasilania..
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Czynno$¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Przyci$nij przycisk

Przycisnij przycisk O

Przyci$nij przycisk

Wybrana grupa funkcji “H”

Wybrana Czestotliwosé
wyjSciowa

-
[y
N
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Wyswietlana czgstotliwos¢
wyjsciowa

Kiedy falownik wys$wietla monitorowany parametr, dioda PRG jest wytaczona. To jest
potwierdzeniem tego, ze falownik nie jest juz w trybie programowania. Na wyswiet-
laczu jest teraz prezentowana aktualna predkos¢ silnika (w tym momencie 0). Obok
wyswietlacza jest wlaczona dioda Hz. Podczas monitorowania pradu, wtaczona bedzie
dioda A (Amper).

Uruchomienie silnika

Jesli zainstalowales$ 1 zaprogramowate$ wszystkie parametry falownika do tego punktu,
jestes gotowy do uruchomienia silnika. Przed tym sprawdz jeszcze ponizsze warunki:

1. Sprawdz czy wlaczona jest dioda Power. Jesli nie, sprawdz potaczenie przewodow.

2. Sprawdz czy potencjometr jest aktywny (wiaczona dioda nad potencjometrem). Jesli
nie, sprawdz nastawy parametru A0O1.

3. Sprawdz, czy przycisk Run jest aktywny (wlaczona dioda nad przyciskiem). Jesli nie,
sprawdz nastawy parametru A002.

4. Sprawdz czy wylaczona jest dioda PRG. Jesli sig¢ swieci, wykonaj ostatni krok
programowania (powyzej).

5. Upewnij sig, ze silnik jest odtaczony od jakiegokolwiek obciazenia.
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6. Ustaw potencjometr na minimum (skrajne lewe potozenie).
7. Teraz przycisnij przycisk RUN. Dioda RUN powinna si¢ $wiecic.

8. Powoli przekre¢ gatke potencjometru zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Silnik
powinien zacza¢ si¢ obracac.

9. Przycis$nij przycisk STOP aby zatrzymac silnik.

falownika
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Obserwacje i wnioski z pierwszego uruchomienia ukfadu

Krok 10: W tym kroku przedstawiono kilka istotnych uwag 1 wskazowek, ktore wskaza
G na co zwroci¢ szczegdlna uwage podczas pierwszego uruchomienia napgdu.

Kody bledow - Jesli podczas pracy falownika na wyswietlaczu pojawi si¢ kod btgdu
(format kodu “E X X”), sprawdz w rozdziale “Monitorowanie i historia awaryjnych
wylaczen” na stronie 65 co oznacza

Przyspieszanie i zwalnianie - W falowniku L200 mozemy ustawia¢ parametry
przyspieszania i zwalniania silnika (jest to czas uzyskania zadanej czg¢stotliwosci od
ustawionej wartosci poczatkowej). W biegu probnym wykorzystano ustawienia fabry-
czne. Dziatanie tej funkcji mozesz zaobserwowac ustawiajac potencjometr w polowie
zakresu przed podaniem rozkazu ruchu. Nastgpnie wcisnigcie przycisku RUN
spowoduje, ze silnik uzyska zadana predko$¢ w czasie 5 sekund. Przycisnigcie przycisku
STOP spowoduje, ze silnik zatrzyma si¢ w czasie 5 sekund.

Stan falownika przy zatrzymaniu - Jezeli ustawisz potencjometrem czgstotliwos¢

0 Hz falownik powoli zatrzyma silnik. Falownik L200 umozliwia pracg silnika z niska
predkoscia z bardzo wyoskim momentem. Jednak nie powinno si¢ wykorzystywac go do
utrzymywania wysokiego momentu na wale przy zerowej predkosci. Do takich aplikacji
nalezy stosowac serwonapg¢dy lub hamulec mechaniczny.
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Skalowanie wskazan wySwietlacza - W normalnej pracy wyswietlacza w funkcji
monitorowania czgstotliwosci prezentowana jest biezaca wartos¢ czestotliwosci
wyjsciowej. Przy ustawionej maksymalnej czgstotliwosci (parametr A004) S0Hz na
wyswietlaczu maksymalna prezentowana warto$cia bedzie wtasnie 50Hz. Mozemy
jednak przeskalowa¢ wskazania wy$wietlacza aby prezentowa¢ na nim spodziewana
predkos¢ silnika w obr./min.

Przyklad: Zatozmy, Ze sterujemy predkoscia 4 biegunowego silnika ze znamionowa
czestotliwoscia zasilania 60 Hz. Uzyj ponizszego wzoru do wyznaczenia predkosci przy
tej czgstotliwosci:

Frequency - 60 _ Frequency - 120 _ 60 - 120

=1 RPM
Pairs of poles # of poles 4 800

Speed in RPM =

Teoretyczna predkosc silnika przy tej czestotliwosci wynosi 1800 obr/min (faktycznie
jest to szybko$¢ rotacji wektora momentu). Poniewaz zgodnie z zasada dziatania silnika
indukcyjnego pomigdzy pr¢dkoscia wirowania wektora pola 1 wirnika wystepuje
poslizg, faktyczna predkos¢ silnika bedzie nizsza. W przyblizeniu w tym przypadku
bedzie wynosi¢ 1750 obr/min. Uzywajac miernika predkosci (np. enkoder), mozesz
zmierzy¢ jaka jest r6znica pomigdzy predkoscia obliczong z czgstotliwo$ci wyjsciowej a
predkoscia watu silnika. Poslizg silnika nieznacznie wzrasta wraz ze wzrostem
obciazenia silnika. Dlatego tez nie podaje si¢ jako wielkos$ci zadajacej z falownika
predkos¢ silnika tylko czgstotliwosé. Zgodnie z opisang wczesniej funkcja mozemy
przeskalowa¢ zadana czgstotliwos¢ przez stata 1 prezentowaé na wyswietlaczu
przyblizona warto$¢ predkosci (wigcej informacji nt. strona 3—40).
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Relacje mig¢dzy trybem monitorowania/

programowania a trybem pracy/zatrzymania — @

W czasie pracy silnika §wieci si¢ dioda Run, @ @
natomiast jest ona wytaczona, kiedy silnik jest

zatrzymany. Dioda PRG §wieci sig, kiedy falownik

jest w trybie programowania i wytaczona jest w @

trybie monitorowania. Ze statusu tych dwoch diod @
dostepne sa cztery kombinacje i moga one

wystapi¢. Rysunek obok pokazuje przej$cia pomigdzy trybami dokonywane za pomoca
panelu sterowania.

NOTATKA:Niektore przemystowe urzadzenia automatyki takie jak np. sterowniki PLC
maja rowniez tryb programowania i tryb pracy. Urzadzenie w kazdej chwili znajduje si¢
w jednym z dwoéch trybow. Falowniki Hitachi moga pracowac w trybach: Pracy/Zatrzy-
mania oraz trybach Programowania/Monitorowania. Te ustalenia utatwia Ci zrozumie-
nie stanow pracy w jakich znajduje si¢ falownik i jakie czynno$ci w danej sytuacji
mozesz wykonac.
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parametrow
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- Wybér jednostki programujacej

Wybér jednostki programujacej
Wstep

Falowniki Hitachi wykorzystuja najnowoczes$niejsze osiagnigcia i technologie w
zakresie napedow sterowanych. Wynikiem tego sa to produkty wysokiej klasy, dajace
duze korzy$ci z ich stosowania (m.in. 0szcz¢dnos$¢ energii). Wspolczesne maszyny i
urzadzenia wykorzystujace napedy falownikowe stawiaja przed nimi wysokie wymaga-
nia. Falowniki L200 dzigki duzej funkcjonalnosci (réznorodnos¢ dostepnych funkeji,
szeroka gama konfigurowanych parametrow) stanowia kompleksowy element
automatyki tych maszyn. To jednak powoduje, ze sa postrzegane jako urzadzenia
skomplikowane w obstudze. Ten rozdziat instrukcji ma na celu zapoznanie Cig z falown-
ikiem 1 pokazanie, Ze obsluga jego jest prosta, czytelna i logiczna.

Jak wynika z Rozdzialu 2 niniejszej instrukcji, uruchomienie napgdu sterowanego
falownikiem wcale nie wymaga wprowadzania wielu nastaw i nie jest skomplikowane.
Zgodnie z tym, dla prawidtowej pracy wigkszosci aplikacji wystarczy ustawienie tylko
kilku parametrow. Ten rozdziat wyttumaczy znaczenie wszystkich funkcji i parametrow
programowanych w falowniku i wskaze te, ktorych ustawienie jest niezbedne dla okresl-
onych aplikacji.

Jezeli tworzysz nowa aplikacj¢ z falownikiem okresl, jakie sa jej wymagania dla
optymalnej pracy catego uktadu, a nastepnie znajdz parametry i funkcje w L200, ktére je
spelnia. Doktadne dostrojenie falownika do uktadu mozesz wykona¢ zmieniajac kolejno
poszczegodlne nastawy i1 sprawdzac ich wplyw na caty uktad.

Programowanie falownika - wstep

Panel sterowania, w ktory standardowo wyposazony jest falownik jest najprostszym i
najwygodniejszym narzedziem programowania. Wszystkie parametry i funkcje falown-
ika sa dostgpne 1 ustawiane za pomoca tego panelu. Inne narzedzia programowania
dostepne do L200 wykorzystuja uktad funkcji i parametréw zastosowany w panelu
standardowym, co znacznie utatwia postugiwanie si¢ nimi. W tabeli ponizej zestawiono
opcjonalne panele wraz z przewodami.
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. Realizowane Miejsce . Przewody (wybierz jeden)
Urzadzenie Kod funkci przechowania
unkeye ustawien Kod Dlugosé
Zdejmowany panel OPE—SRmini | Monitorowaniei | pamigé ICS-1 1 metr
sterowania falow- programowanie | EEPROM w
nika falowniku ICS-3 3 metry
Panel cyfrowy/ SRW-0EX Monitorowanie i | pamigé ICS-1 1 metr
Jednostka kopiujaca programowanie | EEPROM w
panelu ICS-3 3 metry

‘; """ NOTATKA: Kiedy do falownika podtaczony jest zewngtrzny panel taki jak np. OPE—
SRmini lub SRW—0EX, to standardowy panel, w ktéry wyposazony jest falownik jest
automatycznie zablokowany (poza przyciskiem STOP).
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Obstuga paneli sterowania

Panel sterowania falownika L.200 spetia funkcje monitorowania i programowania urzadzenia.
Rozmieszczenie i znaczenie poszczegdlnych elementéw panelu przedstawia rysunek ponizej.
Inne panele programujace L200 maja takie same przyciski i podobny ich rozktad

Diody wyswietlanej jednostki (Hz /A) . T OTESZere8OWY 4 da Power

Wyswietlacz ~

' ALARM
| ® O -1 =
~ £ U | —dioda Run/Stop

\
) HITACH,\\N ”\—WE@'? dioda Alarm

RUN

O . .
Dioda przyCiSku RU N/,/ P(R)C g’(-/ dioda Program/Monltor

//{ ™ dioda potencjometru
Przycisk RUN 1 Q Q . ) \ Potencjometr

Przycisk Stop/ ~ przycisk fdnk- N Przyciski
Reset cyjny gora/ dot

Legenda przyciskow i diod sygnalizacyjnych

* Dioda Run/Stop - Wlaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - Biegu silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP).

Przycisk Store

* Dioda Program/Monitor - Wlaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania - edytow-
ania parametréw. Wylaczona, kiedy falownik jest w trybie monitorowania.

* Dioda Przycisku Run - Jest wlaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz ruchu.
Wylaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

* Przycisk Run - Stuzy do zadawania rozkazu ruchu silnika. Aby zada¢ rozkaz ruchu silnika
dioda Run musi by¢ zapalona. Kierunek obrotow silnika przy zadawaniu rozkazu ruchu
przyciskiem Run ustawiany jest w parametrze FO04.
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* Przycisk Stop/Reset - Stuzy do zatrzymania silnika. Po ncisnigciu silnik zostanie zatrzymany
w zdefiniowanym czasie. Ten przycisk shuzy rowniez do resetowania blokady falownika.
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* Potencjometr - Pozwala plynnie regulowaé czestotliwosé wyjsciowa. Kiedy jest aktywny
Swieci sie nad nim dioda.

* Dioda Potencjometru - wlaczona kiedy potencjometr jest aktywny.

* Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametrow, ustawienia, kody bledow, wartos¢ czestotliwosci, pradu itd.

* Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostkg monitorowanej wielkosci, ktorej wartosé
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

* Dioda Power - Sygnalizuje wlaczone zasilanie falownika.

* Dioda Alarm - Wlaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wy§wietlaczu prezentowany
jest kod przyczyny alarmu, ktora wywotata blokade. W tym czasie styki przekaznika alarmu
sg zamkniete.

* Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania si¢ pomigdzy grupami
parametrow 1 funkcji.

* Przyciski strzalki gora/dot ( A\, \&/ ) - Stuza do poruszania si¢ po liScie parametroéw i
funkcji oraz zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) warto$ci parametrow.

* Przycisk STORE - zatwierdzenia ( (sw) ) - Kiedy falownik jest w trybie programowania,
przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru parametru oraz zatwierdzenia wprowadzonej
wartos$ci - zapisania jej do pamigci EEPROM.




- Obstuga paneli sterowania

Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania
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Tryb Monitorowania
O PRG LED=wylaczona

Wyswietlane dane

Tryb Programowania
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Panel falownika stanowi dostgp do wszystkich paametrow i funkcji programowanych urzadzenia. Na
rysunku ponizej przedstawiono map¢ funkcji i trybéw panelu.

Edytowanie

Parametru

Pozostawie-

I nie

biezacych
nastaw

Zwiekszanie/

wartosci

Zmniejszanie

@@

Edytow.

anie

Zapisanie
danych do
pamieci
EEPROM

listy

A

NOTATKA: Funkcje grupy “B” 1 “D” sa prezentowane na wyswietlaczu malymi
literami - “b”, “d”. Uzywane w instr. oznaczenia “B” 1 “D” sa adekwatne wy$wietlanym
“b?’ i G‘d”'

NOTATKA: Przycisk STR stuzy do edytowania ustawionego parametru i zatwierdzania
wprowadzonych nastaw 1 zapisywania ich w pamieci EEPROM falownika. Wczytanie
lub sczytanie parametrow z panelu zewngtrznego z funkcja kopiowania.
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Tryby pracy falownika i panelu

Diody PRG i RUN sygnalizuja tryby pracy falown-
ika. Tryb Programowania i Tryb Biegu nie sa try-
bami wykluczajacymi si¢. Na rysunku po prawej,
przedstawiono schemat trybow. Dla Trybu Biegu
przeciwnym jest Tryb Stop (zatrzymania silnika),
dla Trybu Programowania przeciwnym jest Tryb
Monitorowania. Uswiadomienie sobie relacji mig-
dzy trybami jest bardzo istotne, bowiem w wielu
przypadkach mozna zmienia¢ niektoére parametry
bez potrzeby zatrzymywania silnika.

Jezeli wystapi podczas pracy falownika zdarzenie
wywolujace blokadg, urzadzenie przejdzie w Tryb
Blokady. Zdarzenie takie jak przeciazenie silnika
spowoduje wytaczenie falownika z Trybu Biegu i
wylaczenie zasilania silnika. W Trybie Blokady
wszystkie rozkazy ruchu sa ignorowane. Przed
ponownym uruchomieniem silnika nalezy zrese-
towac blokadg naciskajac przycisk STOP/RESET.
Patrz “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5.

Zmiany nastaw falownika w Trybie Biegu Y
o
Falownik bgdac w Trybie Biegu (sterowania silnikiem) pozwala na programowanie i CBD %
wprowadzanie nastaw pewnych funkcji i parametrow. Jest to bardzo przydatne w 35 a3
maszynach, w ktorych trzeba zmieni¢ nastawy a nie moga zosta¢ zatrzymane. s Z
W tabelach parametrow zamieszczonych w rozdziale, znajduje & §
. 13 . . . 'Y . . Z H -O g
si¢ kolumna Zmlgna w Trybie Blegq . Zazpaczonp W niej czy wr?r';&ae @ ©
dany parametr moze by¢ edytowany i zmieniany, kiedy falo- Biegu S

wnik jest w Trybie Biegu. Jezeli zostat ustawiony parametr

(B031) - Blokada nastaw, to zgodnie z wybrana jego na-stawa w
Trybie Biegu nie bgdzie mozliwe dokonywanie zmian w ustaw- tak
ieniach falownika. Szczegdty blokowania nastaw przez ten
parametr patrz rozdziat “Blokada nastaw” na stronie 3—37.

nie

Algorytmy sterowania silnikiem

Falowniki L200 maja zaimplementowane Algorytmy sterowania silnikiem
dwa algorytmy modulowania sygnatu
PWM sterujacego silnikiem. Szczegoly
dotyczace nastaw algorytmu zostaty
opisane w rozdziale “Algorytmy sterowa-

! ; Wyjscie
nia momentem’ na stronie 3—18). Kol»

Sterowanie skalarne U/f
stalomomentowe

Sterowanie skalarne U/f
Zzmiennomomentowe
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Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

-]
k58
.go_
Nm
z Z
e =
5
g 0
=)

s &
M O
@©
o

Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

Funkcje monitorowania mozna aktywowac niezaleznie od tego czy falownik znajduje
si¢ w Trybie Biegu (Run) czy Zatrzymania (Stop). Po wybraniu kodu funkcji, ktora
monitoruje zadang wielko$¢ przycisnij przycisk FUNC aby wyswietla¢ na wyswietlaczu
aktualna warto$¢. Funkcje D005 oraz D006 wykorzystuja indywidualne segmenty
wys$wietlacza dla sygnalizowania statusu wiaczony/wylaczony zaciskow listwy
sterujace;j.

Jezeli wyswietlacz jest ustawiony w tryb monitorowania danego parametru, to po zaniku
napigcia zasilania i ponownym wiaczeniu wyswietlacz sam powrdci do monitorowania
tego parametru.

Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod Nazwa / Onis Trybie Jednostki
funkcji |  Na panelu SRW P Biegu
D001 | Czestotliwosé Na wyswietlaczu prezentowana — Hz
wyjsciowa jest aktualna warto$¢ czestotli-
wosci wyjsciowej;
FM0000.00Hz zakres od 0.0 do 400.0 Hz
D002 | Prad wyjsciowy Biezaca warto$¢ pradu silnika — A
(opdznienie 100 ms), zakres od 0
Tout  0000.0A do 200% pradu znamionowego
falownika
D003 | Kierunek obrotow Trzy wskazania: — —
. “F”..... Bieg w prawo
Dir STOP “o” .. Stop
“r’..... Bieg w lewo
D004 | Warto$¢ sygnatu Wyswietla przeskalowana warto$é¢ — %
sprzgzenia zwrotnego | sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego do
do regulatora PID regulatora PID. (Wartos¢ skalow-
ana przez stala z parametru A075),
FB  00000.00% Zakresy wskazan:
0.00 do 99.99, 100.0 do 999.9,
1000. do 9999., 1000 do 999,
10000 do 99900
D005 | Stan wejsciowych :Sygnalizuje stan wejs¢ cyfrowych — —
zaciskow listwy e e e
Seniac 71 1 1) o
IN-TM LLLLLL T T 00D ] oFe
6 54 32 1
Zaciski listwy
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Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod N Obis Trybie Jednostki
funkcji Na panelu SRW = Biegu
D006 | Stan wyjsciowych Sygnalizuje stan wyj$¢ cyfrowych — —
zaciskow listwy na listwie sterujace;j:
sterujacej e e e
OUT-TM  LLL D00 0_h{_]o~
000 00 ) ore
AL 12 11
Zaciski listwy
D007 | Przeskalowana warto$¢ | Wyswietla biezaca wartos$¢ czgsto- — Hz
czestotliwosci tliwosci przeskalowana przez stata przemno-
ustawiong w parame-trze B086. zone przez
XX.XX 0.00do 99.99
XXX.X 100.0 do 999.9
XXXX. 1000. do 9999.
XXXX 1000 do 9999 (x10=
10000 do 99999)
D013 | Napigcie wyjsciowe Napigcie wyjsciowe (zasilajace — v
Vout 00000V silnik), Zakres: od 0.0 do 600.0V
D016 | Zsumowany czas biegu | Wyswietla catkowity czas pracy — godziny
silnika falownika w Trybie Biegu w
godzinach:
RUN " 0000000hr Zakres 0 do 9999 /
1000 do 9999 /
G100 do G999 (10,000 do 99,900)
D017 | Zsumowany czas Wyswietla catkowity czas, w — godziny

zasilania falownika

ON  0000000hr

jakim falownik byt zasilany.
Podawany w godzinach.

Zakres 0 do 9999 /

1000 do 9999 /

G100 do G999 (10,000 do 99,900)
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Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

Blokada i historia blokad

Parametry Blokada falownika i1 Historia blokad pozwalaja na sprawdzenie powodu
zablokowania falownika oraz przejrzenia historii wszystkich awaryjnych wylaczen.
Szczegodty patrz “Monitorowanie i historia awaryjnych wylaczen” na stronie 65

Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod Nazwa / Onis Trybie IO
funkcji Na panelu SRW P Biegu
D080 | Liczba bledow Liczba blokad falownika — zdarzenia
(btedow),

ERR CNT 00000 Zakres 0. do 9999

D081 |Bladnrl Wyswietla informacje o — —
blokadzie:

ERR 1 ####H#HHH e Kod bledu

D082 | Blad nr 2 * Czestot. wyj. w chwili - -
ERR 2 zablokowania

D083 | Blad nr 3 ¢ Prad wyjs’cigwy w chwili — —

zablokowania

ERR 3 ###HHHH .

Poziom napigcia DC w
chwili zablokowania

¢ Calkowity czas biegu do
chwili zablokowania.

¢ Calkowity czas zasilania od
chwili blokady
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Tryb pracy panelu sterowania w pracy sieciowej falownika

Falownik L.200 moze by¢ sterowany poprzez sie¢ ModBus lub zdalny panel cyfrowy,
podiaczony do szeregowego portu na panelu sterowania. Woéwczas panel sterowania
falownika jest nieaktywny (poza przyciskiem STOP). Moze jednak prezentowa¢ na
wyswietlaczu jedna z monitorowanych wielko$ci (parametry D001 do D007). W funkcji
B089 dokonuje si¢ wyboru prezentowanej wielkosci na wyswietlaczu podczas pracy
sieciowej falownika.

B089 Monitor Display Select for Networked Inverter
Kod f-cji
Kod . - c .
.. | monitoro Nazwa funkcji monitorowania
funkcji .
wania
01 D001 Monitorowanie czg¢stotliwosci wyjsciowe;j
02 D002 | Monitorowanie pradu wyj$ciowego
03 D003 | Monitorowanie kierunku obrotéw silnika
04 D004 | Monitorowanie warto$ci sygnatu sprz¢zenia zwrotnego
05 D005 Stan wejs¢ cyfrowych na listwie sterujacej
06 D006 | Stan wyjs¢ cyfrowych na listwie sterujacej
07 D007 | Monitorowanie przeskalowanej wartosci czgstotliwosci

Kiedy panel sterowania jest w trybie monitorowania przy sieciowej pracy falownika:

» wyswietlacz prezentuje jedna z wielko$ci monitorowanych D0O0x zgodnie z nastawa w
parametrze B089 kiedy...
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» przelacznik DIP OPE/485 jest ustawiony w pozycji “485”, lub
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* do urzadzenia przez port szeregowy jest podtaczony zdalny panel lub sie¢ przed
wlaczeniem zasilania falownika.

* podczas pracy sieciowej panel sterowania bedzie réwniez wyswietlat kody bteow
wywotujacyh blokade falownika. W celu zresetowania blokady przycis$nij przycisk
STOP. Szczegoty dotyczace btedow i1 blokad falownika zostaty opisane w “Kody
btedéw” na stronie 6-5.

* jezeli zachodzi taka potrzeba, przycisk STOP mozna zablokowa¢ w parametrze B087.




- Grupa “F”: Podstawowe parametry biegu

Grupa “F”: Podstawowe parametry biegu

Parametry z grupy “F” definiuja podsta-

., . Czestot.
wowe profile czgstotliwosci (predkosci). wyjéciowa
Czestotliwo$é wyjsciowa ustawiana jest w —— » —
Hz, natomiast przyspieszenie i hamowanie ; : ;
(od 0 do maksymalnej czgstotliwosciiod ~ [FOOL | [f-=-==-7 ! | !
maksymalnej czg¢stot. do 0) definiowane | I |
jest przez wprowadzenie czaséw w sekun- 0 : : :

dach. W tej grupie funkcji znajduje si¢ ' ' n
roOwniez parametr, ktory ustawia kierunek

obrotow silnika po rozkazie ruchu

wydawanym przyciskiem Run. Ten parametr nie ma wptywu na kierunek obrotéw przy
rozkazie ruchu zadawanym z listwy sterujace;.

Standardowe parametry przyspieszania i zwalniania (domys$lne) ustawiane sa w fun-
kcjach Czas przyspieszania 1, Czas zwalniania 1. Alternatywne nastawy dokonywane sa
w funkcjach grupy A (parametry Ax92, Ax93). Kierunek obrotow silnika po rozkazie
ruchu zadanym z panelu sterowania ustawiany jest w parametrze F004.

Funkcje grupy “F” Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd" Nazwa / OplS Trybie —FEF -FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
F001 | Czestotliwosc¢ Czestotliwos¢ wyjsciowa tak 0.0 0.0 Hz
wyjsciowa falownika

range is 0.0 / start frequency

VR  0000.0Hz to 400 Hz
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F002 | Czas przyspieszania Domyslny czas przyspieszania tak 10.0 10.0 sec.
ACC1 010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund

F202 | Czas przyspieszania Domyslny czas przyspieszania, tak 10.0 10.0 sec.
(nastawa dla 2 silnika) | nastawa dla drugiego silnika
2ACCL 010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund

F003 | Czas zwalniania Domyslny czas zwalniania tak 10.0 10.0 sec.
DEC1 010.00s Zakres: 0.01 do 3000 sekund

F203 | Czas zwalniania Domyslny czas zwalniania, tak 10.0 10.0 sec.
(nastawa dla 2 silnika) | nastawa dla drugiego silnika
YDECL_ 010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund.

F004 | Kierunek obrotow Dostepne dwie nastawy; nie 00 00 —

wybierz kod:
DIG-RUN  FWD 00...w prawo

01...wlewo
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Grupa “A”: Funkcje Podstawowe

Ustawienia zrodta sterowania

Falownik umozliwia sterowanie praca silnika (polecenia START, STOP, zadawanie predkosci)
wieloma sposobami. Wybor zrodta sygnatow sterujacych dokonywany jest w parametrach: A001
(sposob zadawania predkosci silnika - czgstotliwosci wyjsciowej falownika) oraz A002 (sposob
zadawania rozkazu ruchu - polecenia FW-bieg w prawo oraz RV-bieg w lewo). Ustawienia
fabryczne tych parametrow zaleza od wersji falownika:

- Europejska (FEF): sygnaly z listwy sterujacej

- Amerykanska (FU): panel sterowania

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa/ Opis Trybie | -FEF | —-FU Tednostid
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A001 | Zadawanie czgstotli- Pi¢¢ nastaw; wybierz kod: nie 01 00 —
wosci 00... Potencjometr

01... Listwa sterujaca

F-COM VR 02... Nastawa funkcji FOO1
03...Rozkaz z sieci ModBus
10... Wynik obliczen funkcji
A002 | Zadawanie rozkazu Trzy opcje; wybierz kod: nie 01 02 —
ruchu 01... Listwa sterujaca

02... Przycisk Run na panelu
sterowania, lub panel cyfrowyr
03...Rozkaz z sieci ModBus

OPE-Mode REM

QIUBMOINTIJUOY

Ustawienie sposobu zadawania czestotliwosci - wtasciwosci nastaw parametru A00O1 zostaty
szczegotowo omowione w dalszej czgsci instrukcji. Ponizsza tabela opisuje poszczegdlne
nastawy i wskazuje strony, na ktérych mozna znalez¢ dalsze informacje.
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Szczegoly patrz

Kod zrodlo zadawania czestotliwosci
strona...

00 Potencjometr falownika - zakres zmian czgstotliwos$ci 2-25
wprowadzanych przez potencjometr definiowany jest w
parametrach B082 (czgstotliwos¢ rozruchu) i A004 (czgstot-
liwo$¢ maksymalna).

01 Listwa sterujaca - analogowe sygnaly podawane na zaciski - | 4-51, 3—15, 3-56
wejscia analogowe listwy sterujacej [O] lub [OI] ustawiaja
zadana czgstotliwo$¢ wyjsciowa.

02 Nastawa funkcji FOO1- warto$¢ w funkcji FOO1 jest stata 3-10
czestotliwoscia wyjsciowa, ktora ustawi falownik po
podaniu rozkazu ruchu.

03 Rozkaz z sieci ModBus - zmiana w odpowiednim rejestrze w B-19
falowniku przez sie¢ ustawia czgstotliwos¢ wyjsciowa.

10 Wynik obliczen funkcji - wynik obliczen funkcji operujacej 3-31
na sygnatach analogowych z wejs¢ A i B (suma, roznica,
iloczyn) stanowi warto$¢ zadang czestotliwosci.
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Ustawienie Zrédla zadawania rozkazu ruchu - nastawy parametru A002 zostaty szczegotowo
omowione w dalszej czgsci instrukceji. Ponizsza tabela opisuje przedstawia poszczegolne
nastawy i wskazuje strony, na ktorych mozna znalez¢ dalsze informacje

Kod zrédlo zadawania rozkazu ruchu Szezegoly patrz
strona...
01 Listwa sterujaca - Zaciski [FW] lub [RV] listwy sterujacej 4-12,3-45
stuza do zadawania rozkazu ruchu i zatrzymania.
02 Przyciski panelu - Przyciski Run i STOP na panelu 2-25
03 Polecenie z sieci ModBus B-19

Sterowanie falownika niezaleznie od nastaw w A001/A002 - Za pomocg przetacznika TM/
PRG mozna zmieni¢ priorytet nastaw dokonanych w parametrach A001/A002. Dzigki tej funkcji
mozna sterowa¢ falownikiem inng droga niz w nastawach A001/A002. Jest to szczegolnie
wygodne w napgdach, ktore sporadycznie wymagaja sterowania z in-nego zrodta niz zdefinio-
wane w nastawach. Na zdjeciu ponizej przedstawiono usytuowanie przetacznika.

[

i :

o L Diu;uu
</ - WATEC-2VS &

ey CTIRLC-

Przelacznik TM/PRG przetacza zrodlo sterowania falownika w sposob przedstawiony w tabeli:

TM/PRG

Pozycja przelacznika Opis zrédlo

zrodto czestotliwoscei wyjsciowej | Zgodnie z nastawa A001

PRG (Program) -
zrodto rozkazu ruchu Zgodnie z nastawa A002
TM (Terminal - zrodio czestotliwosci wyjsciowej | Wejscie analogowe [O] lub [OI]
listwa) zrodlo rozkazu ruchu Wejscie cyfrowe [FW] i/lub [RV]

Kiedy A001 =011 A002 =01, falownik jest sterowany sygnatami z listwy sterujacej
niezaleznie od ustawienia przetacznika TM/PRG. Kiedy A001 i A002 nie sa ustawione na 01,
przetacznik TM/PRG bedac w pozycji TM ustawia priorytet dla listwy sterujacej a w pozycji
PRG zrodta sa zgodne z nastawami w A001 i A002.
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Czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika moze by¢ sterowana sygnatami pochodzacymi z r6znych
zrodel, ktore moga by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w parame-trze A001. W
tabeli ponizej zestawiono sygnaty w kolejnosci od najwazniejszego (0 naj-wyzszym priorytecie).

Priorytet zrodlo sygnalu zadanej czestotliwosci (A001) Szczegoly na str...
1 wejscia [CF1] do [CF4] (wielopoziomowa nastawa 4-13
predkosci)
2 panel cyfrowy (opcyjny) [OPE] 4-32
3 zacisk listwy sterujacej [F-TM] 4-34
4 listwa sterujaca [AT] 4-24
5 przetacznik TM/PRG - (kiedy jest w pozycji “TM”) 3-12
6 nastawa zrodta czestotliwosci zadanej - parametr A001 3-11

Rozkaz ruchu falownika moze by¢ rowniez zadawany sygnatami pochodzacymi z roznych
zrodet, ktore moga by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w para-metrze A002. W
tabeli ponizej zestawiono sygnaly w kolejnosci od najwazniejszego (o najwyzszym priorytecie)

Priorytet Zrédlo sygnau rozkazu ruchu (A002) Szczegoly na str....
1 Panel cyfrowy [OPE] 4-32
2 Zacisk listwy sterujacej [F-TM] 4-34
3 Przetacznik TM/PRG - (kiedy jest w pozycji “TM”) 3-12
4 Zgodnie z nastawa parametru A002 3-11
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Ustawienia podstawowych parametrow

Ustawienia opisane w tym rozdziale dotycza podstawowych wlasciwosci pracy napedu. Defin-
uja czestotliwo$¢ bazowa silnika oraz zakres regulowanej czgstotliwosci wyjsciowej czyli
predkosci silnika.

Relacje pomigdzy czestotliwoscia maksymalna i czgstotliwoscia bazowa przedstawiaja ponizsze
wykresy. Falownik steruje silnikiem z zachowaniem warunku U/f=const. w calym zakresie
czestotliwosci do osiagnigcia napigcia znamionowego. Powyzej czgstotliwosci znamionowe;j
(bazowej) amplituda napigcia pozostaje stala - znamionowa. Wowczas predkosé rosnie, a
moment silnika zaczyna male¢. Aby uzyska¢ w caltym zakresie regulowanej predkosci staty
moment silnika, nalezy maksymalna czestotliwos¢é ustawi¢ réwna czestotliwosci bazowej (patrz
wykres z prawej strony)

v A003 A004 v A004
100% (- ----- i 100% [ _ _ _ __ _______°_ '
; : Staty moment !
| : P :
1 I 1
| I I
| I |

0 f ! f 0 ! f
Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwosé maksymalna =
bazowa maksymalna czestotliwosé bazowa

NOTATKA: Nastawa 2 w ponizszych tabelach oznacza drugi zestaw nastaw przeznac-
zonych dla drugiego silnika, podtaczanego do falownika. Falownik moze pracowac z
dwoma silnikami podlaczanymi na zmiang i wykorzystujac drugi zestaw nastaw
uzytkownik nie musi wprowadza¢ przy kazdej zmianie wszystkich parametrow.
Szczegoty patrz “Podlaczenie pod falownik kilku silnikéw” na stronie 4-56.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | -FU Sednostid
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)

A003 | Czestotliwos¢ bazowa | Ustaw z zakresu: 30Hz do nie 50.0 60.0 Hz
F-BASE 0006011z czegstotliwosci maksymalne;j

A203 | Czestotliwos$¢ bazowa - | Ustaw z zakresu: 30Hz do nie 50.0 60.0 Hz
(2-gi silnik) czestotliwo$ci maksymalne;j
YF-BASE 00060Lz (nastawa dla 2 silnika)

A004 | Czestotliwo$¢ maksy- | Ustaw z zakresu: czgstotli- nie 50.0 60.0 Hz
malna wos¢ bazowa do 400 Hz
F-MAX 00060Hz

A204 | Czestotliwosc maksy- | Ustaw z zakresu: czestotli- nie 50.0 60.0 Hz
malna - (2-gi silnik) wo$¢ bazowa do 400 Hz

(nastawa dla 2 silnika)

2F-MAX 00060Hz
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Ustawienia wejceeze analogowych

Falownik posiada wejscia analogowe, do ktérych mozna podtaczy¢ sygnat sterujacy
czestotliwoscia wyjsciowa. Mozna sterowac sygnalem napigciowym (0-10V) lub prado-
wym (4-20mA) (separowane zaciski [O] i [OI]). Zacisk [L] jest zaciskiem wspolnym dla
obydwu sygnatow analogowych. W falowniku mozna definiowac charakterystyke syg-
natu wyjsciowego czgstotliwosci wzgledem sygnatu zadajacego.

Definiowanie charakterystyki dla sygnalu

napieciowego [O-L] — Jak wida¢ z wykresu, f

punkt poczatkowy i koncowy charakterystyki Czestotliwos¢é maksymalna
czestotliwo$ci wyjsciowej w funkcji napigcia [~ T T T T T T T T T 0
zadajacego mozna prze-suwac (czestotliwos¢  |AOI2|f---------- -

0Hz moze by¢ wy-zwalana warto$cia napigcia

wyzszg od 0V- A013, natomiast maksymalna A015=00 i

I
I
7
I
I
I
I

|

|

|
czestotliwo$¢ napigciem nizszym od 10V- / ;
A014). W parametrach A011 i AO12 dokonuje / .5 ' !
si¢ na-staw czg¢stotliwos$céi wyjsciowej dla = : :
sygna-low najnizszego i najwyzszego napigcia. e | ; %
Za pomoca tych czterech parametrow (A013, 0L L '
A014, AO11, A012) ustawiamy zadany przebieg 0% [A013] [A014]  100%
charakterystyki (tak jak na rys.). Kiedy nie ov L. L 10V
zaczyna si¢ ona w 0 (AO11 1 A013 > 0), za Napigcie wejsciowe o
pomoca parametru A015 ustawia sie czgstotli- )
wos¢ wyjsciowa w przypad-ku gdy napigcie na % ?
zacisku ma warto$¢ mniejsza niz w A013. Jezeli napigcie jest wyzsze niz zdefiniowana gorna @ E’?
granica, na wyjsciu falownika bedzie czgstotliwos¢ taka jak w parametrze A012. g qé

S

Definiowanie charakterystyki dla sygnalu QZ, §
pradowego [OI-L] — Na wykresie przedstaw- f S &
iono wptyw parametréw definiujacych charak- Czestotliwo$¢é maksymalna =
terystyke analogowego sygnatu wej-sciowego [T Tt
(pradowego). W parametrach A1031A104  [A102]}--------—— . ‘

ustawiamy minimalny i ma-ksymalny poziom
sygnatu pradowego. Parametry A101 i A102

definiuja dla tych pozioméw odpowiednie A105=00 | /-

I
I
e
I
I
I
I

|

|

|

I
czestotliwosci wyj-§ciowe. Zatem przebieg / o 7 ! |
charakterytyki usta-wiany jest za pomoca tych ’ — !
czterech para-metrow. Kiedy sygnat pradowy 7 :
ma warto$¢ nizsza niz zdefiniowana w A103, ol : ' %
czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest ustawiona zgodnie 0% [A103] [A104] 100%
z nastawa w parametrze A105. W przypadku mA 20mA
gdy sygnal ma warto$¢ wyzsza niz nastawa w Prad wej$ciowy

A104 czestotliwosé wyjsciowa jest taka jak w
parametrze A102
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Funkcje grupy “A” Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod .s AR OpiS Trybie —LiLe —l Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) (USA)
A005 | Wybdr wielkosci Cztery nastawy: nie 00 00 Hz
wejsciowych dla f-cji 00... wybor zacisku [O] 1 [OI]
[AT] dla f-cji [AT]
01...[O] + [OI] ([AT] jest
AT-Slet - O/0I zablokowana)
02...wybor pomiedzy [O] i
potencjometrem
03...wybor pomigdzy [OI]
potencjometrem
A011 | Nastawa czgstot. pocza- | Ustawia dolng granicg zakresu nie 0.0 0.0 Hz
tkowej sygnatu analo- | czgstotliwos$ci zadawanej
gowego napigciowego | napigciowym sygnatem analo-
O gowym
O-EXS _0000.0Hz Zakres: 0.0 do 400.0
AO012 | Nastawa czgstot. Ustawia gorna granicg zakresu nie 0.0 0.0 Hz
koncowej sygnatu czgstotliwo$¢ zadawane;j
analogowego napigcio- | napigciowym sygnalem
wego O analogowym.
O-EXE_ 0000.0Hz Zakres: 0.0 do 400.0
A013 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom najnizszego nie 0. 0. %
sygnatu analogowego | napigcia na zacisku aktywu-
napigciowego O jacego czestotliwosé wyj.
odpowiadajacego Zakres: 0. do 100.
czestot. poczatkowej
O-EX%S  00000%
A014 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom najwyzszego nie 100. 100. %
sygnatu analogowego | napigcia na zacisku aktywu-
napigciowego O jacego czestotliwos¢ wyj.
odpowiadajacego Zakres 0. do 100.
czestot. koncowej
O-EX%E 00100%
A015 | Ustalenie sposobu Ustawia czgstotliwo$¢ wyj, w nie 01 01 —
startu falownika dla przypadku podania sygnatu
sygnatu analogowego | nizszego niz najnizszy zdefin-
napigciowego O iowany
00...zgodnie z nastawa (A011)
O-LVL  OHz 01...0 Hz
A016 | Filtr wejsciowy sygnatu | Zakres n =1 do 8, gdzie n = nie 2. nie. | Probki

zadawania czgstotli-
wosci

F-SAMP 00008

liczba probek, z ktorych wyli-
czana jest warto$¢ $srednia
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Wielopoziomowa nastawa predkosci. Bieg prébny

Wielopoziomowa nastawa predkosci: Falownik L200 pozwala na wprowadzenie 16 poziomdéw

predkosci silnika (parametry A020 do A035). Poziomy te sa aktywowane przez wejscia cyfrowe

falownika. Falownik wykorzystuje biezace nastawy czasu przyspieszania i zwalniania przy
ustawianiu zadanego poziomu predkosci.
Bieg probny: Kiedy aktywna jest komenda biegu probnego, silnik obraca si¢ ze zdefiniowana
predkoscia (A038). Zakres tej czestotliwoscei jest ograniczony do 10Hz. Bieg probny pozwala
sprawdzi¢ czy uktad pracuje prawidtowo i bezpiecznie dokona¢ ewentualnych zmian.
Uzytkownik ustawia sposob zatrzymania biegu probnego.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod Nazwa / Onis Trybie —FEF | -FU | Jedno
funkeji | Na panelu SRW P Biegu | (EU) |(USA) | stki
A020 | Wielopoziomowa Definiuje 1 poziom predkosci tak 0.0 0.0 Hz
nastawa predkosci, w wielopoziomowej nastawie
predkosc 0 predkosci. Zakres nastaw
0.0 / czestot. poczatkowa do
SPD 00s 0000.0Hz 400 Hz
A020 = Predkos¢ 0 (silnik 1)
A220 | Wielopoziomowa Definiuje 1 poziom predkosci tak 0.0 0.0 Hz
nastawa predkosci, w wielopoziomowej nastawie
predkosc 0 (2-gi silnik) | predkosci. Zakres nastaw
0.0 / czgstot. poczat. do 400 Hz
25PD00s 0000.0Hz | A 020 = Predkosc 0 (silnik 2)
A021to | Wielopoziomowa Definiuje pozostale 15 tak jak jak Hz
A035 | nastawa predkosci, poziomow predkoscei, nizej | nizej
kolejne poziomy zakres od 0.0 / czgstot.
(dla obydwu silnikow) | poczatkowa do 400 Hz.
A021= Predkos¢ 1...
A035 = Predkos¢ 15
SPD 01s 000.0Hz A021 0.0 0.0
SPD 02s 000.0Hz A022 0.0 0.0
SPD 03s 000.0Hz A023 0.0 0.0
SPD 04s 000.0Hz A024 0.0 0.0
SPD 05s 000.0Hz A025 0.0 0.0
SPD 06s 000.0Hz A026 0.0 0.0
SPD 07s 000.0Hz A027 0.0 0.0
SPD 08s 000.0Hz A028 0.0 0.0
SPD 09s 000.0Hz A029 0.0 0.0
SPD 10s 000.0Hz A030 0.0 0.0
SPD 11s 000.0Hz A031 0.0 0.0
SPD 12s 000.0Hz A032 0.0 0.0
SPD 13s 000.0Hz A033 0.0 0.0
SPD 14s 000.0Hz A034 0.0 0.0
SPD 15s 000.0Hz A035 0.0 0.0
A038 | Czgstotliwos¢ biegu Ustawia predkosc¢ biegu tak 1.00 1.00 Hz
probnego probnego. Zakres: 0.00 /
JogF 001.00Hz czgstot. poczatkowa do 9.99 Hz
A039 | Wybor zatrzymania Ustawia sposob zatrzymania nie 00 00 —
biegu probnego biegu probnego:
00... wybieg
Jog-Mode FRS 01... kontrolowane zwalnianie
02... hamowanie pradnicowe
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Algorytmy sterowania momentem

Falownik L.200 steruje wg charakterystyki Algorytmy sterowania momentem
U/f. W parametrze A044 ustawia si¢ typ

sterowania: stalo/zmiennomomentowe (A244 i
nastawa dla 2-ego silnika). Nastawa fabryc- | Sterowanie U/f, 00

I
tal t !
zna to 00 (statlomomentowa). Sajomomentowe I ' Wyjscie
Przeczytaj, ponizsze wskazowki, ktore

utatwia Ci wybor najlepszej metody sterowa- Sterowanie U/, 01
nia momentem dla Twojej aplikacji. zmiennomomentowe

Algorytm sterowania wg charakterystyki U/

f=const. zapewnia w napg¢dzie stalty mo-ment w catym zakresie predkosci obrotowe;.
Odpowiednie ksztattowanie tej charakterystyki pozwala rowniez sterowaé ze zmiennym
momentem. (patrz wykresy ponizej)

Staly i zmienny (zredukowany) moment - Na wykresach przedstawiono charaktery-
styki napgdu ze sterowaniem ze statym oraz zmiennym (zredukowanym) momentem od
0Hz do czgstotliwosci bazowej (A003). Dla czgstotliwosci wyzszych od bazowej,
napigcie wyjsciowe ma stata wartos¢.

V | |A044 = 00| Staly moment V | |A044 = 01| Zmienny moment

S 100%f - - - - - - - - -- 100%} - -------
ge) : : 1
L 8: | ! : :
g © 1 1 | |
= Z 1 1 | |
© ! ! I
=~ ; I I | !
=) | 1 | |
L‘%D b 0 I I 0 1 |
= () L L Hz L Hz
o % Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwos¢ Czestotliwosé
N ol bazowa maksymalna bazowa maksymalna
o
Reczne podbicie momentu - Jesli napg-
dzana maszyna ma przy starcie duza v
inercjg, zachodzi wowczas potrzeba 100% (- f--------------
zwiekszenia momentu silnika w zakresie P°db'°'te |
e , . momentu
najnizszych obrotow. Falowniki L200 " A :
pozwalaja na rgczne ustawienie podbicia 5% | - -2 - ;
. - I
momentu poprzez zmiang ksztaltu charak- A !
. e, . . . . P 1
terystyki wyjsciowej. Zwigksza sig A | |
. . - 1 1 |
wowczas przyrost napigcia do przyrostu 0" | - - Hz
p y p Q p y 1.8Hz 30.0Hz f bazowa =

czestotliwosci wyjsciowej (patrz wykres).
Ta nadwyzka napigcia zwigksza moment
wyjsciowy przy niskich predkosciach. (%)

Podbicie momentu moze by¢ ustawiane

dla czegstotliwosci z zakresu OHz do potowy warto$ci czgstotliwosci bazowe;.
Uzytkownik ustawia punkt A na charakterystyce przy pomocy parametréw A042 i
A043.

Pamigtaj, ze dlugotrwala praca silnika z niska predkoscia powoduje, ze silnik nie ma
wystarczajacego chtodzenia i bardzo si¢ grzeje. Jezeli Twoja aplikacja pracuje z niska
predkoscia zamontuj na silniku obce chtodzenie.

T 60Hz
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Napiecie wyjSciowe przy czestotliwosci Napiecie wyjsciowe
bazowej — Wykorzystujac parametr A045 v
mozna dokona¢ zmiany poziomu napigcia 100% - ------------~ >
wyjsciowego przy czestotliwosci bazowe;j !
(patrz wykres). Napigcie to moze by¢ ustaw- !
ione z zakresu od 20% do 100% napigcia !

. . 20% | - - - 2 - ___ 1Y _
znamionowego. Wprowadzajac t¢ nastawe !
zmienia si¢ charakterystyke wyjsciowa 0 — Hz

falownika.

W ponizszej tabeli zestawiono parametry pozwalajace na sterowanie momentem.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —FU Sednostid
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A042 | Reczne podbijanie Mozna ustawi¢ zwigkszenie tak 5.0 5.0 %
momentu momentu poczatkowego o

wartos¢ od 0 do 20% momentu
przy U/f=const.,
Zakres: od 0.0 do 20.0%

V-Bst V 0005.0%

-
A242 | Reczne podbijanie Mozna ustawi¢ zwigkszenie tak 0.0 0.0 % QL o~
momentu, (2-gi silnik) | momentu poczatkowego o % S
warto$¢ od 0 do 20% momentu o =
2VBst V 0000.0% przy U/f=const., 3. (rEo
Zakres: od 0.0 do 20.0% = %‘

pd
A043 | Czestotliwose, przy Ustawia czgstotliwo$¢, przy tak 3.0 3.0 % 2 %_
ktorej jest podbijany ktorej jest podbijany moment D o

moment (punkt A na charakterystyce). c

Zakres od 0.0 do 50.0%

M-BstF 0003.0% (czestotliwosci znamionowej)

A243 | Czgstotliwose, przy Ustawia czgstotliwo$¢, przy tak 0.0 0.0 %
ktorej jest podbijany ktorej jest podbijany moment
moment, (2-gi silnik) (punkt A na charakterystyce).
Zakres od 0.0 do 50.0%
ZMBst F 0000.0% (czestotliwosci znamionowej)

A044 | Nastawa wzorca Dwie charakterystyki U/f; nie 02 02 —
charakterystyki U/f Dwie nastawy:
00... statomomentowa

CIRL  ISLV 01... zmiennomomentowa
A244 | Nastawa wzorca Dwie charakterystyki U/f; nie 02 02 —
charakterystyki U/f, (2- | Dwie nastawy:
gi silnik) 00... statomomentowa
l...zmi
>CTRL  LSLV 01...zmiennomomentowa
A045 | Zmiana napigcia Ustawia maksymalne napigcie tak 100. 100. %
wyjsciowego wyjsciowe falownika na

charakterystyce U/f, zakres od

V-Gain  00100% 20 do 100% napigcia zn.
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Hamowanie dynamiczne (DC)

Funkcja hamowania dynamicznego
(pradem statym) powoduje zatrzymanie
silnika w czasie krotszym niz podczas
wybiegu czy w trybie normalnego zwalni-
ania. Podczas hamowania dynamicznego
generowany jest w silniku przeciwny
moment - hamujacy. Hamowanie dynam-
iczne jest szcze-golnie przydatne i efekty-
wne przy niskich predkosciach, kiedy
wymagany moment hamujacy jest najmniejszy. Kiedy ustawisz funkcj¢ hamowania dynamicz-
nego, po zwolnieniu do czgstotliwos$ci wprowadzonej w parametrze A052 falownik bgdzie
zasilat silnik pradem statym. Sita hamowania i czas sg ustawiane przez uzytkownika (parametry
A054 1 A055). Opcjonalnie mozna wprowadzi¢ przerwe pomig¢dzy normalnym zwalnia-niem a
hamowaniem dynamicznym (pomaranczowe pole na wykresie), ktorej czas ustawia si¢ w
parametrze A053. Wowczas falownik pusci silnik wybiegiem, a dopiero po tym rozpocznie
proces hamowania dynamicznego.

Hamowanie
dynamiczne

| /\Praca /i ;
[N —

-

Wybieg

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwrd¢ uwage na czas jego trwania.
W procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno
si¢ stosowac silniki z termistorami i podtacza¢ je do wejs$¢ termistorowych falownika.
Falownik bgdzie wowczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem.
(szczegOty patrz “Funkcja termistora” na stronie 4-25).

Funkcje grupy "A" Zmia | Nastawa fabryczna
naw
qu(l?lt(ic INEVAEL ) Opis frybi =L Jednostki
" Na panelu SRW P ¢ | (EU) |(USA)
Ji Biegu
A051 | Hamowanie dynami- Nastawy funkcji: nie 00 00 —
czne (pradnicowe) 00...Nieaktywna
DCB Mode  OFF 01...Aktywna
A052 | Czestotliwos¢ hamowa- | Czestotliwosé, od ktorej nie 0.5 0.5 Hz
nia dynamicznego falownik rozpocznie hamow-
anie dynamiczne,
DCBF  0000.5Hz Zakres od czestotliwosci
poczatkowej (B082) do 60 Hz
A053 | Czas oczekiwania do Opoznienie pomigdzy nie 0.0 0.0 sec.
rozpoczgcia hamowa- | osiagnigciem czgstotliwosci
nia dynamicznego hamowania dynamicznego
. A052 a rozpoczgeciem hamow-
DCB Wait 0000.0s ania dynamicznego.(w tym
czasie),
range is 0.0 to 5.0 sec.
A054 | Sita hamowania Ustawia sitle hamowania nie 0. 0. %
dynamicznego w procentach
DCBV  00000% momentu znamionowego
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Falownik L200
Funkcje grupy "A" Zmia | Nastawa fabryczna
na w
fKI?l((lc KA Opis frybl i et Jednostki
ut Na panelu SRW P € | (EU) | (USA)
J Biegu
A055 | Czas hamowania Ustawia czas hamowania nie 0.0 0.0 sec.
dynamicznego dynamicznego. Zakres: 0.1s do
DCBT _ 0000.0s 60 sekund z doktadnos$cia 0.1s
A056 | Hamowanie dynami- Aktywne gdy nie 01 01 —
czne bez zachowania 00 - po zamknigciu [DB]
czasu oczekiwania 01 - od poziomu czgstot.
(A053)
DCB KIND LEVEL

QIUBMOINTIJUOY
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Funkcje ograniczania zakresu czestotliwosci

Ograniczenia czestotliwosci — Gorna 1
dolna granica zakresu regulowanej pred-
ko$ci moze by¢ narzucona przez uzytko-
wnika. Falownik bedzie pracowal wow- g?;:?:a
czas jedynie w tym zakresie czgstotli-

wosci, niezaleznie od sygnatéw zadaja-

cych. Dolng granicg mozna ustawi¢ na

warto$¢ wigksza od zera (tak jak pokazano [A062| Dolna

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Zakres
reulacji

. i . . . granica
na rys.), natomiast goérna granica nie moze

przekraczac czgstotliwo$ci znamionowe;j 0
silnika oraz napg¢dzanej maszyny. Nastawa

Czestotliwos¢ zadawana

czestotliwosci maksymalnej (A004/A204) ma pierwszenstwo przed gorna granica regu-

lacji czestotliwosci (A0O61/A261).

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod" Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —FU rednostid
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A061 | Gorna granica regulacji | Ustawia gérny limit czgstot. nie 0.0 0.0 Hz
czestotliwosci wyj$ciowej mniejszej niz
. czgstot. maksymalna (A004).
LimH 0000.0Hz Zakres nastaw: od dolnej
granicy (A062) do czestot.
maksymalnej (A004).
0.0.. Nieaktywna
>0.1 Aktywna
A261 | Gorna granica regulacji | Ustawia gorny limit czgstot. nie 0.0 0.0 Hz
czgstotliwosci, (2-gi wyjsciowe]j mniejszej niz
silnik) czgstot. maksymalna (A204).
. Zakres nastaw: od dolnej
2Lim H 0000.0Hz granicy (A262) do czgstotli-
wosci maksymalnej (A204).
0.0.. Nieaktywna
>0.1 Aktywna
A062 | Dolna granica regulacji | Ustawia dolng granicg nie 0.0 0.0 Hz
czestotliwosci regulowanej czestotliwosci,
: wigkszej od zera. Zakres
Lim L 0000.0Hz nastaw: od czestot. rozruchu
(B082) do gornej granicy
czestot. (A061).
0.0..Nieaktywna
>0.1 Aktywna
A262 | Dolna granica regulacji | Ustawia dolng granicg nie 0.0 0.0 Hz
czestotliwosci, (2-gi regulowanej czgstot., wigkszej
silnik) od zera. Zakres nastaw: od
. czestot. rozruchu (B082) do
2Lim L 0000.0Hz gornej granicy czgstot. (A261).
0.0..Nieaktywna
>0.1 Aktywna
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REIR

Przeskok czestotliwosci zabronionej — Niektore silniki oraz napgdzane maszyny przy
pewnych czgstotliwosciach moga wpadac¢ w rezonans, co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Falownik pozwala na wprowadzenie trzech przedziatéw czestotliwosci zabronionych, ktore beda

omijane podczas przyspieszania i zwalniania.

czestotliwosé
wyjsciowa

> — -
_-
A 4
___/*___‘r_ -
- » _ _

Y.
________ ___/7.:___‘:_

0

4
al

-

»

[A066]
[Aves)

wartosci histerezy

czestotliwos¢ zadana

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd. ) Nazwa / OplS Trybie —-FEF -FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A063, | Czestotliwo$¢ zabro- Mozna zdefiniowa¢ do trzech nie 0.0 0.0 Hz
A065, |niona (punkt centralny) | czgstotliwosci (srodek przedzi- 0.0 0.0
A067 TUMP F1 0000.0Hz alu Zabronloqego) omljanych. 0.0 0.0
przez falownik przy regulacji
}gﬁg Eg 8gggggz predkosci. Zakres: 0.0 do
Sz 400.0 Hz
A064, | Szerokos$¢ pasma zabro- | Definiuje szerokos¢ pasma nie 0.5 0.5 Hz
A066, |nionego zabronionego od czgstotli- 0.5 0.5
A068 wosci srodkowej zdefinio- 0.5 0.5
JUMP W1 0000.5Hz | 0 o0 v A063, A065, AO6T.
JUMP W2 0000.5Hz | 7, re5: 0.0 do 10.0 Hz
JUMP W3 0000.5Hz
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Regulator PID

Falownik posiada zaimplementowany regulator PID, co pozwala na optymalne sterowanie
napedem ze sprzg¢zeniem zwrotnym. Zastosowanie sprzgzenia zwrotnego i regulatora pozwala

uzyska¢ zadane parametry napgdu zar6wno w stanach dynamicznych jak i statycznych

niezaleznie od zmian obciazenia uktadu. Sprz¢zenie zwrotne realizowane jest za pomoca wejscia
analogowego poprzez wprowadzenie z przetwornika (sygnalu napigciowego lub pradowego)
wielkos$ci charakteryzujacej regulowany proces.

» Parametr AQ7 - to stala skalujaca warto$¢ sygnatu sprz¢zenia zwrotnego do poziomu

sygnatu zadanego.

» Uzytkownik wprowadza nastawy wszystkich parametrow regulatora PID

(wpdtczynnik wzmocnienia, czas zdwojenia (calkowania), czas wyprzedzenia

(r6zniczkowania)).

» Szczego6ly patrz rozdziat “Regulator PID” na stronie 4—54.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. A OpiS Trybie —LiLe —l Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A071 | Regulator PID Aktywuje regulator PID, nie 00 00 —
00... aktywny
PID Mode ~ OFF 01...nieaktywny
A072 | Wspotezynnik wzmoc- | Wspdtczynnik wzmocnienia tak 1.0 1.0 —
nienia regulatora (Kp) | regulatora (wzmocnienie
czesci proporcjonalnej regula-
PIDP  0001.0 tora). Zakres od 0.2 do 5.0
A073 | Czas zdwojenia Czas zdwojenia - catkowania tak 1.0 1.0 sec.
(catkowania) Ti regulatora PID. Zakres nastaw
od 0 do 150 sekund
PIDI 0001.0s
A074 | Czas wyprzedzenia Czas wyprzedzenia tak 0.0 0.0 sec.
(r6zniczkowania) To (r6zniczkowania) regulatora
PID. Zakres nastaw od 0 do
PID D 000.00s 100 sekund
A075 | Wspdtczynnik skalowa- | Mnoznik zmiennej procesowej, nie 1.00 1.00 —
nia sygnatu sprzgzenia | wprowadzanej w sprzezeniu
Zwrotnego) zwrotnym. Pozwala dostroié¢
poziom sygnatu sprzezenia do
PID Cnv 001.00% sygnatu zadanego. Zakres od
0.01 do 99.99
A076 | zrédlo sygnatu Ustala zrodlo sygnatu nie 00 00 —

sprzgzenia zwrotnego

PIDINP Ol

sprzgzenia zwrotnego
00...zacisk [OI] listwy
sterujacej (sygnat pradowy)
01...zacisk [O] listwy
sterujacej (sygnat napieciowy)
02...komenda sieci ModBus
03...wynik obliczen
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. KA OpiS Trybie Lo —iL Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A077 | Wspotczynnik Dwie nastawy: nie 00 00 —
przyrostu sygnatu 00... wejscie PID = SP — PV
sprze¢zenia zwrotnego 01...wejscie PID = —(SP — PV)
PID MINUS OFF
A078 | Poziom ograniczenia Ustawia ograniczenie sygnatu nie 0.0 0.0 %
regulacji PID wyjsciowego regulatora PID w
B procentach petnego sygnatlu
PID Vari 0000.0% Zakres od 0.0 do 100.0%

‘;' —| NOTATKA: Parametr A073 jest czasem catkowania Ti a nie stala catkowania Ki=1/Ti.
Kiedy wprowadzisz wartos¢ A073 = 0, zablokujesz czg$¢ catkujaca regulatora.
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Funkcja automatycznej regulacji napiecia (AVR)

Funkcja automatycznej regulacji napigcia, zapewnia stata amplitude napigcia wyjscio-
wego falownika, niezaleznie od wahan 1 zmian napigcia zasilania. Napigcie wyjsciowe
falownika, nigdy nie bedzie wyzsze od napigcia zasilajacego. Kiedy wykorzystujesz ta
funkcjg, upewnij sig, ze dobrze ustawites$ klasg napigcia zasilania silnika.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod" Nazwa / Opis Trybie | -FEF | -FU Sednostkd
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A081 | Funkcja AVR Nastawa dziatania funkcji nie 00 00 —
automatycznej regulacji
AVR Mode  ON napiccia (AVR)
00...wlaczona funkcja AVR
01...wytaczona funkcja AVR
02...wlaczona funkcja AVR za
wyjatkiem zwalniania
A082 | Nastawa poziomu Falowniki klasy 200V: nie 230/ | 230/ \Y
napigcia silnikadla | ....... 200/215/220/230/240 400 460
AVR Falowniki klasy 400V:

AVR AC 00230V

....... 380/400/415/440/460/480
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Drugi zestaw czaséw przyspieszania i zwalniania

Falowniki L200 maja mozliwo$¢ ustawienia dwoch zestawow czasdéw przyspieszania i
zwalniania. Dzigki tej funkcji mozna w czasie Biegu uktadu wywota¢ drugi zestaw
nastaw bez potrzeby przestrajania urzadzenia. Kiedy falownik standardowo pracuje z
nastawami czasOw przyspieszania FO02 oraz zwalniania FO03, mozna wywota¢ drugi
zestaw nastaw: od chwili osiagnigcia zdefiniowanej czestotliwosci lub poprzez
zamknigcie styku [2CH] na listwie sterujacej. Dla drugiego silnika jest réwniez definio-
wany osobny drugi zestaw czasow. Wybdr metody przetaczania pomigdzy zestawami
czasow dokonywany jest w parametrze A094. Pamigtaj, ze drugi zestaw czasOw nie
odnosi si¢ tylko do nastaw drugiego silnika

A094 = (00| Przelaczenie zamknieciem A094 = (1 | Przelaczenie poziomem

styku 2CH czestotliwosci
Czestot. Czestot.

wyjsciowa wyjsciowa Przyspieszenie 2

Przyspieszenie 2

Poziom czestotliwosci
A9S|f—-————7 - -< przetaczajacej

0 F:rzyspieszenie 1 0 rzyspieszenie 1
' t
Stan 1 ! t
styku
2CH 0 Q
t
Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —-FU Tednostkd
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A092 | Drugi czas przyspiesza- | Zakres nastaw: tak 15.00 | 15.00 | sec.
nia (silnik 1) 0.01 do 3000 sekund
ACC?2 0015.00s
A292 | Drugi czas przyspiesza- | Zakres nastaw: tak 15.00 | 15.00 sec.
nia, (silnik 2) 0.01 do 3000 sekund
2ACC2 015.00s
A093 | Drugi czas zwalniania | Zakres nastaw: tak 15.00 | 15.00 | sec.
(silnik 1) 0.01 do 3000 sekund
DEC2 015.00s
A293 | Drugi czas zwalniania, | Zakres nastaw: tak 15.00 | 15.00 sec.
(silnik 2) 0.01 do 3000 sekund
2DEC2 015.00s
A094 | Wybor funkcji dwusta- | Dwie metody: nie 00 00 —
nowego przyspieszania | 00...styk 2CH listwy sterujacej
1 zwalniania 01... poziom czgstotliwosci
ACCCHG ™M przetaczajacej
A294 | Wybor funkcji dwusta- | Dwie metody: nie 00 00 —
nowego przyspieszania | 00...styk 2CH listwy sterujacej
i zwalniania (silnik 2) 01... poziom czgstotliwosci
2ACCCHG TM przetaczajace]
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. A OpiS Trybie —LiLe —l Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) (USA)
A095 | Poziom czgstotliwosci | Czgstotliwos$¢ wyjsciowa, przy nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktorej nastapi przetaczenie na
przyspieszania drugi czas przyspieszania
ACC CHf0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A295 | Poziom czgstotliwosci | Czestotliwos¢ wyjsciowa, przy nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktorej nastapi przetaczenie na
przyspieszania (silnik 2) | drugi czas przyspieszania.
2 ACCCHIr0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A096 | Poziom czgstotliwosci | Czestotliwos¢ wyjsciowa, przy nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktorej nastapi przetaczenie na
zwalniania drugi czas zwalniania
DEC CHF0000.0Lz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A296 | Poziom czgstotliwosci | Czgstotliwos$¢ wyjsciowa, przy nie 0.0 0.0 Hz

przelaczajacej czas
zwalniania (silnik 2)

2DECCH{r0000.0Hz

ktorej nastapi przetaczenie na
drugi czas zwalniania
Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz

NOTATKA: Jezeli ustawisz zbyt krotkie pierwsze czasy przyspieszania i zwalniania

(mniejsze od 1.0 sekundy) falownik moze nie zdazy¢ przetaczy¢ na drugi zestaw czasow

przed osiagnigciem czestotliwosci koncowej. W tym przypadku falownik wydhtuzy czas
przyspieszania/zwalniania aby zdazy¢ przetaczy¢ nastawy na drugi zestaw czasow.
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Przyspieszanie/Zwalnianie

Standardowa charakterystyka przyspieszania/

zwalniania jest liniowa. Falownik ma rowniez  Czestotliwo$é

mozliwo$¢ pracy wg charakterystyki typu “S” wyjsciowa  wybor krzywej przyspieszania

(patrz wykres). Funkcja ta jest przydatna w czestotli-f - - - - - _____

napgdach o obciazeniu zmiennym w wosé !

zalezno$ci od obrotow. ?g:v: |

Ustawienia krzywej przyspieszania i Liniowo
zwalniania sa wprowadzane niezaleznie. .
Charakterystyke “S” mozna wprowadzi¢ krzywa “S”
ustawiajac parametry: A097 (przyspiesza- 0 !

nie), A098 (zwalnianie). « Czas przyspieszania g t

>

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | -FU Sednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
A097 | Wybor charakterystyki | Ustawia charakterystyke nie 00 00 —
przyspieszania przyspieszania, dwie nastawy:
00... liniowa
ACC LINE L 01... eryWa «“g Q?
A098 | Wybor charakterystyki | Ustawia charakterystyke nie 00 00 — % ?
zwalniania zwalniania: o} %
00... liniowa c B
z 2
S 2
D O
a
c
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Funkcje rozszerzone wejs¢ analogowych

Ustawienia zakresu wejs$cia — Parametry w ponizszej tabeli pomagaja dopasowac charaktery-
styke wejsciowa do analogowego wejscia pradowego. Kiedy zadajesz czgstotliwo$¢ wyjsciowa
falownika poprzez analogowe wejscie pradowe, te parametry dostrojaja zakres poczatkowej i
maksymalnej predkosci silnika do zadawanych poziomow pradu. Charakterystyki obrazujace
dziatanie funkcji znajduja si¢ w “Ustawienia wejs¢ analogowych” na stronie 3—15.

Funkcje grupy "A" Zmia | Nastawa fabryczna
na w
qu(l?lt(ic A Opis frybi Pl Jednostki
" Na panelu SRW P ¢ | (EU) |(USA) | "™
3 Biegu
A101 | Nastawa czgstot. pocza- | Ustawia czgstotliwos¢ wyj- nie 0.0 0.0 Hz
tkowej sygnatu analo- | $ciowa dla dolnej granicy za-
gowego pradowego Ol | dawanego sygnatu pradowego.
Zak :0.00-400.0H
OLEXS 0000.0Hz akres nastaw: 0.00 - 400.0 Hz
A102 | Nastawa czgstot. Ustawia czgstotliwo$¢ wyj- nie 0.0 0.0 Hz
koncowej sygnatu $ciowa dla goérnej granicy za-
analogowego dawanego sygnatu pradowego
pradowego OI Zakres nastaw: 0.00 - 400.0 Hz
S OI-EXE 0000.0Hz
g -EJ;_)* A103 | Ustalenie poziomu Ustawia dolny prog pradu nie 0.0 0.0 %
S © sygnatu analogowego | wejscia analogowego.Zakres
% Z pradowego Ol odpow- | od 0. do 100.%
= % iadajacego czgstot.
ub:D % poczatkowe;j
=
S § OI-EX%S  00000%
D“_S A104 | Ustalenie poziomu Ustawia gorny poziom pradu nie 100. 100. %
sygnatu analogowego | podawanego na wejscie
pradowego OI odpow- | analogowe. Zakres nastaw:
iadajacego czgstot. od 0. do 100.%
konicowe;j
OI-EX%E  00100%
A105 | Ustalenie sposobu Dwie nastawy: nie 01 01 —
startu falownika dla 00...zadaje wartos¢ poczatko-
sygnatu analogowego | wa z parametru A101
pradowego OI 01... warto$¢ ppoczatkowa
OI-LVL  OHz OHz
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Operacje na sygnalach analogowych — Falownik moze wykonywac operacje matematyczne na
dwoch sygnatach wejsciowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie). Funkcja ta jest w wielu
aplikacjach bardzo przydatna. Mozna wykorzysta¢ wynik operacji matematycznej do zadania
czestotliwosci (ustaw A001=10) lub jako sygnatu sprz¢zenia zwrotnego do regulatora PID
(ustaw A075=03).

Panel cyfrowy
Potencjometr

—
/

A

wybor sygnatu A Wejscie [O]
Wejscie [0]] —F° I
Zmienna z sieci J A |00 AI+ B “CAL”
— I: .01A-g [wynik)
Panel cyfrowy *02AXxB

b

Potencjometr
Wejscie [O] k
Wejscie[Ol] —*° o'

\
Zmienna z sieci —7) \

wybér sygnatu B

Funkcje grupy "A" Zmia | Nastawa fabryczna },’
naw 3 =
. o
Kod Nazwa / Onis Tobl) per | Fu | | B
funkeji | Na panelu SRW P ¢ | (EU) |(USA) 5 09
Biegu < §
Al141 | Wybor sygnatu A dla Nastawy: nie 02 02 — QZ) §
funkcji operacji na 00...panel cyfrowy S &
sygnatach zadajacych 01...potencjometr panelu o
czestot. 02...wejscie [O]
03...wejscie [OI]
CALC Sletl O 04...zmienna z komendy sieci
A142 | Wybor sygnatu B dla Nastawy: nie 03 03 —
funkcji operacji na 00...panel cyfrowy
sygnatach zadajacych |01...potencjometr panelu
czestot. 02...wejscie [O]
03...wejscie [OI]
CALC Slet2 OI 04...zmienna z komendy sieci
A143 | Rodzaj operacji Wybor operacji matematyc- nie 00 00 —
dokonywanej na dwoch | znej wykonywanej na wartosci
sygnatach zadajacych |z wejscia A (A141) i wejscia B
czgstot. (A142). 3 nastawy:
00...ADD (A + B)
CALCSMBL ADD | ¢\ "Sijp (A B)
02..MUL (A x B)
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Dodawanie czestotliwosci — Falownik moze doda¢, badz odja¢ wprowadzona wartos¢ czestotli-
wosci od nastaw z warto$ci wynikajacej z parametru A001. Warto$¢ dodawana/odejmowana jest
wprowadzana w parametrze A145. Operacja dodawania cz¢stotliwosci lub odejmowania jest
wykonywana tylko wtedy, gdy jest podany sygnat na zacisk [ADD] na listwie sterujace;.
Funkcja A146 ustala rodzaj wykonywanego dziatania na czgstotliwosciach (dodawanie lub
odejmowanie).

Potencjometr na

pulpicie cyfrowym AOOl Zadawame czestotliwosci

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Listwa zaciskowa b
DANS

Pulpit cyfrowy parametr FOO1 >

SiecMODBUS ~ ——°© 0
Funkcja operacji na sygnatach wej Znak czestotliwosci

zadajgcych czestotliwosc ' dodawanej ADD

Czestotliwos¢
Al45 dodawana ADD OQ'\O

1
1
Programowalny |
1

zacisk wejsciowy [ADD]
5 Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
O w
= o Kod Nazwa / Obis Trybie | -FEF | —FU |
§ CZU funkcji Na panelu SRW P Biegu | (EU) | (USA)
o
5 E Al145 | Czgstotliwosc¢ Warto$¢ dodawana/odejmow- tak 0.0 0.0 Hz
= D dodawana do zadane;j ana od zadawanej przy
[en] .
5 E zamknigtym styku [ADD].
N g ST-PNT 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
o A146 | Znak czestotliwosci Dostgpne dwie nastawy: nie 00 00 —
dodawanej 00... Plus (dodaje wartos¢ z

A145 do zadanej czgstot. wyj.)
ADDDIR  PLUS 01...Minus (odejmuje wartos$¢
z A145 od zadanej czgstot.

wyj.)
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Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Funkcje i parametry grupy “B” dostrajaja falownik w aspektach mniej znaczacych ale
bardzo uzytecznych do silnika i catej aplikacji.

Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)

Nastawa parametru automatycznego przywracania rozkazu ruchu, okresla zachowanie falownika
po wlaczeniu zasilania w przypadku wczesniejszego zaniku. Dostepne cztery nastawy tego
parametru pozwalaja dostroi¢ zachowanie uktadu odpowiednio do aplikacji. Falownik pozwoli
na automatyczne wykonanie uruchomienia silnika w zaleznosci od liczby zadziatania zabezpiec-
zen:

* przeciazeniowego silnika, ponowny rozruch do 3 razy

* nadnapigciowego, ponowny rozruch do 3 razy

* podnapigciowego, ponowny rozruch do 16 razy

Kiedy falownik osiagnie maksymalna liczbg restartow (3 lub 16), przed dopuszczeniem do
dalszej musisz go zresetowac. Bez resetu ponowne zataczenie napigcia po zaniku nie
spowoduje automatycznego podania rozkazu ruchu.

W pozostatych parametrach dot. restartu definiuje si¢ poziom zadzialania zabezpieczenia
podnapigciowego oraz czas przerwy pomigdzy zalaczeniem napigcia a rozruchem. Wtasciwe
ustawienie tych parametréw zalezy od wlasciwosci danej aplikacji, od tego czy falownik moze

przeprowadzi¢ automatyczny rozruch bezpiecznie dla obshugi i catego uktadu. T
Q
PR
Zanik zasilania < dopuszczalny czas zaniku Zanik zasilania > dopuszczalny czas zaniku 3 g
zasilania (B002) - falownik powraca do zasilania (B002) - blokada falownika Q =
dalszej pracy 3 &
z 3
Zasilanie Zasilanie > =
o 5
0 0 ®
| I | | I c
Wyjscie I I Wyjscie 1 I !
falownika ! falownika ! |
1 1 !
0 ! 0 ! '
T ! | T .
| | . oo \ . . oo
Predkosé | | wyblelg silnika Predkosé ! \ wlybleg silnika
silnika w silnika i ! |
I I : : I !
0 ! I X I 0 ! ! .
—>: :4— zanik zasilania t —>:zanik zasilania :4— t
dopuszczalny | ' | ! I | dopuszczaln
czas zaniku :4— B002 | —» : —»B002 :‘_ czpas zanikuy
zasilania ' ' I 1 ' ! zasilania

I I
czas oczekiwania na «—|B(003 |—p
ponowny start ' '
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod s A OpiS Trybie —LiLe —l Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
B001 | Sposob automaty- Dostepne cztery nastawy: nie 00 00 —
cznego przywracania 00...zablokowanie falownika
rozkazu ruchu 01...restart od OHz
02...lotny start po przywrdce-
IPSPOWR ~ ALM niu rozkazu ruchu
03...lotny start, po ktorym
nastapi wyhamowanie silnika
oraz zablokowanie falownika.
B002 | Dopuszczalny czas Ustawia dopuszczalny czas nie 1.0 1.0 sec.
zaniku napigcia zasila- | zaniku napigcia, ktory nie
nia. bedzie powodowat zablokowa-
IPS Time 00010 nia falownika. Zakres nastaw
me VS od 0,3 do 25 s.(z doktadnoscia
0,1s)
B003 | Czas oczekiwania na Ustawia czas pomigdzy przy- nie 1.0 1.0 sec.
ponowny start falown- | wrdceniem napigcia zasilania a
ika ponownym startem falownika.
IPS Wait 000105 Zakres od 0.3 do 100 sekund.
B004 | Blokada przy zaniku Dwie nastawy: nie 00 00 sec.
zasilania lub przy stanie | 00...nieaktywna
podnapigciowym 01...aktywna
IPS TRIP OFF
B005 | Liczba dopuszczalnych | Dostgpne nastawy: nie 00 00 sec.
restartow po blokadzie | 00...dopuszczalne 16 restartow
przy zaniku napigcia 01...zawsze przeprowadzony
zasilania/stanie ponad- | restart
napigciowym
IPS RETRY 16

Zabezpieczenie termiczne

Zabezpieczenie termiczne wykrywa stan
przeciazenia falownika i silnika i zabezpiecza
przed uszkodzeniem wynikajacym ze zbyt
duzych pradow, a zatem wydzielanej temper-

atury.

W parametrze B013 ustaw charakterystyke

momentu wyjsciowego dopasowang do

obcigzenia. To pozwoli falownikowi wykorzys- 0
tac najlepsza charakterystyke zabezpieczenia

dla Twojego uktadu.

moment

100%
80%
60%

Staty moment

1
moment

zredukowany

I
I

: B013 =00
I 1

I

Moment wytworzony na wale jest proporc-

60

Czestotliwos¢ wyjsciowa

120

jonalny do pradu silnika, ktory jest proporcjonalny do wydzielanego ciepta. Ustaw prog

Hz

zadziatania zabezpieczenia (parametr B012), wyrazony w procentach pradu znamionowego
falownika (zakres nastaw: od 20% do 120%). Kiedy prad przekroczy warto$¢ ustawiona
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falownik zostanie zablokowany, a na wyswietlaczu pojawi si¢ kod alarmu E05. Falownik

wylaczy silnik
Funkeje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. KA OpiS Trybie Lo —iL Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
B012 | Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do 120% nie Prad znamion- A
termicznego pradu znamionowego falown- owy danego
ika modelu
E-THM LVLO001.60A falownika *1
B212 | Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do 120% nie Prad znamion- A
termicznego (2-gi pradu znamionowego falown- owy danego
silnik) ika modelu
falownika*1
2ETHM LVL 01.60A alowniea
B013 | Charakterystyka zabez- | Dostgpne charakterystyki: nie 01 01 —
pieczenia termicznego | 00... o zredukowanym
momencie 1
E-THM CHAR CRT 01... o statym momencie
02... 0 zredukowanym
momencie 2
B213 | Charakterystyka zabez- | Dostgpne charakterystyki: nie 01 01 — Y,
pieczenia termicznego | 00... 0 zredukowanym 2 ~
o ) o
(2-gi silnik) momencie 1 3 8
01... o statym momencie @
2ETHM CHAR CRT 15 zredukowanym o GEQ
momencie 2 2 3
z :
5 2.
D O
Q
c

Uwaga 1: W modelach 005NFEF, 011NFEF, 030HFEF (jak réwniez w odpowiednikach

004NFEF, 007HFEF oraz 040HFEF) wartos$¢ zabezpieczenia termicznego jest nizsza

niz prad znamionowy. Dlatego aby zapewni¢ wlasciwe dzialanie zabezpieczenia
upewnij sig, ze jest ono ustawione odpowiednio dla zasilanego silnika.

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr BO12 - Prég zadzialania zabezpieczenia termicznego
jest ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik stanowi zabezpieczenie termiczne
dla niego z progiem zadziatania wynoszacym 115% pradu znamionowego. Jesli
parametr BO12 zostanie ustawiony na warto$¢ wyzsza niz prad znamionowy, to prog
zadzialania bgdzie rowniez wyzszy i moze nastapi¢ przegrzanie silnika i uszkodzenie.

A
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Ograniczenie przecigzenia

Jesli prad wyj$ciowy falownika przekroczy
zdefiniowany dopuszczalny poziom dla

Prad
silnika

przyspieszania lub statej predkosci, funkcja ta

automatycznie zredukuje czestotliwosé

wyj$ciowa ograniczajac przeciazenie. Dziatanie

Przestrzen ograniczona

tej funkcji nie jest sygnalizowane kodem 0
alarmu ani nie powoduje blokady falownika.
Funkcje mozna rowniez uaktywni¢ tylko do
pracy przy statej predkosci, co pozwoli na Czestotli-
poptynigcie w uktadzie wigkszego pradu Wos¢ wyjs-
podczas przyspieszania. clowa
Kiedy falownik wykryje przeciazenie, obnizy 0
predkos¢ silnika do zredukowania pradu
ponizej progu zadziatania funkcji. Uzytkownik
moze dowolnie ustawia¢ czas zwalniania (w
celu obnizenia pradu) w zakresie od 1 do 30
sekund (parametr B023)
Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod" Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —FU Tednostid
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
B021 | Zabezpieczenie Nastawy funkcji: nie 01 01 —
przeciazeniowe 00...aktywna
01...aktywna przy przyspiesza-
OL Mode ~ ON niu i predkosci stalej
02...aktywna tylko dla stalej
predkosci
B022 | Poziom ograniczenia Ustawia poziom zadziatania nie Prad znamion- A
przeciazenia zabezpieczenia z zakresu: 20% owyx 1.5
do 150% pradu znamion-
OLLVL 002.40A owego falownika (rozdzielc-
z0$¢ nastawy - 1%)
B023 | Czas obnizania cz¢stot- | Ustawia czas obnizania czgsto- nie 1.0 30.0 | sekundy
liwosci po wykryciu tliwosci po wykryciu
przeciazenia przeciazenia. Zakres 0.1 do
OL Cnst 000105 30.0s, rozdzielczos¢ 0.1.
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Blokada nastaw

Funkcja blokady nastaw chroni przed dokonywaniem zmian we wszystkich parametrach i funk-
cjach falownika. W parametrze B031 mozna dokona¢ blokady nastaw w ré6znych wariantach.

W ponizszej tabeli zestawiono dostgpne nastawy parametru B03 1oraz

T
ich dziatanie w polaczeniu ze stanem wejscia cyfrowego [SFT]. W e

1 4 , . . T b-
tabeli zaznaczono, ktpre pararne.try moga byc': zmienliane przy poszc- o ng
zeg6lnych kombinacjach B031 i [SFT]. W niektorych trybach
blokowania nastaw mozna edytowac tyl-ko parametr FOO1 i parame- nie
try wielopoziomowej nastawy pred-kosci (A020, A220, A021-A035) tak
1 A038, jednakze bez mozliwosci zmian w A019.

F001 i
o7 o 1 l 1
Nastawa Wejscie | Parametry Standardowe | "' ‘l’l[:s’tz;‘v’:;‘owa B031
B031 BTG predkosci
[SFT]
Stop Bieg Stop & Bieg Stop Bieg
00 OFF tak Run mode tak tak nie
edit access
ON nie nie nie tak nie
01 OFF tak Run mode tak tak nie
edit access
ON nie nie tak tak nie
02 (ignorowane) nie nie nie tak nie
03 (ignorowane) nie nie tak tak nie

NOTATKA: Funkcja zabezpieczenia nastaw falownika nie ma takiego samego
dziatania i pelni inng funkcj¢ niz zabezpieczenie hastem stosowane w innych
przemystowych urzadzeniach sterujacych.
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. VAT OpiS Trybie e ~FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
B031 | Blokada nastaw Dostepne nastawy: nie 01 01 —

S-Lock MDI1

00....wszystkie parametry, oprocz
B031 sa zablokowane, kiedy na
zacisku [SFT] jest podany sygnat.
01....wszystkie parametry, oprocz
B031 i FOO1 sa zablokowane,
kiedy na zacisku [SFT] jest
aktywny sygnat.

02....wszystkie parametry oprocz
B031 sa zablokowane.
03....wszystkie parametry oprocz
B031 i FOO1 sa zablokowane.

NOTATKA: Szczeg6ly dotyczace blokowania nastaw falownika za pomoca parametru

B031 i wejscia sterujacego [SFT] znajduja si¢ w rozdziale 4: “Blokada nastaw”.
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Pozostate ustawienia

W rozdziale tym opisano takie funkcje jak np.: state skalujace, tryby inicjalizacji pracy.

B032: Prad biegu jalowego silnika — Kazdy model falownika L200 jest przystosowany do wspotpracy
z silnikiem o odpowiedniej mocy. Falownik ma wprowadzone odpowiednie nastawy pradu dla silnika o
odpowiadajacej mu mocy. Kiedy podtaczasz do falownika silnik (lub kilka potaczonych rownolegle) o
mocy innej niz jet przystosowany falownik, to musisz dokona¢ nastaw padu tego silnika (uktadu).
Wprowadzony prad biegu jalowego podtaczonego silnika, bedzi ewykorzystywany przez falownik do
obliczen i nastaw innych funkcji:

* D002 — Prad wyjsciowy

* B012 — Poziom zabezpieczenia termicznego

* B212 — Poziom zabezpieczenia termicznego, 2-gi silnik

» B022 — Poziom ograniczenia przecigzenia

Doktadnos$¢ obliczen pradu wynosi £20% przy nastepujacych warunkach:

+ falownik zasila jeden silnik o standardowych parametrach i charakterystykach

+ czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika jest 50% lub wigcej wyzsza od najwyzszej czgsto-
tliwos$ci wyjsciowe;j

» prad wyjsciowy falownika jest w zakresie pradu znamionowego

Jednakze, moze zachodzi¢ konieczno$¢ kalibracji obliczen pradu przez parametr B032 “Prad biegu
jatowego silnika”, jesli wystgpuje ktorykolwiek z warunkow:

* silnik jest 0 mniejszej mocy niz maksymalna moc silnika dla danego falownika
* silnik jest dwubiegunowy

+ dwa, lub wigcej silnikéw jest podtaczonych réwnolegle do falownika (pamietaj aby
przemnozy¢ prad biegu jatowego silnika dla parametru B032 przez liczbg
podtaczonych silnikow )
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Jesli nie znasz pradu biegu jatowego silnika, mozesz dokona¢ kalibracji w nastgpujacy sposéb:

1. Podtacz nieobciazony silnik bezposrednio do zasilania

OSTRZEZENIE: Uzyj wylacznika badz odtacznika aby nie podtacza¢ do silnika
przewodow pod napigciem.

2. Wilacz silnik i zmierz prad w obwodzie
3. Odlacz silnik od zasilania 1 podtacz przez falownik. (wciaz bez obciazenia).

4. Uruchom silnik przy czg¢stotliwosci bazowe;j. (rownej nastawie z A003), i sprawdz
monitorowany prad silnika w parametrze D002.

5. Jesli wyswietlany prad w D002 nie jest taki sam jak zmierzony w drugim kroku
(silnika podtaczonego bezposrednio do sieci) zwigksz lub zmniejsz nastawe
parametru B032 do uzyskania wtasciwych wskazan.

NOTATKA: Nastawa w parametrze B032 wplywa na poziom dziatania zabezpieczenia
termicznego (ustawienia B012) i funkcji zabezpieczenia przeciazeniowego (ustawienia
B022).
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NOTE: Przy niskich nastawach parametru B032 dziatanie zabezpieczen: termicznego i
przeciazeniowego moze nie by¢ wiasciwe.

B080: Kalibracja warto$ci sygnalu analogowego [AM] — za pomoca tego parametru mozna
przeskalowaé monitorowana wielko$¢ podawana na wyjscie analogowe [AM]

B082:Czestotliwosé poczatkowa — Parametr ten wprowadza czgstotliwos$é, od ktorej falownik
rozpocznie pracg po podaniu rozkazu ruchu. Po ustawieniu tego parametru urzadzenie nie bedzie
startowalo wowczas od OHz tylko od wprowadzonej wartosci.

B083: Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw — Czestotliwos$¢ przetaczania tranzystorow
mocy. Charakterystyczny wysoki dzwigk styszalny przy pracy falownika, jest efektem
przetaczania tranzystoréw. Dzwigk ten bedzie malat wraz z zwigkszaniem czgstotliwosci, jednak
wiaze si¢ to rOwniez ze wzrostem emitowanych zaklocen. Zakres nastaw czgstotliwosci: od
2kHz do 14kHz.

NOTE: Czgstotliwo$¢ impulsowania musi by¢ ustawiona odpowiednio do aplikacji
falownik - silnik oraz zgodnie z wymagniami i normami kompatybilno$ci elektromagne-
tycznej obowiazujacymi w kraju, w ktoérym pracuje aplikacja. Zgodnie z europejskimi
normami CE, czestotliwo$¢ impulsowania powinna by¢ mniejsza niz SkHz.

B084, B085: Przywracanie nastaw fabrycznych — Te funkcje pozwalaja uzytkownikowi na
przywrdcenie nastaw fabrycznych falownika. Szczegoly patrz “Powrdt do nastaw fabrycznych”
na stronie 6-8.

B086: Skalowanie czestotliwosci wyjsciowej —Warto§¢ monitorowanej czgstotliwosci wyjscio-
wej (funkcja D001) mozna przeskalowac (przemnozy¢) przez stata. Funkcja D007 bedzie
wyswietlata wynik mnozenia czestotliwosci z D001 1 parametru B086. Pozwala to na prezentow-
anie na wyswietlaczu np. przyblizonej predkosci obrotowej silnika. Dziatanie funkcji

Wyswietlana warto$¢ przez D007 = monitorowana czgstotliwos$¢ (D001) * stata (B086):
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Funkeje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. KA OpiS Trybie Lo —iL Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) (USA)
B032 | Prad biegu jatowego Parametr stuzy do kalibrowa- nie 100. 100. %
silnika nia wlasciwych wskazan
10-SET  00100% monitorowania pradu, zabez-
pieczenia termicznego, i
przecigzeniowego.
Zakres nastaw 50 do 200%
B080 | Kalibracja warto$ci Pozwala dostroi¢ sygnat analo- nie 100. 100. —
sygnatlu analogowego | gowy podany na zacisk [AM],
[AM] Zakres nastaw: 0 do 255
AM-Adj 00100%
B082 | Czestotliwos¢ Ustawia poczatkowa czegstotli- nie 0.5 0.5 Hz
poczatkowa wos¢ wyjsciowa. Zakres
fmin 0000.5Hz nastaw: 0.5 do 9.9 Hz
B083 | Czestotliwo$¢ kluczow- | Ustawia czestotliwosé nie 5.0 5.0 kHz
ania tranzystorow kluczowania tranzystorow
. modutu mocy falownika,
Carrier 0005.0 Zakres nastaw 2.0 do 14.0 kHz -
B084 | Wybor funkcji powrotu | Ustawia opcje powrotu do nie 00 00 — g =
do nastaw fabrycznych | nastaw fabrycznych. Trzy kody 3 8
INIT Mode TRP opeyjne: S &
ode 00 - kasuje historig awaryj- g‘ =
nych wytaczen falownika > %
01 - wpisuje standardowe na- o 8
stawy parametréow falownika S &
02 - wpisuje standardowe na- o
stawy parametrow 1 kasuje
histori¢ awaryjnych wytaczen
falownika
B085 | Wybor nastaw fabry- Wprowadza nastawy fabryczne nie 01 02 —
cznych zgodne z warunkami zasilania
w danym, regionie. Cztery
INIT Slet  USA nastawy:
00... Japonia
01... Europa
02...USA
B086 | Skalowanie czestotli- Stata, przez ktora mnozona jest tak 1.0 1.0 —
wosci wyjsciowej czestotliwos¢ wyjsciowa do
- wyswietlenia na panelu D007 -
Cnv Gain 0001.0 wartosci np. predkosci. Zakres
nastaw: 0.1 do 99.9
B087 | Blokada przycisku Pozwala aktywowac/blokowac nie 00 00 —
STOP dziatanie przycisku STOP
Nastawy:
STPKey ON 00... odblokowany
01... zablokowany
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B091/B088: Ustawianie trybu Stop / Restart — Uzytkownik moze skonfigurowa¢ w napgdzie
sposob zatrzymania silnika po zdjeciu rozkazu ruchu. Parametr B0O91 ustawia czy falownik po
wylaczeniu sygnatu na zacisku FWD lub REV zatrzyma silnik obnizajac predkos¢ czy pusci
silnik wybiegiem. Kiedy ustawiasz puszczenie silnika wybiegiem musisz wprowadzi¢ nastawe
w parametrze B088, ktory ustala dziatanie falownika po ponownym zadaniu rozkazu ruchu,
kiedy silnik jeszcze wiruje. Falownik moze przeprowadzi¢ lotny start od biezacej czgstotliwosci
lub przeprowadzi¢ rozruch od czgstotliwosci OHz.

W wigkszos$ci aplikacji wymagane jest zatrzymanie silnika poprzez obnizanie czgstotliwosci
wyjsciowej (B091=00). Istnieja jednak napedy, ktore moga hamowac wybiegiem (np. wentyla-
tory). Jezeli parametr BOS8 jest ustawiony na 00, to przy hamowaniu do OHz z duzej predkosci i
z duzym obcigzeniem moze wystapi¢ blokada falownika.

NOTATKA: Wybieg silnika moga wywotywac¢ rowniez inne zdarzenia np. zanik zasila-
nia (patrz “Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)” na stronie 3—-33),
ustawia minimalny czas przerwy przed kolejnym rozruchem. Np. jesli BO0O3 - 4 sekundy,
a wybieg trwa 10 sekund, to calkowity czas do kolejnego rozruchu bgdzie wynosit 14
sekund (patrz wykresy ponizej).

Na zachowanie uktadu w przypadku wybiegu maja wplyw rowniez inne parametry
falownika. Parametr BOO3 (Oczekiwanie na ponowny start falownika) ustawia
minimalny czas przerwy przed kolejnym rozruchem. Np. jesli B003 - 4 sekundy, a
wybieg trwa 10 sekund, to catkowity czas do kolejnego rozruchu bedzie wynosit 14
sekund (patrz wykresy ponizej).

B091 =01 | Stop = wybieg silnika B091 = 01| Stop = wybieg silnika
B088 = 00| Start od OHz B0O88 = (1| Lotny start - od biezacej predkosci

Ponowny start od 0Hz —» ¢ [B003
: 1 4 sekundy
|
Predko$é | | ‘/ Predkosé .
silnika 1 I silnika 7 !
| 1
. — L
I ol |
[FW, RV] [FW, RV]




3-43

Falownik L.200

Funkeje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna

w

Kod Nazwa / Onis Trybie | -FEF | -FU
funkcji Na panelu SRW P Biegu | (EU) (USA)

Jednostki

B088 | Ponowny rozruch po Ustawia dziatanie falownika nie 00 00 —

zadziataniu funkcji FRS | po zdjeciu rozkazu wybiegu
silnika [FRS]. Dwie nastawy:

RUNFRS — Z8T 00... Start od OHz

01... Lotny start

B089 | Wielko$¢ monitorow- | Ustawia wy$wietlany parametr nie 01 01 —

ana podczas pracy na wyswietlaczu, kiedy

sieciowe] falownika falownik pracuje w sieci
ModBus, 7 nastaw:

PANEL d001 01... monitorowanie czestot.

wyjs$ciowe;.

02... monitorowanie pradu

wyj$ciowego

03... kierunek obrotoéw silnika

04... monitorowanie sygnatu

sprzgzenia zwrotnego

05... stan wejsc listwy

sterujacej

06... stan wyjs¢ listwy

sterujacej

07... monitorowanie

przeskalowanej warto$ci

czestotliwos$ci wyjsciowej

B091 | Tryb zatrzymania Wybdr sposobu zatrzymania nie 00 00 —
silnika po wycofaniu rozkazu

STP Slet  DEC ruchu. Dwie nastawy:

00... DEC (zwalnianie zgodnie

Z nastawionym czasem)

01...FRS (wybieg)

-
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B130 | Wstrzymanie hamowa- | Przerywa proces hamowania, nie 00 00 —

nia przed blokada kiedy napigcie w obwodzie

nadnapieciowa posrednim wzro$nie ponad
dopuszczalny prog napigcia

OVLADSTOP OFF przeciwdziatajac w ten sposdb

zablokowaniu si¢ falownika. Dwa

kody opcyjne:

00 - nieaktywna

01 - aktywna

B150 | Zmniejszenie czgstotli- Automatyczne zmniejszenie nie 00 00 —
wosci kluczowania przed | czestotliwo$ci impulsowania

bledem termicznym .
(n?e dostepna przZz sieé przy wzroscie temperatury.

ModBus) Nasta\yy:
00... nicaktywna
Cr-DEC  OFF 01...aktywna

B089: Wielko$¢ monitorowana podczas pracy sieciowej falownika — Kiedy L200 jest
monitorowany i sterowany przez sie¢, panel sterowania moze pracowa¢ w trybie monitorowania.
Parametr DOOx wybierany poprzez B089 bedzie wyswietlany na wyswietlaczu.
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Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Pig¢ wejsc listwy sterujacej [1], [2], [3], [4], [S] moze by¢ skonfigurowanych do wykonywania
jednej z 19 réznych funkcji. Ponizsze dwie tabele przedstawiaja jakie funkcje moga realizowaé
te zaciski. Te wejscia listwy sterujacej sa wejsciami cyfrowymi - binarnymi, zatem przylaczane
sygnaly moga mie¢ dwa stany: wysoki i niski (wlaczony (ON) =1, wytaczony(OFF) =0).
Falownik ma zaprogramowane nastawy fabryczne dla listwy sterujacej. Urzadzenia w wers;ji
Europejskiej i Amerykanskiej maja wprowadzone rézne nastawy.

Kazde wejscie cyfrowe moze by¢ dowolnie zaprogramowane przez uzytkownika petniac jedna z
dostepnych funkc;ji.

NOTATKA: Wejscie [5] na listwie sterujacej moze petni¢ funkcjg wejscia binarnego
lub analogowego dla sygnatu termistora, kiedy funkcja PTC (kod funkcji 19) jest ustaw-
iona dla tego zacisku.

Konfiguracja wejs¢ listwy sterujacej

Funkcje i opcje —W parametrach od C001 do C005 przypisana zostaje funkcja dla zacisku
wejscia od [1] do [5]. Pelniona funkcja jest wprowadzana do parametru poprzez odpowiadajacy
jej kod. Kody funkcji zestawione zostaty w tabeli w dalszej czgsci rozdziatu.

Na przyktad: jezeli ustawiono parametr CO1 = 00, to przypisana zostata funkcja 00 (bieg w
prawo) do zacisku wejsciowego [1]..

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. VA OpiS Trybie e ~FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C001 | Funkcja zacisku [1] Okresla funkcje petniona przez nie 00 00 —
zacisk [1]. 24 nastawy (opis w [FW] | [FW]
IN-TM1 FW dalszej czesci)
C002 | Funkcja zacisku [2] Okresla funkcje petniona przez nie 01 01 —
zacisk [2]. 24 nastawy (opis w [RV] | [RV]
IN-TM2 RV dalszej czesci)
C003 | Funkcja zacisku [3] Okresla funkcje petniona przez nie 02 16 —
zacisk [3]. 24 nastawy (opis w [CF1] | [AT]
IN-TM3 AT dalszej czesSci)
C004 | Funkcja zacisku [4] Okresla funkcje petniona przez nie 03 13 —
zacisk [4]. 24 nastawy (opis w [CF2] | [USP]
IN-TM 4 USP dalszej czesci)
C005 | Funkcja zacisku [5] Okresla funkcje petniona przez nie 18 09 —
i i RS 2CH
IN-TMS 2CH zacisk [5]. 24 nastawy (opis w [RS] | [2CH]

dalszej czesci)
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Wejscia listwy sterujacej domys$lnie ustawione sa jako normalnie otwarte, ale mozna
zmieni¢ ich logik¢ i moga by¢ ustawione jako normalnie zamknigte.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod Nazwa / Onis Trybie | -FEF | —FU | Jedno
funkcji Na panelu SRW P Biegu | (EU) [(USA) | stki
CO11 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie 00 00 —
wejscia [1] wejsciowego 1:
0/C-1 NO 00... normalme otwarty [NO]
01...normalnie zamknigty
[NC]
C012 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie 00 00 —
wejscia [2] wejsciowego 2:
00... normalnie otwarty [NO]
0/C-2 NO 01...normalnie zamknigty
[NC]
C013 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie 00 00 —
wejscia [3] wejsciowego 3:
00... normalnie otwarty [NO]
0/C-3 NO 01...normalnie zamknigty
[NC]
CO014 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie 00 01 —
wejscia [4] wejsciowego 4:
0/C-4 NC 00... normalme otwarty [NO]
01...normalnie zamknigty
[NC]
CO015 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie 00 00 —
wejscia [5] wejsciowego 5:
0/C-5 NO 00... normalme otwarty [NO]
01...normalnie zamknigty
[NC]

NOTATKA: Zacisk wejsciowy majacy spetniac funkcje 18 ([RS] - resetowanie falown-

ika), nie moze by¢ ustawiony jako styk normalnie zamknigty.

Zestawienie funkcji wejsé cyfrowych listwy sterujacej

Kazdy z pigciu zaciskow (C001 do C005) listwy sterujacej moze spetnia¢ jedna z przed-

stawionych w ponizszej tabeli funkcji. Kazda funkcja, posiada swoj kod cyfrowy oraz
oznaczenie wskazujace na petlniona funkcj¢ (bieg w prawo - “Forward Run” - [FW])
Fizycznie na listwie sterujacej zaciski oznaczone sa: 1, 2, 3, 4, 5. Na schematach w
instrukcji zaciski sa rowniez oznaczane skrotem funkcji, ktora pelnia w opisywanym
uktadzie (np. [FW]). Logike stykéw (normalnie otwrty/normalnie zamkniety) ustawia
si¢ w funkcjach od C011 do CO15.
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Tabela funkcji — w tabeli zestawiono wszystkie 24 funkcje, ktoére moga by¢ pelnione przez
wejscia cyfrowe [1] - [5] listwy sterujacej. Szczegdtowy opis dziatania funkcji znajduje si¢ w
rozdziale “Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych” na stronie 4-9.

Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod

Symbol

G| e Nazwa funkcji Opis
00 FW Rozkaz ruchu. Bieg | ZAL Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
W prawo/Zatrzy- prawo
manie . . .
WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
01 RV Rozkaz ruchu. Bieg | ZAL Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
w lewo/Zatrzymanie lewo.
WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
02 CF1 *1 | Wielopoziomowa ZAL Bit 0 w binarnym kodzie wielopoziowej
nastawa predkosci, nastawie predkos$ci; logiczna 1
Bit 0 (LSB) WYL | Bit 0 w binarnym kodzie wielopoziowej
nastawie predkosci; logiczne 0
03 CF2 Wielopoziomowa ZAL Bit 1 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
nastawa predkosci, warto$¢: logiczna 1
Bit 1 . . . . .
! WYL | Bit 1 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
warto$¢: logiczne 0
04 CF3 Wielopoziomowa ZAL Bit 2 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
nastawa predkosci, warto$¢: logiczna 1
Bit 2 . . . : .
it WYL | Bit 2 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
wartos¢: logiczne 0
05 CF4 Wielopoziomowa ZAL Bit 3 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
nastawapredkosci, wartos¢: logiczna 1
Bit 3 (MSB) WYL | Bit 3 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
warto$¢: logiczne 0
06 IG Bieg probny ZAL Falownik w Trybie Biegu, silnik pracuje zgodnie
Z nastawa biegu probnego
WYL | Falownik w Trybie Zatrzymania
07 DB Hamowanie dyna- ZAL | Zwalnianie i hamowanie w trybie hamowania
miczne dynamicznego (pradnicowego)
WYL | Hamowanie dynamiczne niieaktywne
08 SET Aktywowanie ZAL Falownik pracuje z nastawami dla drugiego
drugiego zestawu silnika.
nastaw (silnik 2) WYL | Falownik wykorzystuje nastawy pierwszego

silnika (gtowne)
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol . ]
Al | et Nazwa funkcji Opis
09 2CH Drugi zestaw czasow | ZAL Aktywuje drugi zestaw nastaw czasow
przyspieszania i przyspieszania i zwalniania
zwalniania WYL | Falownik wykorzystuje pierwszy zestaw nastaw
czasOW przyspieszania i zwalniania
11 FRS Wybieg swobodny ZAL | Wylacza wyjscie falownika puszczajac silnik
wybiegiem.
WYL | Zwalnianie i zatrzymanie silnika kontrolowane
przez falownik, zgodne z czasami zwalniania.
12 EXT Zewngtrzny sygnat | ZAL | Zalaczenie zacisku powoduje zablokowanie
blokady pracy falownika i wy$wietlenie kodu btedu E12
WYL | Normalna praca falownika. Po przej$ciu ze stanu
wlaczonego wymagany do dalszej pracy reset.
13 USP Zabezpieczenie ZAL Po zalaczeniu zasilania, falownik nie przeprow-
przed samoczynnym adzi automatycznego rozruchu.
rozruchem. WYL | Po zalaczeniu zasilania falownik przeprowadzi
automatyczny rozruch jezeli przed zanikiem
zasilania byl aktywny rozkaz ruchu.
15 SFT Blokada nastaw ZAL Panel sterowania oraz panel zdalnego sterowania
sa zabezpieczone przed wprowadzaniem zmian
w nastawach parametrow.
WYL | Parametry moga by¢ edytowane i zmieniane ich
nastawy
16 AT Rodzaj analogowego | ZAL Zacisk [OI] jest doblokowany dla sygnatu
sygnatu sterujacego pradowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
WYL | Zacisk [O] jest odblokowany dla sygnatlu napig-
ciowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
18 RS Kasowanie blokady |ZAL Kasowana jest blokada falownika.
falownika WYL | Nie ma wptywu na prace falownika
19 PTC Funkcje termistora | ANLG | Kiedy termistory silnika podiaczone sa do
zaciskow [6] 1 [L] falownika, to jest biezaco
kontrolowana temperatura silnika i w przypadku
przekroczenia dopuszczalnej, nastgpuje blokada
falownika.
OPEN | Rozlaczenie termistoréw blokuje falownik i
powoduje wytaczenie silnika.
20 STA Funkcja trzech ZAL Rozpoczyna prace silnika
Iz);f:cvzzg?g:mpul- WYL | Nie zmienia aktualnego stanu silnika
sowe"
21 STP Funkcja trzech ZAL Zatrzymuje prace silnika
przewodow:"impul- WYL | Nie wptywa na pracg silnika

sowe zatrzymanie"
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol . c
G| i Nazwa funkcji Opis
22 F/R Funkcja trzech ZAL Ustawia kierunek obrotow silnika: ZAt. = FWD
przewodow:" wybor (bieg w prawo). Zmiana stanu zacisku kiedy
kierunku ruchu: w silnik pracuje powoduje wyhamowanie silnika i
prawo/w lewo" zmiang kierunku obrotow.
WYL | Ustawia kierunek obrotow silnika: WYL = REV
(bieg w lewo). Zmiana stanu zacisku kiedy silnik
pracuje powoduje wyhamowanie i zmiang
kierunku obrotow.
23 PID Blokada regulatora | ZAL Blokuje tymczasowo prace regulatora PID.

PID Temporarily disables PID loop control. Inverter
output turns WYL as long as PID Enable is
active (A071=01).

WYL | Has no effect on PID loop operation, which
operates normally if PID Enable is active
(A071=01).
24 PIDC Resetowanie regula- | ZAL Resetuje regulator PID. Glowna konsekwencja
tora PID dzialania funkcji jest wyzerowanie czgsci
catkujacej regulatora.
WYL | Nie wplywa na prace regulatora
27 UP Motopotencjometr: | ZAL Przyspieszanie (zwigkszanie czestotliwo$ci
narastanie predkosci wyjsciowej) silnika od bigzacej czgstotliwosci za
pomoca motopotencjometru
WYL | Nie wptywa na pracg silnika
28 DWN Motopotencjometr: | ZAL Zwalnianie (zmniejszanie czg¢stotliwosci
obnizanie predkosci wyjsciowej) silnika od biezacej czgstotliwosci za
pomoca motopotencjometru
WYL | Nie wplywa na pracg silnika
29 UuDC Czyszczenie pamigei | ZAL Resetuje warto$¢ pamigci motopotencjometru i
motopotencjometra ustawia czgstotliwos$¢ zadana zgodnie z nasatwa
w F0O01. Parametr C101 musi by¢ ustawiony=00
aby odblokowa¢ dziatanie tej funkcji.
WYL | Nie wplywa na wartos¢ pamigci motopotenc-
jometru
31 OPE Wymuszenie sterow- | ZAL Narzuca sterowanie czgstotliwoscia wyjsciowa
ania czestotliwoscia i (A001) oraz zadawanie rozkazu ruchu (A002) z
rozkazem ruchu z panelu sterowania
lu falownik: . : PR

parieln Talownika WYL | Zadawanie czgstotliwosci wyjsciowej oraz
rozkazu ruchu zgodnie z nastawami w parame-
trach A001 i A002

50 ADD Dodawanie czestotli- | ZAL Dodaje warto$¢ z parametru A145 do biezacej
wosci czestotliwosci wyjsciowej
WYL | Nie dodaje wartosci A145 do czestotliwosci

wyjsciowej.
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol

Al | et Nazwa funkcji Opis
51 F-TM Wymuszenie sterow- | ZAL Wymusza sterowanie falownika poprzez zaciski
ania czestotliwoscia i listwy sterujacej (zadawanie czestotliwosci i
rozkazem ruchu z rozkazu ruchu)
listwy Sterownicze) WYL | Zadawanie czestotliwosci i rozkazu ruchu
falownika . . , .
zgodnie z nastawami parametrow (A001) i
(A002)
255 — Funkcja nieaktywna |ZAL (sygnat ignorowany)

(pusta)

WYL | (sygnal ignorowany)

Uwaga 1: Kiedy wykorzystujesz wielopoziomowa nastawg predkosci (sygnaty CF1 do CF4),
nie wyswietlaj parametru FOO1 ani nie zmieniaj jego warto$ci podczas pracy silnika.
Jesli wymagane jest monitorowanie czgstotliwosci podczas pracy wykorzystuj
funkcje D0OO1.
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Konfiguracja wyjs¢ listwy sterujacej

Falownik jest wyposazony w wyjscia cyfrowe i analogowe. Funkcje realizowane przez wyjscia
oraz ich konfiguracj¢ przedstawiono w ponizszych tabelach.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —FU Tednostkd
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C021 | Funkcja zacisku [11] nie 01 01 —
[FA1] | [FAI]
OUT-TM 11 FAl
C022 | Funkcja zacisku [12] 10 programowanych funkcji nie 00 00 —
relizowanych binarnie przez [RUN] | [RUN]
OUT-TM 12 RUN wyjscia cyfrowe (szczegoty w
C026 | Funkcja zacisku dalszej czesci rozdziatu) nie 05 05 —
przekaznika alarmu [AL] | [AL]
OUT-TMRY AL
C028 | Wybor sygnatu Dostepne dwie funkcje: nie 00 00 —
wyjsciowego [AM] 00... aktualna predkosc¢ silnika czestot. | czestot.
ilni wyjsei | wyjsci
AM.KIND 7 01...prad silnika o o
S
o > Na listwie sterujacej dostepne sa dwa wyjscia cyfrowe (binarne) - zaciski [11], [12] oraz binarne
'g % przekaznikowe wyjscia alarmowe. Wyjscia [11] 1 [12] ustawione sa fabrycznie jako normalnie
=z Z otwarte, ale mozna zmieni¢ ich logike¢ na przeciwna - normalnie zamknigte. R6wniez mozna
g \% zmieni¢ logike stykow alarmowych
S
= o
S % Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
S w
o KOd" Nazwa / OplS Trybie -FEF | -FU Sednostii
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C031 | Zacisk [11] rodzaj Ustawia rodzaj styku: nie 00 00 —
wyjscia 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamknigty
C032 | Zacisk [12] rodzaj Ustawia rodzaj styku: nie 00 00 —
wyjscia 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamknigty
0/C-12 NO (NC)
C036 | ALARM - Wyjscie Ustawia rodzaj styku: nie 01 01 —
przekaznikowe 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamknigty
O/C-RY NC (NC)
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Tabela funkeji realizowanych przez wyjscia listwy sterujacej — W tabeli ponizej zestawiono
wszystkie funkcje realizowane przez wyjscia cyfrowe falownika (zaciski [11], [12]).
Szczegotowy opis znajduje sig¢ w rozdziale “Programowalne zaciski wyjsciowe™ na stronie 4-34.

Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia cyfrowe falownika

Symbol

Kod zacisku Nazwa funkcji Opis
00 RUN Sygnat biegu silnika | ZAL kiedy falownik jest w Trybie Biegu
WYL | kiedy silnik jest zatrzymany
01 FA1 Sygnalizacja ZAL kiedy czgstotliwosé wyjSciowa osiagneta zadana
osiagnigcia zadanej wartos¢
liwosci - Stat : . .
;fgztg' élgVOSCI Stata WYL |kiedy silnik jest zatrzymany lub w trakcie
przyspieszania/zwalniania.
02 FA2 Sygnalizacja ZAL kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna badz
osiagnigcia/przekroc- wigksza od czgstotliwos$ci zadane;j
§?$§éi?danej czesto- WYL | kiedy silnik jest zatrzymany lub czgstotliwosé
wyjsciowa jest nizsza od zadanej
03 OL Sygnalizacja ZAL kiedy prad silnika przekroczy zdefiniowany prog
przeciazenia dla przeciazenia.
WYL | kiedy prad silnika jest nizszy niz zdefiniowany
prog przeciazenia
04 OD Sygnalizacja przek- | ZAL kiedy uchyb uktadu z regulatorem PID jest
roczenia okreslo- wigkszy od zdefiniowanego.
1ego poziomu. WYL | kiedy uchyb regulacji uktadu z PID jest mniejszy
uchybu regulacji d zdefin; .
regulatora PID od zdefiniowanego poziomu
05 AL Sygnat ALARMu ZAL kiedy pojawi si¢ alarm i nie zostanie zresetow-
any
WYL | kiedy nie pojawi sig sygnat alarmu od chwili
zresetowania poprzedniego
06 Dc Wejscie Analogowe |ZAL kiedy warto$¢ sygnatu podanego na zacisk
rozlaczenie wejsciowy [O] jest < od nastawy B082 lub zostat
wylaczony sygnat analogowy lub prad
wejsciowy na zacisk [OI] <4mA
WYL | kiedy nie zostalo wykryte przerwanie sygnatu
07 FBV Sygnat dla ZAL Sygnat zataczony gdy falownik jest w trybie
zataczania/ biegu i warto$¢ sprzezenia zwrotnego jest
wylaczania dodat- mniejsza niz zdefiniowany poziom w parametrze
kowego uktadu C053.
napedowego prz .
re gula Gji PgIDp Y WYL | Sygnat wylaczony gdy sygnat sprzezenia przek-

roczy wartos$¢ ustawiang w parametrze C052
oraz gdy falownik zostanie przetaczoy z trybu
biegu na Stop.
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Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia cyfrowe falownika
Kod | >ymbol Nazwa funkeji Opis
zacisku
08 NDc Sygnalizacja pracy ZAL kiedy zostanie przekroczony czas przerwy
sieciowej pomigdzy kolejnymi zapytaniami Mastera.
(ustawiany w CO077)
WYL | kiedy kolejne zapytania Mastera przychodza w
zdefiniowanym przedziale czasu
09 LOG Wynik operacji ZAL kiedy wynik operacji logicznej ustawionej w
logicznej C143 ma warto$¢ logicznej “1”
WYL |kiedy wynik operacji logicznej ustawionej w
C143 ma wartos$¢ logicznego “0”

Wyjs$cie analogowe — Wyjscie analogowe falownika [AM] moze spetniaé¢ jedna z dwoch funkcji
- monitorowania predkosci silnika Iub pradu. Konfigurowane jest w parametrze C028. Wigcej
informacji dot. wyj$cia [AM] i jego nastaw przedstawiono w rozdziale “Wyjscia analogowe” na
stronie 4-53.

5 Tabela funkcji realizowanych przez wyjscie analogowe falownika

e K
0]
= 2 Od.. Nazwa funkcji Opis Zakres
s O funkcji
=z Z
g % 00 Monitorowanie czg¢sto- | Aktualna predkos¢ silnika 0 do czgstot.
& % tliwosci wyjsciowe;j maksymalnej w Hz
g ] ; . ]
Q % 01 Monitorowanie pradu | Prad silnika (w % pradu znamion- 0 do 200%

S falownika owego)

(Al

Parametry dostrajania sygnaloéw wyjsciowych falownika

Przedstawione w tym rozdziale funkcje

dotycza konfiguracji wyjs¢ cyfrowych falown- Prad silnika

ika. Parametr C041 (przeciazenie) ustawia

poziom pradu, od ktérego wystawiony zostaje : |

sygnat [OL] na wyjsciu cyfrowym infor- 0 : :

mujacy o przeciazeniu. Zakres nastaw tego Sygnat ! | t

parametru jest od 0% do 200% pradu znami- ~ Przeciazenia

onowego falownika. Ta funkcja ma zadanie ; |

zasygnalizowania przeciazenia, zanim nastapi
blokada falownika.
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RER)

Sygnalizacja osiagnigcia czgstotliwosci,
[FA1] lub [FA2] polega na pojawieniu si¢
sygnatu na wyjsciu w momencie osiagni¢cia

przez falownik docelowej czgstotliwosci
wyjsciowej. Mozna zdefiniowac dwie czgstot-

liwosci docelowe - dla przyspieszania i dla
zwalniania (parametry C042 i C043).

0

Sygnalizacja

Czestotliwosé
wyjsciowa

ol L
0
t
Uchyb uktadu regulacji to réznica pomigdzy Prég uchybu
sygnatem zadanym a sygnatem wyjsciowym. sygnat sygnat
Funkcja C044 jest sygnalizuje przekroczenie Wyjscie | zadany /—5\/ wyjsciowy
dopuszczalnego sygnatu uchybu. /3
0 ; C044
L t
Sygnat ! !
przekroczenia ! !
1 ‘ l_
0
t
Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd. ) Nazwa / OplS Trybie —-FEF -FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C041 | Poziom sygnalizacji Ustawia warto$¢ pradu, nie Prad znamion- A
przeciazenia ktorego przekroczenie owy falownika
spowoduje sygnalizacje
OLLVL 001.60A przeciazenia. Zakres nastaw od
0% do 200% znamionowego
pradu falownika
C042 | Sygnalizacja Ustawia warto$¢ czestotli- nie 0.0 0.0 Hz
osiagnigcia - przekroc- | wosci, ktorej osiagnigcie lub
zenia czgstotliwosci przekroczenie podczas
przy przyspieszaniu przyspieszania sygnalizowane
jest na zacisku wyjsciowym.
ARV ACC 0000.0Hz Warto$¢ ta mozna ustawi¢ w
przedziale od 0.0 do 400.0Hz
C043 | Sygnalizacja Ustawia warto$¢ czestotli- nie 0.0 0.0 Hz
osiagnigcia - przekroc- | wosci, ktorej osiagnigcie lub
zenia czestotliwosci przekroczenie podczas zwalni-
przy zwalnianiu ania sygnalizowane jest na
zacisku wyjsciowym. Zakres
ARV DEC 0000.0Hz nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
C044 | Sygnalizacja przekroc- | Ustawia dopuszczalny przed- nie 3.0 3.0 %
zenia warto$ci uchybu | zial uchybu (warto$¢
bezwzgledna), Zakres nastaw:
ARVPID 003.0% 14 0 do 100%, rozdzielezosé
0.1%
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Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. VAT OpiS Trybie e ~FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C052 | Prog goérny sygnatu Kiedy wartos$¢ sprzgzenia nie 100.0 | 100.0 %
sprzgzenia zwrotnego | zwrotnego przekroczy ta
do wytaczania Il uktadu | warto$¢ zostanie podany
napedowego w sygnat do wylaczenia drugiego
regulacji PID uktadu napedowego. Zakres
: 0. 100.09
PID LtU 0100.0% nastaw: 0.0 do 100.0%
C053 | Prog dolny sygnatu Kiedy wartos$¢ sprzgzenia nie 0.0 0.0 %

sprzgzenia zwrotnego
do zataczania II uktadu
napgdowego w
regulacji PID

PID LtL 0000.0%

Zwrotnego obnizy si¢ ponizej
tego progu, podany zostanie
sygnat do zataczenia drugiego
uktadu.Zakres nastaw: 0.0 do
100.0%
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Ustawienia komunikacji sieciowej

W ponizszej tabeli zestawiono wszystkie konfigurowane parametry komunikacji szeregowej
falownika. Ustawienia dotycza komunikacji z panelem cyfrowym (takim jak SRW-0EX), a
takze w sieci ModBus. Ustawienia nie moga by¢ edytowane i wprowadzane przez sie¢. Wigcej
informacji na temat sterowania i monitorowania pracy falownika przez sie¢ ModBus znajduje
si¢ w rozdziale “Komunikacja sieciowa ModBus” na stronie B—1.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. KA OpiS Trybie Lo —iL Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) (USA)
C071 | Predkosc¢ komunikacji | Trzy nastawy: nie 06 04 baud
04...4800 bps
COMBAU 4800 05...9600 bps
06...19200 bps
C072 | Adres stacji Ustawia adres falownika w nie 1. .1 —
COM ADR 00001 ;12601. Zakres nastaw: od 1 do
C074 | Kontrola parzystosci Trzy nastawy: nie 00 00 —
00... No parity
COMPRTY NON 01... Even parity
02...0dd parity
C075 |Ilos¢ bitow stopu Nastawy: 1, 2 nie 1 1 —
COM STP  IBIT
C076 |Reakcja falownikana | Ustawia dziatanie falownika nie 02 02 —
wystapienie bledu po wystapieniu blgdu w
komunikacji
COM ESlct None Pieé nastaw:
00... Bloka (kod btedu E60)
01... Zwalnianie do 0 i
zablokowanie (kod btedu E60)
02... Brak reakcji
03... Wybieg silnika
04... Zwalnianie do zatrzyma-
nia
CO077 | Dopuszczalny czas Ustawia czas timera watchdog. nie 0.00 0.00 sec.
przerwy pomigdzy Zakres 0.00 do 99.99 sec.
kolejnymi zapytaniami
(time out)
COM ETIM 000.00s
C078 | Czas rozpoczecia Czas w jakim falownik rozpo- nie 0. 0. msec.
nadawania odpowiedzi | czyna wysytanie odpowiedzi w
. transmisji danych w sieci.
COM Wait 00000ms Zakres 0. do 1000. ms
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- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Kalibracja sygnatu analogowego

Funkcje przedstawione w ponizszej tabeli stuza do konfigurowania sygnalow wyjscia
analogowego. Ustawienia te nie zmieniaja charakterystyk pradu/napigcia, typu sink/source tylko
punkt zero oraz skalowanie sygnatow.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod Nazwa / A Trybie | —FEF | —FU )
o0 OplS . Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C081 |Kalibracja sygnatu O Parametr stuzy do ustawienia tak 100.0 | 100.0 %
wlasciwej relacji pomigdzy
0-ADJ  0100.0% wys$wietlana w funkcji F1
wartoscia zadang czestotli-
wosci a napigciowym
sygnatem zadajacym
podawanym na zaciski O-L,
zakres od 0.0 do 200.0%
C082 | Kalibracja sygnatu OI Parametr stuzy do ustawienia tak 100.0 | 100.0 %
OLADJ 0100.0% wla’sc1.wej relacji pom}qdzy
wyswietlang w funkcji F1
wartoscia zadang czestotli-
wosci a pradowym sygnatem
) zadajacym podawanym na
o > zaciski OI-L, zakres od 0.0 do
'g S 200.0%
S é C085 | Nastawa termistora Zakres 0.0 do 200.0% tak 100.0 | 100.0 %
En ° PTC Adj 0100.0%
)
g S C086 | Uchyb ustalony dla Zakres nastaw 0.0 do 10.0V tak 0.0 0.0 \Y
N g zacisku AM
o AM-OFFST 0000.0V

NOTATKA: Kiedy przywrocisz nastawy fabryczne falownika, wartosci tych
parametréw roOwniez zostana ustawione na domyslne (takie jak w tabeli). Pamigtaj, aby
ustawi¢ te parametry zgodnie z wymaganymi po wywolaniu nastaw fabrycznych
falownika.




3-57

Falownik L.200

Pozostate parametry grupy C

W ponizszej tabeli przedstawiono pozostate parametry grupy C, ktore nie zostaty podzielone na
podgrupy ze wzgledu na petnione funkcje.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
W
Kod Nazwa / ] Trybie | -FEF | —FU .
OplS Jednostki

funkcj Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)

C091 | Dostgp do funkcji Udostepnia parametry dodat- tak 00 00 —
rozszerzonych Debug | kowe Debug, przeznaczone do
czyn-nosci serwisowych. Dwa

DBG Slct  OFF kody:
00 - niecaktywa
01 - aktywna
C101 | Pamig¢ funkcji motopo- | Umozliwia zapamigtanie ostat- nie 00 00 —

tencjometra UP/DOWN | niej czestotliwos$ci zadane;j
motopotencjometrem. Dwa

UP/DWN NO-STR kody opeyjne:

00 - czySci ostatnig nastawe

motopotencjometra (powraca

do poczatkowej nastawy z

parametru FOO1)

00 - Kasowanie blokady w
czasie zalaczania sygnatu
[RST], zatrzymanie silnika
jesli falownik byt w trybie
biegu RUN

01 - Kasowanie blokady w
czasie wylaczania sygnatlu
[RST], zatrzymanie silnika
jesli falownik byt w trybie
biegu RUN

02 - Kasowanie blokady w
czasie zalaczania sygnatu
[RST], bez wptywu na prace
silnika

01 - zapamigtuje ostatnia Ry
nastawg motopotencjometra g -
C102 | Kasowanie blokady Sposob kasowania blokady za nie 00 00 — CBD %7
falownika pomoca funkcji wejsciowej g iE
RS Slet . ON [RST]. Trzy opcyjne kody: s =
Z :
5 2.
D O
Q
c




- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Operacje logiczne na sygnatach binarnych

Funkcje logiczne — Falownik pozwala na wykonywanie operacji logiczych na sygnatach i
wystawianiu wyniku na zacisk wyjsciowy. Mozna wybra¢ dwa dowolne wejscia binarne listwy
sterujacej i wykonac na sygnatach doprowadzonych do tych wej$¢ jednej z operacji logicznych
(iloczyn AND, suma OR, suma symetryczna XOR). Zacisk z przypisang ta funkcja oznaczony
jest poprzez: [LOG]. Wynik tego dziatania bedzie prezentowany na wyjsciu binarnym. Ustawien
funkcji logicznych dla wyjscia [11], [12] Iub przekaznikowego dokonuje si¢ jednym z

parametrow: C021, C022, lub C026
21F--=
wyj. cyfrowe 0 '
wykorzystane 11

jako wejscia:
L Cl41 C0221--~
RUN, FA1, 5 12
FA2, OL, Wejscie A C143

oD, AL, .
Dc, FBV, ' !

— Funkcja logiczna [LOG] ALl
—] C142 | AND, OR, XOR > 17

RUN, FA1,
FA2, OL, ' AL(
OD, AL, Dc, »Wejscie B ‘ .
FBV, NDc J

W tabeli ponizej zestawiono cztery mozliwe kombinacje stanow dwdch wejs¢ binarnych oraz
wyniki poszczegolnych operacji logicznych.

y

y

A

Stan wejScia [LOG] Stan wyjscia

A B AND OR XOR
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0 0 0
0 1 0 1 1
0

1 1 1 1 0

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna

w
Kod Nazwa / Onis Trybie —FEF -FU
funkcji Na panelu SRW P Biegu | (EU) | (USA)

Jednostki

C141 | Wybor f-cji nie 00 00 —
programowalnych
zaciskow wyjsciowych
dla wew. wej. logicz-

nego A

- 9 programowanych funkcji
LogicOutl RUN dostepnych dla wyjs¢
C142 | Wybor funkcji cyfrowego nie 01 01 —
programowalnych
zaciskow wyj. dla wew.
wejscia logicznego B

LogicOut2 FAl
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Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
KOd.. AT OpiS Trybie —LILE ~FU Jednostki
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
C143 | Wybor funkcji logicznej | Przypisuje funkcje logiczna, nie 00 00 —

ktorej wynik jest podawany na
wyjscie cyfrowe [LOG], Trzy
nastawy:

00... [LOG]=A AND B
01...[LOG]=AORB
02...[LOG]=A XOR B

LogicOPE AND

Opoznienie zadzialania wyjscia cyfrowego - Dla wyjs$¢ binarnych falownika ( [11], [12] oraz
wyjscia przekaznikowego) mozna ustawi¢ czas opdznienia dziatania. Czyli kazda zmiana stanu
wyjscia z wysokiego na niski oraz z niskiego na wysoki bedzie wykonywana ze zdefiniowanym
op6znieniem. Mozna ustawi¢ opoznienie przy przetaczeniu stanu ZAL/WYL lub WYL/ZAL lub
w obu przypadkach. Czas ustawiany jest z zakresu od 0.1 do 100 sekund. Ta funkcja jest bardzo
przydatna przy wspotpracy falownika z innymi urzadzeniami, kiedy trzeba zastosowac czas
zwloki do ich wysterowania.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod“ Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —-FU Tednostkd
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)

C144 | Zacisk [11] opdznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
zalaczania sekund
DLAY 11 0000.0s

C145 | Zacisk [11] opdznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
wylaczania sekund
HOLD 11 0000.0s

C146 | Zacisk [12] opdznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
zalaczania sekund
DLAY 12 0000.0s

C147 | Zacisk [12] op6znienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
wylaczania sekund
HOLD 12 0000.0s

C148 | Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
opOznienie zataczania | sekund
DLAY RY 0000.0s

C149 | Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie 0.0 0.0 sec.
opoOznienie wylaczania | sekund
HOLD RY 0000.0s

NOTATKA: Jesli wykorzystujesz opdznienie wylaczania sygnatu na zacisku wyjscio-
wym (C145, C147 lub C149 >0.0 sekund), wejscie realizujace funkcje resetowania [RS]
bedzie wylaczato silnik oraz wylaczato wyjscie cyfrowe jednoczesnie, bez opdznienia.
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Grupa “H”: Funkcje stalych silnika

Grupa “H”: Funkcje statych silnika

Parametry grupy H dostrajaja falownik do Algorytmy sterowania momentem
charakterystyk silnika. Rgcznie nalezy

wprowadzi¢ nastawy H003 oraz HO04 :
zgodnie z danymi znamionowymi silnika. sitzgmmis U 00

I
. . .. stalomomentowe I
P.arame.tr HO006 Jgst gastawgny fabrycznie i | ! Wyjdcie
nie mozna go zmieniac. Jesli chcesz

Add

rzywrdci¢ nastawy fabryczne parametrow T
przy . . y 1ably p . Sterowanie U/f, 01
postepuj zgodnie z procedura przedstawiong Zmiennomomentowe
w rozdziale 6 - Przywracanie nastaw fabryc-
znych.

Ustaw w parametrze A044 algorytm sterowania momentem silnika (patrz rysunek).

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w
Kod" Nazwa / Opis Trybie | -FEF | —FU Tednostkd
funkcji Na panelu SRW Biegu | (EU) | (USA)
HO003 | Moc znamionowa 9 nastaw: 8 zakres nastaw kW
silnika 02/04/075/15/22/3.7 zgodnie zmoca
_ AUXK 04 kW 55/75/11 falownika
N -8* H203 | Moc znamionowa 9 nastaw: 8 kW
= =3 silnika, 2-gi silnik 0.2/04/0.75/15/22/3.7
Z
é S TAUXK 04 KW 5.5/7.5/11
5 O
= ..qu H004 | Liczba biegunoéw 4 nastawy: 8 4 4 bieguny
s E silnika 2/4/6/8
©
¥ 8 AUXP  4p
o
H204 | Liczba biegunéw 4 nastawy: 8 4 4 bieguny
silnika, 2-gi silnik 2/4/6/8
2AUXP 4p
HO006 | Wspotczynnik stabiliza- | Stata silnika, zakres nastaw 0 4 100 100 —
cji do 255
AUX KCD 100
H206 | Wspotczynnik stabiliza- | Stata silnika, zakres nastaw 0 4 100 100 —
cji, 2-gi silnik do 255
2AUXKCD 100
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Materiat z rozdziatu 3 zawierat liste¢ wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.

Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrzed te liste celem ogdlnego zaznajomienia

si¢ z funkcjami falownika. Ten rozdzial pogl¢bia ogdlna wiedz¢ w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powigzane — Niektore parametry sa powiazane lub zaleza od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdzial zawiera listg potrzebnych nastaw dla programowalnych
funkcji pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powiazan pomigdzy
nimi.

2. Programowalne zaciski — Niektore funkcje sa zwiazane z sygnalami wejsciowymi
na zaciskach listwy sterowniczej, a niektére generuja okreslone sygnaly wyjsciowe.

3. Polaczenia elektryczne — Rozdzial ten pokazuje jak dokonywacé potaczen pomigdzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzadzeniami.

4. Regulator PID — L200 posiada wbudowany regulator PID, gdzie dzigki sprzgzeniu
zwrotnemu, regulator oblicza optymalna czgstotliwos¢ wyjsciowa dla kontroli
zewngtrznego procesu. Rozdzial ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskow
wejsciowych 1 wyjsciowych zwiazanych z regulacja PID.

5. Praca z wieloma silnikami —falownik L.200 moze pracowa¢ z dwoma lub wigksza
iloscia silnikéw zastosowanych w réznych aplikacjach. Rozdziat ten pokazuje
podiaczenia elektryczne i parametry zwiazane z praca silnika przy roznych aplikac-
jach.

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwola ci wybra¢ funkcje i parametry
przydatne w twojej aplikacji oraz pokaza jak si¢ nimi postugiwac. Informacje zawarte w
rozdziale 2 dotyczace instalacji falownika, jego podiaczenia, zasilenia i pracy probnej
teraz zostana uzupetnione o wiadomosci pozwalajace na uczynienia z falownika
elementu kontrolujacego i sterujacego czgscia lub catoscia pracy systemu.

Ostrzezenia przy dalszym procedurach pracy z falownikiem

Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.

UWAGA:Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do wysokiej temperatury.
Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA:W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z niskiej
na wysoka. Przed przystapieniem do wtasciwego procesu pracy falownika upewnij si¢ o
mozliwos$ciach i ograniczeniach silnika oraz napgdzanej maszyny. W innym przypadku
moze doj$¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyng.

UWAGA:W przypadku wykorzystywania wyzszej niz fabryczna (50/60Hz) czgstotli-
wosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napgdzana maszyna posiadaja
parametry techniczne pozwalajace na praca przy takiej czgstotliwosci. Przed
wlasciwym nastawieniem zakresu czgstotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz
prébnie pracg silnika na czg¢stotliwosciach gornego zakresu (powyzej standardowej
czestotliwosci 50/60Hz). W innym przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia napedzanego
urzadzenia.




Falownik L.200 -
Ostrzezenia przy dalszym procedurach pracy z falownikiem

Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.

OSTRZEZENIE: Podawaj napigcie zasilania na falownik tylko w przypadku, kiedy
przednia pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie zasilania falownika nie otwieraj
tej pokrywy. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia
mokrymi rgkami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego zaciskow,
nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji "ponownego
startu" silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wcze$niejszego awaryjnego zatrzymania.
Upewnij sig, przed podej$ciem do maszyny, ze falownik zatrzymat silnik (na etapie
projektowania, uktad musi by¢ tak pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa
zranienia obstugi nawet w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu
btedu). W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego
maszyng.

> B> B

OSTRZEZENIE: Jesli napiecie zasilajace zostanie odtaczone na krétki okres czasu w
sytuacji, kiedy sygnatl pracy-RUN jest aktywny (zapigty na listwie sterowniczej),to w
momencie przywrocenia napigcia falownik zacznie napgdzac silnik. Jesli taka sytuacja
moze powodowac niebezpieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢
wykorzystujac odpowiednia funkcj¢ w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest
odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, Zze oprocz aktywnego zewngtrz-
nego przycisku STOP AWARYINY, niezaleznie, uaktywniony jest rowniez STOP na
pulpicie falownika. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu
obslugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia wyzwolenia zabezpieczenia falownika
(zatrzymanie silnika z komunikatem btgdu), w sytuacji kiedy sygnat pracy-RUN jest
aktywny, skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika. Upewnij si¢ czy
sygnal pracy-RUN falownika jest nieaktywny WYL w momencie kasowania jego
blokady. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego
maszyng.
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OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewngtrznych elementéw falownika bedacego pod
napigciem ani nie wktadaj elementéw przewodzacych do jego wngtrza. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.
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OSTRZEZENIE: Przed podaniem napiecia zasilania na falownik, upewnij sie czy
komenda pracy-RUN nie jest aktywna.

OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika nie jest
uaktywniony w odpowiedniej funkcji, to weiskajac ten przycisk nie spowodujemy
zatrzymania silnika jak réwniez skasowania blokady podczas stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podtaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku STOPU
AWARYINEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.
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Falownik L200

Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Falowniki Hitachi sa stosowane w wielu r6znych typach aplikacji. Podczas instalacji panel
falownika (lub inne urzadzenie programujace) utatwia wstgpna konfiguracj¢ uktadu. Po zainsta-
lowaniu falownik otrzymuje sygnaty sterownicze za posrednictwem wej$ciowych programowal-
nych zaciskow sterowniczych lub poprzez port szeregowy z zewnetrznego urzadzenia
sterujacego.W przypadku bardzo prostych zastosowan np. kontrola predkosci tasmociagu
sygnaty, rozkaz biegu RUN/ zatrzymanie STOP oraz potencjometr do plynnej regulacji
predkosci obrotow silnika, daja obstudze wystarczajaca kontrole catego procesu sterowania. W
bardziej wyszukanych zastosowaniach sygnaly sterujace praca falownika moga pochodzi¢ z
programowalnego sterownika PLC

Nie jest mozliwe opisanie wszystkich mozliwych rodzajow zastosowan falownika w niniejsze;j
instrukcji. Przy podtaczaniu do falownika zewngtrznego urzadzenia sterujacego, od uzytkownika
wymagana jest taka znajomo$¢ urzadzenia, ktora umozliwi jego poprawne podiaczenie i
skonfigurowanie z falownikiem. W tej czgsci instrukcji i w nastgpnej dotyczacej funkcji wejsc/
wyj$¢ I/O znajdziesz potrzebne informacje , ktore pozwola ci na szybkie i bezpieczne
podlaczenie urzadzenia zewngtrznego do przemiennika czgstotliwosci.

przez producenta maksymalne obcigzenia i napigcia dotyczace wykorzystywanych zaciskow

CE UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewngtrzne urzadzenie jesli, podane
sterowniczych, zostang przekroczone.

Potaczenia pomigdzy falownikiem a innym
urzadzeniem opiera si¢ na wykorzystaniu wejs¢/
wyjsé sterown‘iczych .tych usza(dzeﬁ co zostalo Obw. |« sygnat Obw.
pokazane na diagramie zamieszczonym po prawo. wej. powrot
Programowalne wejscia sterownicze na falowniku
wymaga'ja( posiadania przez ze'wne(.trzne u}r’z’a(dze’nie Obw. sygnél o Obw.
sterownicze (np. PLC) odpowiednich wyjsé, ktore : powrot wej
mozna skonfigurowac¢ z wejsciami falownika. W

rozdziale tym pokazano wewngtrzne komponenty
falownika dla kazdego z wej$¢/wyjs¢ programow-
alnych. W niektorych przypadkach na rysunku PLC Falownik
podiaczeniowym falownika zamieszczono rowniez

710 ilani + < :24V
zrodlo zasilania. wspol. PCSl
Aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia zalecamy

kazdorazowe wykonanie schematu potaczen
pomigdzy falownikiem a zewngtrznym
urzadzeniem. Zalecamy rowniez zamieszczenie na
tym schemacie wewngtrznych komponentow
kazdego z urzadzen, tak aby powstat kompletny
zamknigty obwod dla kazdego z wejsc/wyjsé
sterownika i falownika.

zew. urzadzenie L200

| Wi

Wi |

Obw. wej

QIUBMOINS
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Po sporzadzeniu schematu:

1. Sprawdz czy prad i napigcie przy kazdym z
polaczen obu urzadzen miesci si¢ w dopuszc-
zalnych granicach

AR

*—t

2. Sprawdz czy logika stykéw (stan aktywny w GND L
przypadku poz. napigcia wysokiego lub
niskiego) przy kazdym zalaczeniu/wylaczeniu
ZAL/WYL jest prawidtowa

3. Sprawdz poprawno$¢ nastawy zakresu sygnalow analogowych . Upewnij si¢ czy wspoltczynnik
skalujacy sygnat dla wej$é¢/wyjs¢ jest odpowiedni
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4. Sprobuj przewidzieé co stanie sie w uktadzie gdy jedno z urzadzen straci zasilanie lub napigcie zasila-

nia pojawi si¢ na innym urzadzeniu

Przykiadowy diagram potaczen

Ponizszy schemat przedstawia og6lny przyktad podiaczen przewodow sterowniczych, sitowych -
zasilajacych falownik i odplywowych do zasilania silnika. Rozdziat ten bgdzie pomocny do przeprow-
adzenia prawidtowego podtaczenia okablowania w zalezno$ci od indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Wytacznik, roztacznik lub

stycznik | |
| o\,\o : R L200 U
| I I (L1) (T1)
zrodio zasilania 3- ! oot [ |
fazowe lub 1- ! ! !
fazowe w : O\:\C : S v
zaleznosci od I I | (L2) (T2)
modelu falownika 1 ! | [ |
| |
1 ] T
: o o : W
e s N(L3) (T3)
5-prog. zaciskow
wejsciowych PDIt1 Dtawik DC
opcja
Uwaga: Dla podtacze- PCS | (opeia)
nia okablowania do pro- Bied W prawo 24V l
gramowalnych gwp + PDMA+L— |
zaciskow wejsciwyjsc I/ - _— Obwody -
O i wejs¢ analogowych | O 1 wej. | Jednostka
uzywaj najlepiej prze- . hamujaca
wodéw ekranowanych Bieg w lewo RB (opcja)
w postaci skretki dwu- | C /:
przewodowej). Ekran 2 Rezvstor hamuiac
przewiodu dla Igazdego | (opoycja) ujacy
sygnatu z osobna
nalezy podtgczy¢ do | o O0— 3 [5] -konfi N/—
. . . - gurowalne
Jteﬁ(o zaé;lstku stp cl)lnego jako wejscie dyskretne
iia 0 od strony talown- | lub wejscie termistora
' +—O0— 0— 4
ormict . | r ALl Wyjscie
ermistor \ przekaznikowe
—O/O—i 5 ‘ | alarmowowe
I AL) (typ1 forma C)
Zacisk wspdl. prog.wej. L T | |
Woltomierz 0-10V DC AL
>& AM Wyj. typu otwarty kolektor
i&ci Sygnat biegu RUN
zrédho zasil. 10VDC dla wej. anal. l Obwody wyjsciowe ygnat preg
H 2} —{oe }——
| Syg. osiggniecia czestot.
< 0-10vVDC | ¥, a0 Q ¢
0 L —{ o }——
| ¥
4-20mA
0l @
I
J— 4 L M f————— _
Zacisk wspdlny dla wej. analogowych | zacisk wspéliny dla wyjs¢

programowalnych
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Falownik L.200

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych

Ztaczka z wejSciowymi zaciskami programowalnymi i z analogowymi

zaciskami wej$¢/wyjs$¢ znajduje si¢ bezposrednio pod przednia pokrywa
falownika. Zaciski wyjscia przekaznikowego sa usytuowane po lewej
stronie od programowalnych zaciskow wejsciowych. Usytuowanie

poszczegolnych zaciskow w zlaczce jest pokazane ponizej.

Zaciski wyjscia
przekaznikowego

[
ALY ALT AL(

HITACHI

wyjscie wejscia prog. zaciski
analogowe analogowe  programowalne zaciski wejsciowe wyjsciowe
1l Il Il | / &
AMIH|O|(OI|L|L|5[4 |3 |21 [PCS|CM2{12]11 ‘

Dane techniczne zaciskow sterowniczych sa umieszczone w ponizszej tabeli:

Zaciski

Opis

Dane znamionowe

[PCS]

zrodlo zasilania +24V dla programowal-
nych zaciskdw wejsciowych

24VDC, maksymalnie 30mA (nie zwiera¢ do zacisku L)

(11, (2], [3], [4], [5]

Programowalne zaciski wejsciowe

maksymalnie 27VDC(uzywaj PCS lub zewngtrznego zrodta z
wykorzystaniem zacisku L)

[L] (prawy) *1

Zacisk wspolny wejs¢ programowalnych

suma pradow z zaciskow 1-5

[11], [12]

Programowalne zaciski wyjsciowe

maksymalnie prad ciagly S0mA , maksymalne napigcie
27VDC

pracy- RUN normalnie otwarty

[CM2] Zacisk wspolny wyjs¢ programowalnych 100mA- suma pradow z zaciskow 111 12
[AM] Zacisk wyjscia analogowego od 0 do 10VDC, maksymalnie ImA
[L] (lewy) *2 Zacisk wspolny wejs¢/wyjs¢ analogowych suma pradow z zaciskow OLO i H
[o1] Analogowe wejscie pradowe zakres od 4 do 19,6mA, nominalnie 20mA, impedancja wej : )
250w <
(e
[O] Analogowe wej$cie napigciowee zakres od 0 do 9.8VDC, nominalnie 10VDC, impedancja g
wejscia 10 kw —
N
[H] zrodlo zasilania +10V dla wejs$¢ analogow- | 10VDC, maksymalnie 10mA o
(@]
ych .
o
[ALO] zacisk wspolny wyjscia przekaznikowego Obciazenie rezystancyjne zasilanie 250VAC, maks. 2.5A
- - — Obciazenie indukcyjne (wsp6t mocy 0.4) zasilanie 250VA
[AL1] *3 zacisk przekaznika wyjsciowego podczas maksymalnie 0.2A Zasilanie 100VAC, minimum 10mA
pracy-RUN normalnie zamknigty Obciazenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks. 3.0A
- — . Obciazenie indukcyjne (wspot mocy 0.4) zasilanie 30VAC,
[AL2] *3 zacisk przekaznika wyjsciowego podczas maksymalnie 0.7AZasilanie SVDC, minimum 100mA

Uwaga 1: Oba zaciski L sa polaczone wewnatrz falownika i stanowia jeden potencjat

Uwaga: 2:Zalecamy wykorzystywanie zacisku L “prawego” do programowalnych
zaciskow wejeeciowych 1 zacisku L “lewego” do zaciskow wejceae/wyjeeae 1/
O analogowych

Uwaga: 3:.Rodzaj zestyku w wyjceciu przekaYnikowym jest konfigurowalny. Patrz
strona 4-43.

2IUBMOII)S
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Programowalne zaciski wejsciowe i wyjsciowe

Zaciski wejsciowe
Postuz si¢ ponizej umieszczona tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisywanych
programowalnym zaciskom wejsciowym (C001-C005)

Funkcje wejs$¢ programowalnych
2’:;:1;)11 o dnlii:(s)idenia Nazwa funkcji Strona
FW 00 Rozkaz ruchu. Bieg w prawo/Zatrzymanie 4-13
RV 01 Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/Zatrzymanie 4-13
CF1 02 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit0) 4-13
CF2 03 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bitl) 4-13
CF3 04 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit2) 4-13
CF4 05 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit4) 4-13
JG 06 Bieg probny 4-16
DB 07 Hamowanie dynamiczne DC 4-17
SET 08 Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow 4-18
2CH 09 Drugi zestaw czas6w przyspieszania i zwalniania 4-19
FRS 11 Wybieg swobodny 4-20
EXT 12 Zewnetrzny sygnat blokady 4-21
USP 13 Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem 4-22
SFT 15 Blokada nastaw 4-23
AT 16 Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego 4-24
RS 18 Kasowanie blokady falownika 4-25
TH 19 Funkcja termistora 4-26
- STA 20 Funkcja trzech przewodow: zataczanie impulsowe" 4-27
'g 'g STP 21 Funkcja trzech przewodow:"impulsowe zatrzymanie" 4-27
g % F/R 22 Funkcja trzech przewodoéw:" wybor kierunku ruchu: w prawo/w 4-27
g ED lewo"
o PID 23 Blokada regulatora PID 4-29
A PIDC 24 Kasowanie wartosci czgsci catkujacej regulatora PID 4-29
UP 27 Motopotencjometr: narastanie predkosci 4-30
DWN 28 Motopotencjometr: obnizanie predkosci 4-30
UuDC 29 Czyszczenie pomigei motopotencjometra 4-30
OPE 31 Wymuszenie sterowania czg¢stotliwoscia i rozkazem biegu z pulpitu 4-32
falownika
ADD 50 Dodawanie czg¢stotliwosci 4-32
F-TM 51 Wymuszenie sterowania czg¢stotliwoscia i rozkazem biegu z listwy 4-34
sterowniczej falownika




Falownik L.200 m
Zaciski wyjsciowe

Postuz si¢ ponizej umieszczong tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisywanych
programowalnym zaciskom wyj$ciowym (C021, C022 i C026).

Funkcje wejs$¢ programowalnych
Symbol o dnlii:(s)inia Nazwa funkcji Strona
RUN 00 Sygnalizacja biegu silnika 4-38
FA1 01 Sygnalizacja osiagnigcia zadanej czgstotliwosci 4-39
Typ1(aktywna tylko przy statej predkosci)
FA2 02 Sygnalizacja przekroczenia zadanej czgstotli- 4-39
wosci Typ2
OL 03 Sygnalizacja przeciazenia 441
OD 04 Sygnalizacja przekroczenia okreslonego poziomu 4-42
uchybu regulacji regulatora PID
AL 05 Sygnalizacja alarmu 4-43
Dc 06 Detekcja zaniku sygnatu analogowego 4-45
FBV 07 Sygnat dla zataczania/wylaczania dodatkowego 4-46
uktadu napgdowego przy regulacji PID
NDc 08 Sygnalizacja przerwania pracy sieciowe;j 4-49
LOG 09 Wynik operacji logicznej 4-50
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Zaciski [1],[2], [3], [4] 1 [5] sa identycznymi programowalnymi wejsciami stuzacymi do indywidualnego
wykorzystania. Wejacia programowalne moga by¢ zasilane z wykorzystaniem wewngtrznego (izolowa-
nego) zrodta napigcia +24VDC lub moga by¢ zasilane zewngtrznym zrodlem. Ta czg$¢ rozdziatu opisuje
sterowanie wej$ciami programowalnymi oraz pokazuje jak wejscia te podtaczy¢ do stykoéw lub tranzys-
torow w zewngtrznym urzadzeniu sterujacym (np. PLC).Falownik L.200 posiada mozliwo$¢ wyboru
sterowania programowalnymi wej$ciami za pomoca wspolnego plusa (z ang. Source type) lub wspolnego
minusa (z ang. Sink type). Wymienione terminy dotycza potaczen wejs¢ falownika do zewngtrznego
urzadzenia lub do zewngtrznych stykow. Sterowanie wspdlnym minusem oznacza przepltyw pradu
pomigdzy aktywnym wejsciem a przewodem wspdlnym L (GND). Sterowanie wspdlnym plusem oznacza
przeptyw pradu pomigdzy zrodtem +24V, a aktywnym wejsciem. Przytoczone w tym rozdziale przyktady
podtaczen wejs¢ programowalnych wykorzystaj do swojej aplikacji.

Falownik L200 posiada przetacznik dwupozy- Prog. zaciski wejsciowe
cyjny DIP za pomoca ktorego mozliwy jest wybor | |
sterowania programowalnymi wejsciami za
pomoca wspolnego minusa (pozycja SK) lub za LIS|14(3[211 [pCS
pomoca wspélnego plusa (pozycja SR). Aby
dostac si¢ do przetacznika DIP nalezy zdjaé
przednia pokrywe falownika. Na rysunku po
prawej stronie pokazane jest usytuowanie Legenda:
przetacznika SR/SK obok ztaczki z zaciskami

wejs$¢ programowalnych.

Nie pomyl przetacznika SR/SK z dwoma @ l Sink |E| T (fa%?;ggﬁle

wigkszymi przelacznikami znajdujacymi sig tuz

obok. Jak wida¢ na rysunku przelacznik sposobu

sterowania wejsciami programowalnymi posiada oznaczenia odpowiednio SR powyzej przelqcznlkal SK
ponizej.

22

OSTRZEZENIE: Upewnij si¢, ze napiecie zasilania falownika jest odtaczone przed
zmiang pozycji przetacznika SR/SK. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia
wewngetrznych obwodow falownika..

Zacisk [PCS] - Oznaczenie zacisku wejsciowego I 700
PCS (skrot z ang. Programmable Control System)

zawiera informacjg¢ o tym, ze z zaciskami wej$cio- PCS |—2 N K
wymi mozliwe jest skonfigurowanie réznych LW

urzadzen sterowniczych. Na rysunku po prawo SK 24V
pokazano schemat wewngtrznych potaczen wejsé | SR | <+>
programowalnych w falowniku. W zaleznosci od I C —
potozenia przetacznika SK/SR obwod wejsé 1 ~SK
programowalnych zamyka si¢ poprzez zacisk PCS SR

lub zacisk wspdlny L. Na kolejnych stronach
przedstawiono cztery kombinacje potaczen
zaciskow wejsciowych w zaleznosci od wykorzy-
stywanego zacisku wspolnego - plus lub minus

oraz od wykorzystywanego zrddta zasilania - 1 D_"
wewngetrznego lub zewngtrznego. Obwody
wejsciowe
5 EIJ
| |
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Dwa schematy umieszczone ponizej pokazuja polaczenia programowalnych zaciskow wejsciowych z wykorzyst-
aniem wewngtrznego zrodta zailania +24V. Przy kazdym ze schematow pokazane jest podtaczenie do zaciskow
wejsciowych, tylko stykow lub zewngtrznego urzadzenia zawierajacego na swoim wyjsciu tranzystory. Zwro¢ uwagg,
ze na dolnym schemacie podtaczenie przewodu wspdlnego L do obwodu jest konieczne, tylko w przypadku taczenia
zaciskow do zewngtrznego urzadzenia zawierajacego tranzystory na wyjsciu.Przed przystapieniem do taczenia
obwodow upewnij sig, ze przetacznik SR/SK jest w prawidlowej pozycji

Sterowanie wspdélnym minusem. 1200
Wewnetrzne zrodio zasilania

Przetacznik SR/SK w pozycji SK PCS K
SK 24V
© SR +

| O—o
| —
Wyjscie typu otwarty kolektor ' ~SK
Tranzystory na wyjsciu typu NPN CSR
Styki umieszczone
Urzadz. zewnetrz. na wejsciu
1
5 ’—O/O 1 D—o
: : : Obwody
1 1 I wej.
|6 : 1
> o0 5 [

|
I ‘Q
GND GND
¢ L

v

Sterowanie wspolnym plusem. Wewnetrzne 200
zrodio zasilania
Przetagcznik SR/SK w pozycji SR PCS | N K
Tranzystory na wyjsciu SK
typu PNP LO@ 24V<+>
I 0 —
Urzadz. zewnetrz. : - SK
Zacisk wspdlny do [PCS] ’_O\CSR
g Styki umiesz.
na we;.
1
: > oo 1 1
I
: : Obwody
I I wej.
! 1
6 1
—> -—O/O 5
GND GND
> L
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Dwa schematy umieszczone ponizej pokazuja potaczenia programowalnych zaciskow wejsciowych z
wykorzystaniem zewngtrznego zrodta zasilania. Przy podtaczeniu jak na dolnym schemacie konieczne jest
podiaczenie diody razem z zewngtrznym zasilaczem. Dioda ta zapobiegnie uszkodzeniu zasilaczy w
momencie przypadkowego przetaczenia przetacznika SR/SK w nieprawidtowa pozycjg. Przed
przystapieniem do taczenia obwodoéw upewnij sig, ze przetacznik SR/SK jest w prawidtowej pozycji

Sterowanie wspolnym minusem.

Zewnetrzne zrodto zasilania 200
Przetgcznik SR/SK w pozycji SK
— PCS o ) <
Wyj. typu otwarty kolektor N . SK 24V
Tranzystory na wyjsciu typu .
NPN * * ' oSR | <+>
| —
Urzadz. zewnetrz. <+>24V 1 _SK
- OSR
Styki umiesz.
+ 24V 1 na wej.
—_ —> O/O D—o

Obwody

I
I wej.

° . L o5

T

GND

* Uwaga: Jesli zewnetrzny zasilacz jest przytaczony w gatezi GND do
zacisku L (opcjonalnie) to nalezy podigczy¢ obie diody

Sterowanie wspoélnym plusem.
Zewnetrzne zrédio zasilania L200
Przetacznik SR/SK w pozycji SR

PCS —M 4

< Tranzystory na o—S K 24V
LY wyjsciu typu PNP ~ SR <+>
o [ [ -
S = | SK
2 = Urzadz. zewnetrz. 24V | o=
S5 + SR
ﬁ 5:‘ - Styki umiesz.

na we;j.

y
#

N [ - ]

T

Obwody
wej.

C) » IR oo

GND GND

v
—
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Funkcja Biegu w Prawo/Zatrzymania i Biegu w Lewo/Zatrzymania ]

Kiedy zacisk wejsciowy z przypisang funkcja] FW]- (Rozkaz ruchu-bieg w prawo/Zatrzymanie) jest
aktywny (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komendg biegu w prawo. W przypadku, kiedy zacisk
wejSciowy z przypisana funkcja [FW] nie jest aktywny (stan wejscia -niski), falownik wykonuje komendg
zatrzymania silnika. Podobna procedura sterowania dotyczy zacisku z przypisana funkcja [RV]. Gdy
funkcja [RV] jest aktywna (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komendg biegu w lewo, gdy nie jest
aktywna (stan wejScia -niski) falownik realizuje komendg zatrzymania silnika..

Kod Symbol

fankeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
00 FwW Rozkaz ruchu-biegw | ZAL | falownik jest w trybie pracy, silnik jest naped-
prawo/Zatrzymanie zany w prawo

WYL | falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje si¢

01 RV Rozkaz ruchu-biegw | ZAL | falownik jest w trybie pracy, silnik jest naped-
lewo/Zatrzymanie zany w lewo

WYL | falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje si¢

Funkcje €001, €002, C003, C004, Przyktad ( zaciski wejsciowe [1] i [2] sg skonfig-
odpowiadajace C005 urowane jak na rysunku - patrz strona 3—46):
wejsciom: RV EW
Wymagane A002 =01 L|5(4|3|2]1]pCS
nastawy: (L J)
Uwagi:

* Kiedy jednocze$nie na wejscia falownika podana
jest komenda biegu w prawo i biegu w lewo
falownik wchodzi w tryb zatrzymania

* Kiedy zacisk zwigzany z [FW] lub [RV] jest
skonfigurowany jako normalnie zamknigty, to
rozruch silnika nastapi kiedy zacisk ten nie bgdzie
podtaczony do PCS. Innymi stowy na zacisk ten nie
bedzie podanego napigcia wyzwalajacego.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
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% NOTATKA:W parametrze F004 - wybor kierunku obrotéw silnika- ustala sig , w

‘ ktorym kierunku bedzie si¢ obracat silnik po zataczeniu przycisku RUN, w sytuacji ,
kiedy miejsce zadawania rozkazu ruchu ( parametr A002) jest ustawione na panel
falownika. Parametr ten nie wptywa w zaden sposéb na funkcje zaciskow wejsciowych

[RV] i [FW].

OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy komenda
pracy silnika ([RV] lub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik rozpocznie rozruch. Taka
sytuacja moze powodowac niebezpieczenstw. Dlatego przed zataczeniem zasilania
sprawdz czy komenda pracy silnika nie jest aktywna
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Wielopoziomowa nastawa predkosci

Falownik umozliwia uzyskanie do 16 r6znych pozioméw

predkosci wyjsciowej (czgstotliwosci) podlaczonego do niego
silnika.Predkosci te sa dostepne dzigki wpisaniu czterech odpow- Wi Funkcje wejsé¢
S . . . . ielopoz.
iednich kodow (funkcje listwy zaciskowej CF1-CF4) pod cztery dkosé
programowalne zaciski wejsciowe. Zaciski te moga by¢ dowolnie predkost | cr4 | CF3 | CF2 | CF1
wybrane sposrdd szesciu dostgpnych. Poszczegolne poziomy —
predkosci odpowiadaja 16 r6znym konfiguracja czterech zestykow Predkos¢ 0 0 0 0 0
(ZAL/WYL) w gateziach podlaczonych do tych zaciskow. W .
przypadku, kiedy wsytkownik potrzebuje tylko kilku poziomow | Leakos¢l | 0 1 0 ) 0 | 1
predkosci, moze wykorzysta¢ mniejsza ilos¢ wejs¢ programowal- Predkos¢ 2 0 0 1 0
nych -
Predko$¢ 3 0 0 1 1
Note: Kiedy wykorzystujesz tylko kilka poziomoéw prédkoceci Predko$é 4 0 1 0 0
to nie jest konieczne programowanie a;, czterech zaciskow. Przy —
. . i . . Predkos¢ 5 0 1 0 1
programowaniu wielopoziomowych prédkoceci zaczynaj zawsze
od najmniej znacz'cego bitu tzn. kolejno CF1, CF2 itp. Predkosc 6 0 1 1 0
Przyktad wyboru o$miu pozioméw predkosci zostat pokazany na Predkose 7 0 1 ! 1
ponizszym diagramie. Wybrany w danym momencie poziom Predkosé 8 1 0 0 0
predkosci jest uzalezniony od konfiguracji przetacznikéw CF1-
CF3 Predkosc 9 1 0 0 1
Predkosc 10 1 0 1 0
3-cia Predkosc Predkos¢ 11 | 1 | 0 | 1 | 1
7-ma Predko$é¢ 12 | 1 1 0 0
5-ta
2.ga Predkosc 13 1 1 0 1
1-sza Predkosc14 1 1 1 0
6-ta
ata Predkosc 15 1 1 1 1
0-wa
1 NOTATKA :Wartos¢ predkosci 0
[CF1] o jest wpisywana w parametrze A020
1
[CF2] O
1
o .% [CF3] 0
S S 1
S N [FWD] g
o & t
=)
=
2 2
N ©»n
e Kod Symbol " :
.. ymbo Nazwa funkcji Stan Opis
funkcji | funkcji
02 CF1 Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika 0

nastawa predkosci -

bit 0 (najmniej WYL | Binarny wybor predkoscei, Bit 0, logika 1

znaczacy bit)
03 CF2 Wielopoziomowa ZAY | Binarny wybor predkoscei, Bit 1, logika 0
g?ts‘;awa predkosci - WYL | Binarny wybor predkoscei, Bit 1, logika 1
04 CF3 Wielopoziomowa ZAY | Binarny wybor predkoscei, Bit 2, logika 0

kosci - . p— :
g?ts;awa predkosci WYL | Binarny wybdr predkoscei, Bit 2, logika 1
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Falownik L200
Kod Symbol . .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
05 CF4 Wielopoziomowa ZAY. | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 0

nastawa predkosci -

bit 3 (najbardziej WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 1

znaczacy bit)
Dostepna dla wejs¢ €001, C002, C003, CO04, Przyktad (nigktére z?cisI’d sg juz skqnfigurqw-
€005 ane na funkcje CF, niektére wymagajg konfigu-
Wymagane F001, A0O1 = 02, racji - patrz strona 3-43):
nastawy: A020 do A035 (|\/|SBZ:F3 ((IEIS:?)
. CF4 CF2
Uwagi:

PCS

¢ Zakazdym razem kiedy programujesz wielopoziomowa
nastawe czgstotliwosci, weisnij przycisk STORE, po
kazdym ustawionym poziomie (warto$ci) czgstotliwosci.
W przeciwnym razie ustawiona przez ciebie warto$¢ nie
zostanie zapamigtana.

3 1
* W przypadku kiedy programujesz wielopoziomowa { {
nastawe czgstotliwosci na warto$ci wyzsze niz SOHz
(60Hz USA), nalezy, przed przystapieniem do ustaw- Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6
iania tych czestotliwosci najpierw ustawic¢ wartosé¢
parametru A004-czgstotliwos¢ maksymalna

—O\O— N
—O\O— N

Wybierajac poszczegdlne czgstotliwosci wielopoziomowej nastawy predkosci, mozliwy jest ciaghy
monitoring czestotliwosci wyjsciowej w parametrze DOO1.

NOTATKA:W parametrze FO01 wys$wietlana jest zadana warto$¢ czestotliwo$ci wielopoziomowej
nastawy predkosci. W parametrze D001 natomiast biezaca warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej tzn. tej, z
ktora pracuje silnik.

Sa dwie metody programowania poszczegolnych poziomow czgstotliwosci do parametréw A020-A035:

1. Programowanie tylko za pomoca panela sterowniczego falownika:

a. Wybierz kolejno kazdy z parametrow A020-A035. Dla kazdego z wyzej wymienionych
parametréw wykonaj kolejno czynnosci:

b. Przycis$nij przycisk aby wyswietli¢ warto$¢ nastawionej czgstotliwosci.
C. Ustaw A i \&/ zadana warto$¢ czestotliwosci.
d. ZatwierdZ ja za pomoca przycisku .

2. Programowanie z wykorzystaniem zaciskow wejéciowych:

QIUBMOINS

a. Zdejmij rozkaz biegu silnika - RUN ( w przypadku kiedy byl wydany)
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b. Wybierz zadany poziom predkosci za pomoca przetacznikéw CF1-CF4 i otwérz funkcje FOO1

€. Ustaw czestotliwo$é wyjsciowa za pomoca przyciskow A\ i \&/ .
d. Wcisnij przycisk aby zapamigta¢ wprowadzona nastawg.
€. Wcisnij przycisk aby wyj$¢ z trybu programowania

f. Powtérz operacje od 2.a) do 2.e) tyle razy ile pozioméw predkosci cheesz ustawié. Mozesz
rowniez nastawia¢ poszczegolne poziomy uzywajac procedury od 1.a) do 1.d).
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Bieg prébny (jogging)

Funkcja [JG] biegu probnego stuzy do sprawdzania

silnika i falownika na bardzo matych obrotach. Czgsto- [JG] ;.I)
tliwos¢ biegu probnego jest ograniczona do 10Hz
; IS0 FW], 1
(maksymalnie) a ustawia si¢ ja w parametrze A038. RV
Predkos$¢ narastania czgstotliwo$ci nie zalezy w tej [RVI 0 | | |
funkcji od nastaw czasu przyspieszania. Z tego Pred I I I
wzgledu dla ustrzezenia si¢ blokady falownika jog.. : : :
zalecamy ustawienie czestotliwo$ci biegu probnego [ 17 N T N
A038 na 5Hz lub mnie;. A038 : ; !
X
Kiedy zacisk z przypisang funkcja [JG] jest aktywny X t
(potencjat zacisku PCS jest podany na zacisk z przyp- A039
isang funkcja [JG]) i rozkaz biegu silnika ([FW] lub czas zwalniania jog.
[RV]) jest réwniez aktywny, falownik bedzie napedzat
silnik z zadana cze¢stotliwo$cia biegu probnego
Rodzaj zatrzymania po biegu probnym okresla sig za
pomoca parametru A039. W parametrze tym mozliwe sa nastawy:
* 00 Wolny wybieg
* 01 Zatrzymanie z czasem zwalniania
* 02 Hamowanie dynamiczne DC
K 1 . c
Od.. Symb(.)' Nazwa funkcji Stan Opis
funkcji | funkcji
06 IG Bieg probny ZAL | Falownik jest w trybie pracy RUN, silnik jest
napedzany z czgstotliwoscia biegu probnego
WYL | Falownik jest w trybie zatrzymania

Dostepna dla wej$¢ €001, €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-

C005 cia - patrz strona 3-43
Wymagane A002=01, A038 > B082,
nastawy: A038 >0, A039 JG
* Funkcja biegu probnego nie jest wykonywana , $

kiedy nastawa czgstotliwosci biegu probnego
A038 jest mniejsza niz czgstotliwos¢ startowa
okres$lana w parametrze A082 lub kiedy
A038=0

* W momencie uaktywniania funkcji biegu probnego
upewnij sig, ze silnik jest zatrzymany

Sterowanie
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Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6




Falownik L.200

Funkcja hamowania dynamicznego DC

Uaktywnienie zacisku z przypisang funkcja [DB] (podanie Wari 1
potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [DB]) ariant
umozliwia hamowanie silnika z wykorzystaniem napigcia

stalego.Chcac wykorzysta¢ funkcjg hamowania dynamicz- 1
nego ustaw najpierw wymienione ponizej parametry: [FW], RV] 0
» A053 — Czas oczekiwania do rozpoczgcia hamowania 1
dynamicznego. Zakres nastawy od 0,1 do 5,0s [DB] 0 | |
* A054 — Sita hamowania dynamicznego. Zakres nastawy I I
0d 0 do 100% Czestot. na , :
Rysunki umieszczone obok pomogg zrozumie¢ dziatanie wyjsciu [ T
funkcji hamowania dynamicznego w zalezno$ci od t
pozadanego wariantu pracy
1. Wariant 1 - Zacisk z przypisana funkcja [FW] lub [RV] .
, . ; . L . Wariant 2
jest aktywny, silnik pracuje z okre$lona czgstotliwoscia. Sygnat biegu
Kiedy uaktywnimy réwniez funkcj¢ [DB] przeprowad- RUN z panela 1| —
zane jest hamowanie dynamiczne. W momencie falownika 0
wylaczenia funkcji [DB] falownik ponownie napgdza 1
silnik do ustawionej warto$ci czestotliwos$ci. [DB] 0
2. Wariant 2 - Rozkaz biegu jest zadawany z panela ! \
cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcj¢ [DB] Czestot. na : :
przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne a rozkaz wyjsciu 1\ \
biegu przestaje by¢ aktywny. W momencie wylaczenia AAGSARAAAS i
funkcji [DB] falownik pozostaje w trybie zatrzymania.
3. Wariant 3 - Rozkaz biegu jest zadany z panela cyfrowego s b Wariant 3
falownika. Kiedy uaktywnimy funkcj¢ [DB] hamowanie ygnat biegu
. . ) . . RUN z panela 1
dynamiczne jest realizowane po uptywie zwtoki falownika
czasowej ustawionej w parametrze A053. Silnik w czasie 0
uptywu tej zwtoki zatrzymywany jest wolnym 1
wybiegiem. W momencie wylaczenia funkcji [DB] [DB] 0 |
falownik pozostaje w trybie zatrzymania Czestot. na —»! zwioka ; «[A053
wyjsciu | .
t
Kod Symbol o c
- yrmne Nazwa funkcji Stan Opis —-
funkeji | funkcji Z £
=
07 DB Hamowanie dynam- ZAL | Silnik zwalnia i hamuje dynamicznie tj. z g 3
iczne DC wykorzystaniem napigcia statego = é
N
) ; .. o B
WYL | Hamowanie dynamiczne nie jest aktywne g. =

€001, €002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-

Dostepna dla wej$é
&P L C005 cia - patrz strona 3-43)

Wymagane nastawy: A053, A054

DB
Uwagi: L|{5]|4(3[2]1/eCS
® Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w sposob
ciagly przez dtuzszy okres czasu w przypadku kiedy $

nastawa sity hamowania dynamicznego A054 jest
wysoka ( zaleznie od aplikacji).

® Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w
miejsce hamulca elektromagnetycznego. Funkcja [FB]
zostata stworzona do usprawnienia procesu zatrzymania.
Do zatrzymywania silnika przy duzym obciazeniu watu | -Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
uzywaj hamulcéw mechanicznych..
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Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametréow (parametry dla 2-

go silnika)

Jesli funkcja [SET] jest wpisana pod jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych to po jej uakty-
wnieniu ( podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [SET]) falownik korzysta z
parametrow dostgpnych dla drugiego silnika. Jesli zmiana stanu wejscia z przypisana funkcja [SET]
nastapi w trakcie biegu silnika, nie spowoduje to zadnych zmian w napgdzanym uktadzie, az do momentu
zatrzymania silnika (wycofania rozkazu biegu i zatrzymania silnika).

Jesli zacisk z przypisana funkcja [SET] jest aktywny, falownik pracuje na zestawie

parametrow dla 2-go silnika. Kiedy rozewrzemy polaczenie pomigdzy PCS a zaciskiem
z przypisana funkcja [SET] falownik bedzie napedza silnik wedtug parametrow pierwot-
nych (podstawowych). Patrz rowniez "Podtaczenie pod falownik kilku silnikow" strona

4-53.

Kod Symbol
funkeji | funkcji

Nazwa funkcji Stan

Opis

08 SET

Aktywowanie ZAL
drugiego zestawu

powoduje uaktywnienie funkcji drugich nastaw
parametrow

nastaw parametrow

WYL

Falownik korzysta z 1-szych nastaw parametrow

Dostepna dla wejsé

C001, C002, C003, C004,
C005

Wymagane
nastawy:

(zadnych)

Uwagi:

¢ Jesli w trakcie biegu silnika zmieniamy stan
wejscia [SET] (uaktywniamy tg funkcje lub ja
wylaczamy), to falownik bedzie pracowal na
biezacych parametrach, az do chwili cofnigcia
rozkazu biegu i zatrzymania si¢ silnika

Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
cia - patrz strona 3-43)

SET
L{5|4(3]|2]|1]/C

!

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
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Drugie czasy przyspieszania i zwalniania
Podanie sygnatu na zacisk, ktéremu Czestot o
przyporzadkowana jest funkcja [2CH] powoduje wyjéciowé CZQZSatgta“r‘:‘;OSC

uaktywnienie drugiego zestawu czasow przyspieszania
i zwalniania. Kiedy przelacznik jest otwarty to
falownik wraca to podstawowego zestawu czasow
przyspieszania i zwalniania zadeklarowanych funkc-
jami F002 i FO03. Aby zaprogramowac¢ drugi czas !

1
przyspieszenia lub zwalniania nalezy ustawic¢ odpow- [2CH] 0 |
iednim warto$¢ parametru A092 (drugi czas przyspies- FW '
zania) oraz A093 (drugi czas zwalniania). [[RV]], (1)
Na rysunku powyzej pokazano uaktywnienie funkcji t

drugich czaséw przyspieszania i zwalniania podczas
trwania rozruchu silnika. Uaktywnienie funkcji [2CH]
spowodowato przetaczenie czasu przyspieszania silnika z nastawy F002 na nastawg z parametru A092.

Kod Symbol . c
Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
09 2CH Drugie czasy ZAY. | czasy przyspieszania i zwalniania wedtug
przyspieszania i drugich nastaw
zwalniania WYL | czasy przyspieszania i zwalniania wedlug
podstawowych (1-szych) nastaw

Dostepna dla wejs¢ €001, €002, CO03, C004, Przyktad ( zacisk wej$ciowy [5] jest skonfigurow-
C005 any jak na rysunku - patrz strona 3—46)
Wymagane A092, A093, A094=00
nastawy: 2CH
- L 413121 ]|pCS
Uwagi:

* Za pomoca parametru A094 wybierany jest sposob
sterowania funkcja drugich czasow przyspieszania i
zwalniania. Aby modc postugiwac si¢ ta funkcja
przy wykorzystaniu zaciskow wejsciowych,
parametr A094 musi by¢ ustawiony na 0.

—O\O—m

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
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Funkcja wolnego wybiegu

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisang funkcja [FRS] powoduje natychmiastowy
zanik napigcia na zaciskach wyjsciowych falownika i swobodny wybieg silnika. Jesli przetacznik migdzy
PCS a zaciskiem z funkcja [FRS] zostanie wylaczony, to falownik na nowo bedzie kontynuowat napedza-
nie silnika, pod warunkiem, ze rozkaz biegu jest ciagle aktywny. Funkcja wolnego wybiegu wspotdziata z
innymi parametrami dzi¢ki czemu staje si¢ bardziej uniwersalna.

W parametrze B088 dokonuje si¢ wyboru rodzaju ponownego rozruchu po wycofaniu rozkazu [FRS].
Kiedy parametr BO88 jest ustawiony na wartos¢ 00 to po wycofaniu rozkazu [FRS] czgstotliwo$é
wyjéciowa falownika zacznie narasta¢ od OHz do wartosci zadanej(lewy rysunek). Kiedy parametr BO88
jest ustawiony na warto$¢ 01 to po zdjeciu rozkazu [FRS] falownik dopasuje swoja czgstotliwosé do
predkosci obrotowej silnika -"lotny start" (prawy rysunek)

W parametrze B003 ustala si¢ czas zwloki od chwili wycofania rozkazu [FRS] do momentu ponownego
podjecia przez falownik procesu napgdzania silnika

Lotny start

Start od czestotliwosci OH C czas
art od czestotliwosci OHz _>: :4_130()3 ocrekin.
Pred. I : / Pred. PN
silnika : ! silnika : |
| ! | I
1 | | 1
FRS 0 | FRS 0
]
[FW] 1 ' ' ' T | [Fw] 1 : |
RVI ¢ f [RVI 0
t t
Kod Symbol . c
G|t Nazwa funkcji Stan Opis
11 FRS Wolny wybieg ZAL | powoduje zdjgcie napigcia z zaciskow wyjscio-

wych i zatrzymanie silnika wolnym wybiegiem

WYL | falownik napedza silnik do zadanych
parametrow czgstotliwosci. W przypadku
podania komendy zatrzymania silnik staje w
ciagu nastawionego czasu zatrzymania

o)

.g 'Cc"? Dostepna dla wej§é €001, €002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja

o N C005 wejscia - patrz strona 3-43)

g Té Wymagane B003, B088, CO11 to CO16 FRS

Q 90 nastawy:

& e L|{5(4[3]2]1]cs
" Uwagi: (L

¢ Kiedy chcemy uzywac stykow rozwiernych, to
zacisk z funkcja [FRS] musi by¢ typu "NZ"
normalnie zamknigty. Logike styku nalezy
programowac w jednym z parametrow
(C011,C016) odpowiadajacych jednemu z . o
parametrow C001-C006, w ktory wpisana zostata Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
funkcja [FRS]
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Zewnetrzny sygnat biedu

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [EXT] powoduje natychmiastowe
zdjgcie napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem i jednoczesnie
wyswietlany jest na programatorze komunikat E12 (falownik ulega zablokowaniu). Nawet jesli
zewngtrzny sygnal blokady zostanie wycofany ( przerwanie potaczenia migdzy PCS a zaciskiem z przyp-
isang funkcja [EXT]), falownik pozostanie w stanie zablokowania. W tym przypadku kasowanie btedu
E12 nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku STOP/RESET na panelu falownika Iub poprzez wylaczenie
i ponowne zalaczenie zasilania falownika

Na dolnym schemacie przedstawiono sytuacje, w ktorej przetacznik migdzy zaciskiem PCS a zaciskiem z
funkcja EXT zostat zataczony w trakcie trwania rozkazu biegu silnika ([FW] lub [RV]). W tej sytuacji
falownik zatrzymuje silnik wolnym wybiegiem a na wyjs$ciu alarmowym pojawia si¢ sygnat alarmu.
Kiedy uzytkownik dokona wykasowania blokady falownika (sygnat [RS] z zaciskow wejsciowych kub
przycisku STOP/RESET z pulpitu falownika), sygnat alarmu i komunikat btgdu znikaja. Po wycofaniu
sygnatu RESET, jako ze rozkaz biegu jest stale podany, zostaje dokonany ponowny rozruch silnika.

Zacisk z funkcjg EXT

—\/— wolny wybieg

1
0
1
0
1 |
Sygnat RESET ( |
1
0
1
0

Predko$¢ obrotowa silnika

Sygnat Alarmu

Rozkaz biegu silnika [FW], [RV]

t
Kod Symbol . .
Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
12 EXT Zewnetrzny sygnat ZAY. | powoduje zdjgcie napigcia z zaciskow wyjscio-
blokady wych i zatrzymanie silnika wolnym wybiegiem

WYL | falownik napedza silnik do zadanych
parametrow czgstotliwosci. W przypadku

podania komendy zatrzymania silnik staje w < %
ciagu nastawionego czasu zatrzymania Ué =
o
= =
Dostepna dla wej$¢ gggl’ €002, €003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja N 8
5 wejscia - patrz strona 3-43) 8.5
Wymagane (zadnych) EXT ®
S L{5(4]3]2]1 [s
Uwagi: (L

¢ Kiedy chcemy uzywac¢ stykow rozwiernych to
zacisk z funkcja [FRS] musi by¢ typu "NZ"-
normalnie zamknigty. Logike styku nalezy
programowac w jednym z parametréw
(C011,C016) odpowiadajacych jednemu z
parametrow C001-C006, w ktéry wpisana zostata Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
funkcja [FRS]
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Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Jezeli w chwili zalaczania napigcia zasilania falownika, podany byt rozkaz biegu [FW] lub [RV] to silnik
podtaczony do falownika zostanie uruchomiony. Funkcja [USP] zapobiega przed samoczynnym
uruchomieniem falownika i startem silnika. Jesli w momencie zalaczania napigcia zasilania do falownika
podany jest rozkaz biegu oraz aktywna funkcja [USP], silnik nie wystartuje a na ekranie programatora
pojawi si¢ komunikat btedu E13 oraz sygnat ALARM

W przypadku zadziatania funkcji [USP], aby dokona¢ ponownego rozruchu silnika, konieczne jest
skasowanie blokady falownika. W takim przypadku nalezy wycofaé sygnat biegu silnika albo za pomoca
przycisku STOP/RESET lub wykorzystujac sygnat RS (listwa zaciskowa) wykasowac¢ blokadg falownika.
Jezeli kasowanie blokady falownika nast¢puje poprzez zdjgcie rozkazu ruchu z listwy sterujacej to po
ponownym zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje..

Rozkaz biegu silnika [FW], [RV]

Zacisk [USP]

Sygnat alarmu

Czestotliwos¢ wyjsciowa falow.

-0 _,r0~~ 0 —~_0-

Napiecie zasilania falownika

Zdarzenia:  Wyswiet. Kasow- _T Rozkaz—T t

anie .
btad blokady biegu RUN
Kod Symbol . c
G|t Nazwa funkcji Stan Opis

13 USP Zabezpieczenie ZAYL | W przypadku przywrdcenia napigcia falownik
przed samoczynnym nie podejmie ponownie rozruch silnika
rozruchem WYL | W przypadku przywrocenia napigcia falownik

podejmie ponownie rozruch silnika

€001, C002, C003, C004,

C005 Przyktad (nastawa fabryczna funkcji USP dla
modeli z oznaczeniem -FU na zacisku jak na

Dostepna dla wejsé

< :
SRS | Wymagane nastawy: | (Zadnych) rysunku. Dla pozostatych modeli (-FE, -FR)
% S Uwagi: wymagana jest konfiguracja ktéregos z pro-
= :c—“; : o ) ) gramowalnych wejs¢
S = s Zauwaz, ze jeSli zdarzy si¢ blokada zwiazana z
L b>8 funkcja USP to po jej skasowaniu za pomoca
2 z sygnatu [RS] z listwy zaciskowej, falownik natych- usp
miast rgz_pocznie rozruch silnika (jesli rozkaz biegu LI5s1413([2]1 [PCS
jest wciaz wydany)
* W przypadku kiedy wystapita blokada falownika (L
zwigzana ze zbyt niskim napigciem zasilania E09,
to po skasowaniu tej blokady (bledu), funkcja
zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem
bedzie dalej przeprowadzana (jesli rozkaz biegu
jest wciaz wydany) Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6

¢ Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to, aby
uniknaé bledu rozkaz ruchu powinien by¢ zadany
po czasie 3 sekund od zalaczenia napigcia zasilania.
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Blokada nastaw falownika

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [SFT] uaktywnia funkcj¢ blokady
oprogramowania. Nie ma mozliwo$ci dokonywania zadnych zmian warto$ci parametrow oprocz czgstot-
liwosci wyjsciowej ( w zaleznosci od nastawy parametru B031). Aby umozliwi¢ zmiany nastaw
parametréw po ich zablokowaniu, nalezy przerwaé¢ obwod pomigdzy zaciskiem PCS a zaciskiem z przyp-
isang funkcja [SFT]

W parametrze B031 mozna dokona¢ wyboru czy blokada nastaw ma dotyczy¢ rowniez nastawy czgstotli-
wosci wyjsciowe;j.

Kod Symbol

Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
15 SFT Blokada nastaw ZAY. | nastawy parametréw falownika sa chronione
falownika przed zmiana

WYL | parametry moga by¢ zmieniane i zapamigtywane

Dostepna dla wejs¢ €001, €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-43)
Wymagane B031 (parametr WykluCZOl’ly V4 SFT
nastawy: blokady)
L{5{4|3]|2]|1]pCS
Uwagi: (L

¢ -Kiedy zacisk [SFT] jest wlaczony, to jedyna
mozliwa do zmiany nastawa falownika jest jego
czestotliwosé wyjsciowa.

* -Przy uzyciu funkcji B031 mozliwe jest rowniez
zablokowanie nastawy czestotliwosci wyjsciowe;j

falownika. Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6

* -Funkcja B031 pozwala zablokowa¢ nastawy
falownika bez wykorzystywania zacisku [SFT]
(blokada programowa).
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Sterowanie
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Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego

Dzigki wyj$ciowemu zaciskowi z przypisana funkcja [AT] mozliwa jest zmiana analogowego sygnatu
zadawania czg¢stotliwo$ci: napigciowego - zacisk[O] lub pradowego - zacisk[OI], listwy zaciskowej
wejsciowej. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk, ktéremu przyporzadkowana jest funkcja [AT]
powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnatl 4-20mA wiaczony pomiedzy zaciski [OI]-[L]). Kiedy
na zacisk z funkcja [AT] nie jest podany sygnat to aktywne jest wejScie napigciowe (sygnat 0-10V
wiaczony pomigdzy zaciski [O]-[L]). Pamigtaj, ze aby umozliwi¢ korzystanie z wejs¢ analogowych,
trzeba w pierwszej kolejnosci ustawi¢ parametr A001 na 01.

Kod Symbol . .
fonlte;il BRGnke): Nazwa funkcji Stan Opis
16 AT Wybor rodzaj ZAY. | wejscie analogowe Ol jest aktywne (przewod
analogowego powrotny sygnatu podtacz do L)
b igci - :
;}r]agigsv:/lynap iciowy/ WYL | wejscie analogowe O jest aktywne (przewod
powrotny sygnatu podiacz do L)

Dostepna dla wej$é €001, €002, C003, CO04,

C005
Wymagane A001 =01
nastawy:
Uwagi:

¢ Jesli zadnemu z zaciskow wej$ciowych nie jest
przyporzadkowana funkcja [AT] to realizowana jest
funkcja sumy sygnatéw pradowego i1 napigciowego
doprowadzonych do zaciskow OI-L oraz O-L
(A001=01)

¢ -Jezeli wybierzesz do sterowania tylko jeden z
sygnalow analogowych to upewnij sig, ze funkcja
[AT] jest przyporzadkowana jednemu z zaciskow
wejsciowych i zacisk ten jest w odpowiednim
stanie logicznym tzn. czy styk S jest zamknigty
(aktywny sygnal pradowy), czy otwarty (aktywny
sygnat napigciowy).

* -Sprawdz czy parametr A001- zadawanie czg¢stotli-
wosci jest nastawione na 01

Przykfad (nastawa fabryczna funkcji AT dla
modeli z oznaczeniem -FU na zacisku jak na
rysunku. Dla pozostatych modeli (-FE, -FR)
wymagana jest konfiguracja ktéregos z pro-
gramowalnych wejs¢ 3—46):

AT

L{5(4|3|2]1|PCS
AMH|O|OI|L
-« 4-20 mA kiedy AT= ZAL
() 0-10 V kiedy AT=WYL

C

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
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Kasowanie blokady [RS]

Funkcja [RS] stuzy do kasowania blokady falownika. -

. . : —» '4«— minimum
Funkcja [RS] wyzwalana jest sygnatem impulsowym ! ! 12 ms
Kiedy przetacznik pomigdzy zaciskiem z przypisana [RS] |
funkcja [RS] i PCS jest zalaczony wykonywana

: . . . i okoto30ms
zostaje operacja kasowania blokady programowe;j > -
falownika i sygnalizacji ALARM-u. Minimalny czas Sygnat — =
trwania impulsu [RS] to 12ms. Sygnat alarmu i alarmu
blokada jest kasowana po 30ms od momentu podania t
rozkazu [RS].

O -

O -

aktywny falownik niezwtocznie podejmie prébe rozruchu silnika. Kasowania bledu
dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabez-
pieczy to personel obstugi przed potencjalnym niebezpieczenstwem

ﬁ OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuaciji, kiedy rozkaz biegu jest stale

Kod Symbol

Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
18 RS Kasowanie blokady ZAL | Jesli nie ma blokady , zostaje zdjgte napigceie z
falownika wyjscia, jesli blokada wystgpuje to zostaje skasowana

WYL | proces sterowania jest kontynuowany

Dostgpna dla wejéé COOl, C002, C003, C004, C005

Przyktad (zacisk [5] jest skonfigurowany
Wymagane nastawy: | (zadnych) fabrycznie na funkcje [RS]- patrz strona 3-
43)

Uwagi:

* W przypadku kiedy sygnatl [RS] jest aktywny w RS
momencie podania napigcia zasilania przez wigcej niz 4
sekundy, na zewngtrznym operatorze pojawi si¢ btad R- LISs|4(312]1IPCS
ERROR COMM<2> (na panelu falownika bedzie
wys$wietlone ---. Aby skasowac ta blokadg (btad) nalezy $
wycofa¢ sygnat [RS] (przerwac potaczenie migdzy PCS modele
i zaciskiem z przypisang funkcja [RS]) oraz nacisnaé «— -FE
jeden z przyciskéw panela sterowniczego

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6

* Kasowanie blokady (blgdu) za pomoca przycisku STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest mozliwe
tylko w przypadku gdy btad taki wystapi.

e Zacisk, ktoremu przyporzadkowano funkcje [RS] powinien by¢ "NO" -” Normalnie Otwarty” (nie nalezy
uzywac stanu "NZ"- normalnie zamknigty).

* Wylaczenie i zalaczenie zasilania falownika daje taki sam efekt w postaci skasowania blokady (btedu) , co
impulsowe zalaczenie potencjalu zacisku PCS na zacisk z przypisang funkcja [RS].

® Przycisk STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest aktywny tylko kilka sekund po podtaczeniu
zewngtrznego operatora r¢gcznego

* Gdy funkcja [RS] zostanie uaktywniona podczas biegu silnika, to silnik zostaje puszczony wolnym wybiegiem.
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® W chwili kasowania blokady, jesli nizej wymienione parametry zostang ustawione na warto$¢ wigksza niz 0, to
sygnal z wyjs¢ [11], [12] 1 wyjscia przekaznikowego nie zostanie odtaczony w tym samym czasie, w ktorym
zdjgte zostanie napigcie z wyjscia falownika.

® (l145: zacisk 11 zwloka podczas wytaczania>0 [sek]
® (147 : zacisk 12 zwloka podczas wytaczania>0 [sek]

C149 :wyjscie przekaznikowe zwloka podczas wytaczania>0 [sek]
* Kiedy sygnat RS jest aktywny nie uzywaj wyjs¢ dwustanowych [11], [12] i wyj$cia przekaznikowego




- Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Funkcja termistora

Silniki wyposazone w termistory moga by¢ chronione przed nadmiernym przegrzaniem. Programowalny
zacisk wejsciowy [5] posiada mozliwos¢ pomiaru przyltaczonej rezystancji. Kiedy rezystancja,
znajdujacego si¢ w silniku termistora dotaczonego do zacisku [5] z przypisana funkcja [TH] i wspdlnego
zacisku [L], bedzie wigksza niz 3kohm +-10% , falownik zablokuje si¢ , nastapi odcigcie napigcia
wyjsciowego i wolny wybieg silnika, a na wy$wietlaczu falownika pokaze si¢ komunikat E35. Uzywaj tej
funkcji dla zabezpieczenia uzwojen silnika przed przegrzaniem

Kod Symbol

fankeji | funkeji | 2vafunkel | Stan Opis

19 TH Funkcja termistora Pomiar | Kiedy termistor silnika jest dotaczony do
zaciskow [5] i [L] falownik sprawdza na
podstawie jego rezystancji stopien nagrzania
uzwojen silnika. W momencie przegrzania
uzwojen nastgpuje odcigcie napigcie zasilania
silnika a falownik blokuje si¢ z komunikatem
btedu E35

Otwarty | Rozwarcie zaciskow [5] i [L] powoduje stan
blokady falownika i odcigcie napigcia z jego

wyjscia
Dostepna dla wejs¢ | tylko C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja
wejscia - patrz strona 3-40)
Wymagane C085
nastawy: TH
Uwagi: L|{5|14[3]|2]|1|pCS

¢ Upewnij sig, ze termistor jest dotaczony do
zaciskow [5] 1 [L] . Jesli rezystancja termistora
przekroczy okreslony prog, falownik zablokuje sig.
Kiedy uzwojenia silnika wystarczajaco wystygna , m
rezystancja termistora zmaleje, umozliwiajac VW

skasowanie blokady falownika np. za pomoca
przycisku STOP/RESET

Sterowanie
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Funkcja impulsowego zataczania i wylaczania biegu silnika

Funkcje ta stosuje si¢ do przemystowego sterowania praca silnika. Funkcja ta wykorzystuje dwa wejscia
programowalne do impulsowego zataczania i wylaczania biegu silnika oraz trzecie wejscie przetaczalne,
do zmiany kierunku ruchu (obroty prawe/lewe). Dla zastosowania tej funkcji nalezy wpisa¢ kod 20 [STA]-
start impulsowy, kod 21[STP]- stop impulsowy, ikod 22 [F/R]- zmiana kierunku biegu silnika, pod trzy
dowolne zaciski wejsciowe. Sygnat rozkaz biegu/zatrzymanie silnika uzyskuje si¢ przez impulsowe
zwieranie/rozwieranie zacisku PCS z odpowiednim zaciskiem z przypisana funkcja [STA] lub [STP].
Upewnij si¢ czy parametr A002 -zadawanie rozkazu ruchu ustawiony jest na warto$¢ 01 (listwa

zaciskowa)..

Jesli twoja aplikacja wymaga sterowania silnika za pomoca stykow przetacznych, to wykorzystuj do tego
funkcje [FW] -bieg w prawo lub [RV] -bieg w lewo.

Kod Symbol . c
Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
20 STA Impulsowe ZAY. | Po impulsowym zalaczeniu zestyku, falownik
zalaczanie dokonuje rozruchu silnika z czasem przyspiesza-
nia
WYL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika
21 STP Impulsowe ZAY. | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika
wylaczanie WYL | Po impulsowym wytaczeniu zestyku, falownik
dokonuje hamowania silnika z czasem zwalni-
ania
22 F/R Zmiana kierunku ZAY. | Wybrany prawy kierunek obrotow silnika
Ow silnik ; .
obrotéw silnika WYL | Wybrany lewy kierunek obrotow silnika
Dostepna dla wejsé €001, €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja
€005 wej$é - patrz strona 3-43)
Wymagane A002 =01 STP
nastawy: F/R STA
Uwagi: L5 3 (2|1 |PCS

* W funkcji STP -stop impulsowy mozliwa jest
zmiana logiki zestyku. Fabrycznie, po wpisaniu
funkcji STP pod zacisk wejsciowy , sygnat [STP]
jest nieaktywny gdy polaczenie PCS i zacisku z
[STP] jest zamknigte (logika N.Z.). Rozwarcie
tego potaczenia powoduje zatrzymanie silnika.
Rozwiazanie takie zabezpiecza przed mozliwos$cia
zerwania potaczenia i niemozliwoscia zatrzymania
napedu.

* W przypadku przypisania funkcji impulsowego
zalaczanie /wylaczania biegu silnika pod zaciski
wejsciowe, funkcje listwy zaciskowej [FW] i [RV]
sa niedostepne.

%

)

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6
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- Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Funkcja [STA] reaguje na zmiang stanu wejscia - stan niski/wysoki. Zmiana tego stanu z niskiego na
wysoki powoduje wydanie rozkazu biegu dla silnika (przejscie ze stanu wysokiego na niski nie powoduje
zadnego efektu). Funkcja zmiany kierunku obrotow silnika [F/R] reaguje na zmiang stanu wejscia
zardwno ze stanu niskiego na wysoki jak i ze stanu wysokiego na stan niski. Funkcja ta jest aktywna w
kazdym momencie sterowania silnika (podobnie jak w przypadku funkcji STP).

Ponizszy diagram przedstawia pracg funkcji impulsowe zataczanie/wyltaczanie biegu silnika

Zacisk [STA]

1
0
1
Zacisk [STP]
1
0

Zacisk [F/R]

A
|
|
|
|
|
|
|
Obroty silnika !
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Falownik L.200

Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania wartosci
czesci catkujacej regulatora PID

Funkcja PID shuzy do sterowania praca silnika dla osiagnigcia statego przeptywu, ci$nienia, temperatury
itp. w wielu réznych zastosowaniach przemystowych. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przyp-
isang funkcja PID powoduje czasowe przerwanie odczytu wartoéci sygnatu sprzezenia zwrotnego . W
przypadku dziatania tej funkcji lekcewazona jest nastawa parametru A071 (tryb pracy regulatora PID).
Zostaje wstrzymany proces regulacji PID a przywrocona regulacja czgstotliwosci wyjsciowej wedtug
nastawionej charakterystyki U/f. Funkcja blokady regulatora PID jest funkcja dodatkowa. Korzystanie z
wewngtrznego regulatora PID jest mozliwe tylko po nastawie parametru A071 na 01.

Dzigki funkcji PIDC mozliwe jest kasowanie wartosci cz¢sci catkujacej regulatora PID. Podanie
potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [PIDC] powoduje zmiang wartosci catkujacej
regulatora PID na 0. Funkcja ta jest przydatna przy przetaczaniu sterowania praca zatrzymanego silnika
ze sterowania r¢cznego na sterowanie ze sprzgzeniem zwrotnym PID.

w trybie napgdzania silnika RUN. Moze to spowodowa¢ bardzo szybkie hamowanie

é UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci catkujacej, kiedy falownik jest
silnika 1 w konsekwencji zablokowanie sig¢ falownika.

Kod Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
23 PID Blokada regulatora ZAL | uniemozliwia regulacj¢ za pomoca regulatora
PID PID

WYL |przeprowadzana jest regulacja PID pod warunk-
iem nastawy w A071 wartosci 01

24 PIDC Kasowanie warto$ci | ZAL | nastgpuje zmiana wartosci czgsci catkujacej
czesci catkujacej regulatora PID na warto$¢ 0
regulatora PID — - -
WYL | proces regulacji PID przebiega jak dotychczas
Dostepna dla wejs €001, C002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-43)
nastawy:
L{5|4(3]|2]|1]|pCS
Uwagi: (L (L
* Obie funkcje programowalnych zaciskow wejscio-

wych [PID] i [PIDC] sa funkcjami dodatkowymi.
Aby postugiwac si¢ wewngtrznym regulatorem PID
konieczna jest nastawa funkcji A071 na 01. s

QIUBMOINS
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* Nie wykorzystuj funkcji blokowania regulatora
PID podczas biegu silnika (tryb pracy RUN)
* Nie wykorzystuj funkcji kasowania wartosci czgsci

catkujacej regulatora PID podczas biegu silnika
(tryb biegu RUN).

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6




- Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Motopotencjometr

Czestotliwos¢ wyjsciowa moze by¢ zmieniana plynnie poprzez zwieranie zacisku PCS z zaciskami,
ktoérym przyporzadkowane zostaty funkcje [UP]- "w gore" i [DOWN] - "w dot". Czas przyspieszania i
zwalniania przy korzystaniu z tych funkcji odpowiada nastawom F002 i FO03 lub F202 i F203. Dziatanie
funkcji motopotencjometra odbywa si¢ wedtug nizej przedstawionej zasady:

* Przyspieszanie - Kiedy zacisk z przypisana funkcja [UP] jest zwarty z punktem PCS
czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika narasta. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty
czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie narastac i bedzie utrzymywana na stalym
poziomie jaki byl w chwili rozwarcia tych zaciskow.

» Zwalnianie - Kiedy zacisk z przypisana funkcja [DOWN] jest zwarty z punktem
PCS czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika maleje. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty
czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie zmniejszac si¢ 1 bedzie utrzymywana na statym
poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych zaciskow

Na diagramie ponizej przedstawiono w jaki sposob uaktywnianie funkcji [UP] i [DWN] wplywa na
czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika w przypadku zataczonego rozkazu biegu silnika FW lub RV

Czestotliwos¢
wyjsciowa | | | | —
A - - T
Pl 0| | I | L
1 | 1 1 |
DWN] 0] | :
1 1 1
FwW], [RV
[FW], [RV] 0

Sterowanie
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Falownik L.200

Po wyltaczeniu zasilania falownika, mozliwe jest zapamigtanie zadanej czgstotliwosci ustawionej dzigki
funkcji motopotencjometra. Parametr C101 umozliwia zapamigtanie ostatnio ustawionej, dzigki funkcji

motopotencjometra, czgstotliwosci (pamig¢ nicaktywna/pamigé aktywna). Aby wyczy$ci¢ pamigé ostat-
niej czgstotliwosci 1 przywrocié pierwotng czestotliwos$¢ zadana, uzyj funkceji [UDC](zdalne kasowanie

pamigci motopotencjometra) programowalnych zaciskow wejsciowych..

Kod Symbol . c
G| et Nazwa funkcji Stan Opis
27 UP Motopoteccjometr - ZAL | silnik przyspiesza zgodnie z biezaca nastawa
narastanie predkosci czestotliwosci zadanej
uP WYL | czestotliwo$¢ pracy silnika nie zmienia si¢
28 DWN Motopotencjometr - ZAY | silnik zwalnia zgodnie z biezaca nastawa czgsto-
obnizanie predkos$ci tliwosci zadanej
WYL | czgstotliwos¢ pracy silnika nie zmienia si¢
29 UuDC Zdalne kasowanie ZAY. | kasuje pamig¢ ostatniej nastawy czgstotliwosci
p amthCI motopotenc- WYL | ostatnia nastawa czgstotliwosci pozostaje w pamigcei
jometra falownika
Dostepna dla wejsé C001, €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja
C005 wejécia - patrz strona 3-43
Wymagane A001 =02 DWN UP
nastawy:
Y L{5[4](3(2]1cS
Uwagi: (L J)

¢ Funkcja motopotencjometra jest aktywna tylko
wtedy gdy parametr AOO1-miejsce zadawania
czestotliwosci, jest ustawiony na panel cyfrowy
falownika (wybrany kod 02) .

* -Funkcje [UP] i [DOWN] nie sa aktywne podczas
realizacji funkcji [JG].
* -Zakres zmian czgstotliwosci jest od OHz do

warto$ci ustawionej parametrem A04 (czestotli-
wos$¢ maksymalna).

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6

* -Minimalny czas podawania sygnatu na zaciski z funkcjami [UP] i [DOWN] wynosi 50ms.

-Przy aktywnym motopotencjometrze, czgstotliwo$¢ wyjsciowa mozna takze zmienia¢ funkcja FOO1.
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Wymuszenie sterowania czestotliwoscia i rozkazem biegu z pulpitu
falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czgstotliwosci i rozkazu biegu z panela cyfrowego falownika
niezaleznie od nastaw parametrow:

* A001 - zadawanie czestotliwosci

* A002 - zadawanie rozkazu biegu

Kiedy potencjat zacisku PCS zostanie podany na zacisk z przypisang funkcja [OPE], to miejsce zadawania
czestotliwosci 1 rozkazu biegu zostanie przetaczone,ze zrodta innego niz operator cyfrowy, na sterowanie
z operatora cyfrowego falownika.

Kod Symbol

. - azwa funkcji tan i
funkeji | funkcji Nazwa funkeji S Opis
31 OPE Wymuszenie sterow- | ZAL | miejsce sterowania czgstotliwo$cia i rozkazem
anie czgstotliwoscia i biegu z pulpitu falownika, ignorowanie nastaw
rozkazem ruchu z parametrow:
panela falownika A001 - zadawanie czgstotliwosci

A002 - zadawanie rozkazu biegu

WYL | miejsce sterowanie czgstotliwoscia i rozkazem
ruchu zgodne z nastawami A001 i A002

Dostepna dla wejsé €001, €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-43)
Wymagane A001 (nastawa inna niz 02)
nastawy: A002 (nastawa inna niz 02) OPE
L{5{4|3]|2]|]1]pCS
Uwagi: J)
¢ Kiedy nastapi zmiana stanu wejscia z przypisana

funkcja [OPE] podczas trwania rozkazu biegu
silnika falownik zatrzyma silnik. Dopiero po
zatrzymaniu silnika dokonana zmiana (funkcja
[OPE] czynna lub nieczynna) zacznie by¢ aktywna.

* Kiedy uaktywnimy funkcje [OPE] i podamy Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6

komendy biegu z pulpitu falownika, w przypadku,
kiedy silnik byt w trybie pracy, to falownik
najpierw zatrzyma silnik i dopiero po jego zatrzy-
maniu mozliwe jest sterowanie pracg silnika z
pulpitu.

Sterowanie
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Czestotliwos¢ dodawana do czestotliwosci zadanej

Falownik posiada funkcj¢ programowalnych zaciskow wejsciowych, ktoéra umozliwia kompensowanie
czgstotliwosci zadanej na wyjsciu falownika. Czgstotliwos¢ dodawana wpisuje si¢ w parametrze A145. Po
podaniu potencjatu zacisku PCS na jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych z przypisana
funkcja ADD, czgstotliwo$¢ zadana zostanie powigkszona o warto$¢ ustawiong w parametrze A145.

Potencjometr na

pulpicie cyfrowym Zadawanie czestotliwosci
—X) , A001 €
/

Listwa zaciskowa
) ﬁ&(} / + Czestotliwo$¢ wyjsciowa
Pulpit cyfrowy parametr FOO1 '0) i >
Sie¢ MODBUS ~ —AR +/—
Funkcja operaciji na sygnatach wej. ——/ Znak czestotliwosci

zadajacych czestotliwosé [A146 dodawanej ADD

Czestotliwosé
Al45 dodana ADD O%\C
I
I
Programowalny |
zacisk wejsciowy [ADD] 1

Kod Symbol

G| et Nazwa funkcji Stan Opis
50 ADD Czestotliwosc ZAL | do czestotliwosci zadanej dodawana jest warto$é
dodawana do czgstot- z parametru A145.

liwos$ci zadanej . ..
! WYL | do czgstotliwosci zadanej nie jest dodawana

warto$¢ z parametru A145

Dostepna dla wejéé €001, €002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-43)

Wymagane A001, A145, A146

nastawy: ADD
: L|5(4]|3]|2]|1 ks
Uwagi: J)

* W przypadku uaktywnienia funkcja [ADD] dziata
niezalezna od miejsca, z ktorego zadawana jest
czestotliwos$e, tzn. niezaleznie od nastawy
parametru AOO1.

QIUBMOINS

—_.
2
<
g
=
V)
=
N
jav}
<.
job}

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-6
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Wymuszenie sterowania czestotliwoscia i rozkazem biegu z listwy
zaciskowej falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czgstotliwosci i rozkazu biegu z listwy zaciskowej falownika,
niezaleznie od nastaw parametrow:

* A001 - zadawanie czgstotliwosci ( 01= listwa zaciskowa zaciski [O] 1 [OI])

* A002 - zadawanie rozkazu biegu ( 01= listwa zaciskowa zaciski [FW] i [RV])

Niektore aplikacje wymagaja tylko czasowej kontroli z listwy zaciskowej. Mozna zatem wigkszos$¢ czasu
postugiwac si¢ panelem sterowniczym, potencjometrem falownika lub sterowac przez siecc MODBUS, a
czasowo przez zataczenie zacisku z przypisang funkcja [F-TM] na potencjat PCS, przetaczy¢ miejsce
zadawania czgstotliwos$ci 1 rozkazu biegu na listwe sterownicza. Kiedy wejécie z przypisang funkcja [F-
TM] przestaje by¢ aktywne, miejsce sterowania falownika jest ponownie okreslane przez nastawy w
parametrach A001 i A002 .

Kod Symbol . c
Gl Tt Nazwa funkcji Stan Opis
51 F-T™M Wymuszenie sterow- | ZAL | wymusza A001=01 (zadawanie czgstotliwosci z
ania czgstotliwoscia i listwy zaciskowej) i A002=01 zadawanie
rozkazem biegu z rozkazu biegu z listwy zaciskowe;j)
i«l;ggn?gmkowej WYL | falownik stosuje si¢ do nastaw w parametrach
A001 i A002

Dostepna dla wejsé C001, C002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-43)
A001, A002

Wymagane 5 F-TM

nastawy:

5 L|i5(4(3[2]|1]|CS
Uwagi:
¢ Kiedy falownik jest w trybie pracy i funkcja [F- J)

TM] zostanie zataczona to nastapi zatrzymanie
silnika. Dopiero po zatrzymaniu silnika funkcja [F-
TM] staje si¢ aktywna

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-6
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Falownik L.200

Programowalne zaciski wyjsciowe

Programowanie wyj$ciowych zaciskow odbywa si¢ na podobnej zasadzie co zaciskow
wejsciowych. W falowniku dostgpnych jest kilkanascie funkcji obstugiwanych za
pomoca programowalnych zaciskdw wyjsciowych. Dwa z tych wyj$¢ sa wyjsciami
tranzystorowymi typu otwarty kolektor, trzecie alarmowe, jest typu przekaznikowego
(ze stykiem przetacznym). Pod wyjscie przekaznikowe fabrycznie wpisana zostata
funkcja sygnalizacji stanu awaryjnego falownika, ale funkcje ta rownie dobrze przypisaé
mozna do jednego w wyj$¢ typu otwarty kolektor

Wyjscia tranzystorowe ,
typu otwarty kolektor

Falownik L200

Wyjscia typu otwarty kolektor

Maksymalna obciazalno$¢ kazdego
z wyj$¢ typu otwarty kolektor
wynosi 50mA. W przypadku
wykorzystywania jednoczesnie obu Zacisk wspdiny dla
wyj$¢ tranzystorowych maksy- wyjse [11], [12]
malnie obciazonych, zalecamy
korzystanie z zewngtrznego zrodta
zasilania o wydajnosci minimum

100mA. Jesli uktad wymaga

wykorzystania wyjs¢, ktorych M 12 11
obcigzenie bedzie wigksze niz

50mA, zastosuj zewngtrzne

przekazniki posredniczace, tak jak -

pokazano na ponizszym schemacie +

|

"

Wyijscia typu otwarty
kolektor z zewnetrznym
przekainikiem Wyijscia typu otwarty kolektor

Falownik L200

Jesli uktad wymaga wykorzystania
wyjsé, ktorych obciazenie bedzie
wigksze niz 50mA, zastosuj
zewnetrzne mate przekazniki
posredniczace. Podtacz rownolegle
do cewek przekaznikow diody
zwrotne (jak na schemacie) zapobie-

Zacisk wspdlny dla
wyjs¢ [11], [12]

QIUBMOINS
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- Programowalne zaciski wyjsciowe

Alarmowe wyjscie przekaznikowe

Falownik posiada wewngtrzne wyjscie przekaznikowe e it -
przetaczne, “normalnie otwarte” badz “normalnie zamknigte” :Wyjécie’ .

(typ 1 forma 3). Pod wyjscie to fabrycznie wpisana jest  przekaznikowe l
funkcja sygnalizacji stanow awaryjnych, co zgodne jest z O0—

|

|

oznaczeniem zaciskow tego wyjscia:[ALO], [AL1], [AL2] I
(ALarm). Mozliwe jest jednak, rowniez przypisanie pod : |

|

1

|

wyjscie przekaznikowe innej funkcji wyjs$¢ programowal-
nych. Dla nastawy fabrycznej tego wyjscia, gdy cewka
przekaznika nie jest wyzwolona (brak sygnatu alarmowego), ------------------- .
zaciski przekaznikowe znajduja si¢ w stanach:

* [ALO] — Zacisk wspolny dla zaciskow [AL1]1 [AL2]

* [ALI1] - Zacisk “normalnie otwarty”

* [AL2] — Zacisk “normalnie zamknigty”

Stan stykow przekaznika - “normalnie zamknigty” lub “normalnie otwarty” jest konfigurowalny za

pomoca parametru C036. Parametr ten okresla dla jakiego stanu potozenia stykow przekaznika, jego
cewka jest wyzwolona

* C036=00 — “normalnie otwarty” (cewka przekaznika nie jest wyzwolona przy braku sygnatu wyjscio-
wego, ALO-AL2 zamknigte)

* C036=01 — “normalnie zamknigty” (cewka przekaznika jest wyzwolona przy braku sygnatu wyjscio-
wego, ALO-AL1 zamknigte)

Obecnos¢ zestyku przetacznego wyjscia przekaznikowegow - - - - - - - o o o o o o oo - - = -
falowniku i dodatkowa mozliwo$¢ konfigurowania jego : Wyjscie .
zestyku jako “normalnie otwarty” lub “normalnie zamknigty”,  Przekaznikowe AL

moze wydawac si¢ zbedna. Jednak w przypadku nastawy : ’—‘_ 1
C036=01, przy braku zasilania falownika, zestyk przekaznika C026=05
zmieni swoje potozenie sygnalizujac w ten sposob stan '1C036=01 ‘ | *

awaryjny (brak napigcia zasilania falownika). Sygnat taki jest
czesto wykorzystywany przez zewngtrzne urzadzenie

nadzorujace pracg falownika. AL0 ALl AL2
Wyjsciu przekaznikowemu mozna przypisa¢ rowniez inng i .
funkcj¢ programowalnych wyjs¢, np. sygnalizacja biegu Z zataczeniem zasilania falownika

sygnat Alarmowy zostaje wylgczony

silnika (nastawa C026=00). Jednak w takim przypadku (przetaczenie styku)

zwykle przy braku napigcia zasilania falownika, nie jest
pozadana zmiana stanu wyjscia (zmiana polozenia zestyku

o -% przekaznika). Z tego wzgledu parametr C036, w takich sytuacjach ustawia sie zwykle na 00. Patrz sygnal-
% g izacja biegu RUN i nastawy dla wyjscia przekaznikowego obok.Jesli pod wyjscie przekaznikowe wpisana
= ;é jest inna funkcji niz sygnat alarmowy , to sygnatl ten mozna wpisa¢ pod jedno z dwoch wyjs¢ tranzystor-
= owych typu otwarty kolektor (zaciski [11] lub [12]).

22 e .

n o 1 Wyjscie

: przekaznikowe RUN

i C026=00 N
' [C036=00
| |

|

|

|

|

ALO ALl AL

—»

Niezaleznie czy jest nap. zasilania na
falowniku, czy nie, sygnat biegu RUN
pozostaje wytgczony
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Funkcje czasowe zaciskow wyjsciowych

Programowalne zaciski wyjsciowe 11, 12 i wyj$cie alarmowe przekaznikowe posiadaja mozliwos¢
nastawy zwloki czasowej przy ich przelaczaniu. Na kazdym z wyj$¢ mozna ustawi¢ zwloke czasowa
zardwno przy ich zataczaniu (WYL - ZAL), jak i wylaczaniu (ZAL - WYL). Czas zwloki przy
przetaczaniu kazdego z wyjs¢ programowalnych mozna ustawi¢ w zakresie od 0,1 do 100 sekund. Funkcja
ta jest bardzo przydatna przy pracy z zewngtrznym uktadem wymagajacym podawania z opdznieniem
sygnalow sterujacych z falownika.

Diagram czasowy przedstawiony nizej pokazuje rézne konfiguracje trzech oddzielnych sygnatow
wyjsciowych A, B, C w zalezno$ci od nastawionych czaséw zwloki i rodzaju przetaczania (WYL - ZAL
lub ZAL- WYL).

« Sygnaly poczatkowe - A, B, C bez nastaw zwlok czasowych

+ Ze zwloka przy zalaczaniu - Pojawienie si¢ sygnatu A jest opdznione o czas zwloki przy zataczaniu.
Sygnaty B i C nie pojawiaja si¢ wcale, gdyz czas zwloki przy zalaczaniu jest dluzszy niz czas trwania
samego sygnalu Bi C

+ Ze zwloka przy wylaczaniu - Sygnat A jest dtuzszy o czas trwania zwloki przy wylaczaniu.
Wydhuzenie czasu trwania sygnaléw B i C (dotychczas wystepujacych oddzielnie ) spowodowal, ze
sygnaty te natozyly si¢ na siebie (patrz diagram)

* Z czasem zwloki przy zalaczaniu i wylaczaniu - Sygnat A jest skrocony przez czas trwania zwloki
przy zataczaniu i wydtuzony o czas trwania zwloki przy wytaczaniu. Sygnaty B i C nie pojawiajq si¢ na
wyjsciu, gdyz sg krotsze niz czas trwania zwloki przy zataczaniu

zwioka zwioka zwloka
przy ZAt przy WYL przy ZAL
Sygnaty na wyjsciu: ) p— D — |
| | | Lo e 1ok
Sygnaty bez nastawy zwiok ! LA : C B G ' przzv;// ?/v\a(f_
czasowych ! ! | : |
| |
...z czasem zwioki przy | ! ! n—m |
zatgczaniu : | <P
| — t

... Z czasem zwitoKi przy
wytgczaniu

... Z czasami zwtoki przy
zatgczaniu i wylgczaniu

Do skonfigurowania wyj$¢ z wykorzystaniem zwloki przy przetaczaniu korzystaj z podanych nizej

parametrow: fé’ (,{3
e @
S S
Parametr Opis Zakres Ustawienia N &
fabryczne =
L. o
Cl44 Zacisk [11]- czas zwloki przy zataczaniu od 0.0 do 100.0 sek. 0.0 e
C145 Zacisk [11]- czas zwloki przy wytaczaniu od 0.0 do 100.0 sek. 0.0
Cl46 Zacisk [12]- czas zwloki przy zataczaniu 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
C147 Zacisk [12]- czas zwloki przy wylaczaniu 0.0 do 100.0 sek. 0.0
C148 Wyijscie przekaznikowe - czas zwloki przy 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
zataczaniu
C149 Wyjscie przekaznikowe - czas zwloki przy 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
wylaczaniu

Funkcje czasowe sa funkcjami dodatkowymi programowalnych zaciskow wyjsciowych. Zwro¢ uwagg, ze
dla kazdego z wyj$¢ moze niezaleznie ustawi¢ zwloki czasowe prze zalaczaniu i wylaczaniu




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnalizacja biegu silnika [RUN]

Kiedy funkcja [RUN] zostanie przypisana jednemu z

zaciskow wyjsciowych, to bedzie sygnalizowany bieg [FW], 4
silnika. Wyj$cie tranzystorowe typu otwarty kolektor [RV] 0
jest wyzwolone w stanie niskim sygnatu, patrz Czest. poczatkowa

rysunek. B082

I
I
Czest. :
wyjsciowa [ - - - - - - -~ |
| | :
sygnat 1 . !
RUN | ZAL
t
Kod Symbol . .
funkeji|| funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
00 RUN Sygnat biegu silnika | ZAL |kiedy falownik napgdza silnik
WYL | kiedy falownik jest w trybie zatrzymania
Dostepna dla wyjsé¢ | 11, 12, ALO—AL2 Przyktad (nastawa fabryczna zacisku [12] jak
- na rysunku - patrz strona 3-48):
Wymagane (zadnych)
AR Wyjscietypu T~ T RUNT )
Uwagi: ' otwarty kolektor !
| I
¢ Sygnat RUN jest aktywny w momencie, gdy e !
czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika jest wigksza od ol12111
czestotliwos$ci poczatkowej okreslonej w
parametrze B082. Czgstotliwos$¢ na wyjsciu
falownika pojawia sig po osiagnigciu przez
falownik czgstotliwos$ci poczatkowe;. c @ 7\
* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia [12], w
obwodzie z sygnalizacja biegu RUN umieszczona
zostata cewka przekaznika pomocniczego. W takim Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
przypadku rownolegle do cewki umieszcza si¢ (wymagana konfiguracja tego wyjscia -
< diode zwrotna, zapobiegajaca przepigciom patrz strony 4-35 i 4-42
L laczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu P ol __ .
= S wyjscia tranzystorowego. 1 Wyjscie RUN !
= = : przekaznikowe :
8 g I O I
b5, L0 | A $ |
= 1 1
| ALO AL AL |
I I
Dane techniczne
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6
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Sygnalizacja osiggniecia poziomu czestotliwosci

Kiedy funkcja [FA1] zostanie przyporzadkowana jednemu z zaciskéw wyjsciowych, to po osiagnigciu przez falownik
zadanej wartosci czgstotliwosci ( parametr FOO1), wyj$cie to zmieni stan logiczny. Dziatanie funkcji [FA2] opiera sig
na zastosowaniu dwoch progéw zmiany stanu logicznego wyjscia, w zaleznosci od tego czy falownik przyspiesza czy
zwalnia. Dla przyktadu falownik moze zalaczy¢ wyjscie z przypisana funkcja [FA2] po osiagnigciu okreslone;j
predkosci przy przyspieszaniu i wylaczy¢ je przy innej rowniez nastawionej czgstotliwosci ale przy zwalnianiu.
Wszystkie przetaczenia nastgpuja z okre§lonym przedziatem histerezy, dla uniknigcia ciaglego przelaczania wyjscia,
w sytuacji, gdy czgstotliwos§¢ wyjsciowa jest bardzo zblizona do ustawionego progu

Kod Symbol

Gl | G Nazwa funkcji Stan

Opis

01 FA1 Sygnat osiagnigcia ZAL
poziomu czgstotliwosci

gdy czgstotliwo$¢ na wyjsciu osiagnie zadang
warto$é

- Typ 1- Stata czestotli-

wosé WYL | kiedy falownik nie napgdza silnika lub kiedy
dokonuje rozruchu albo hamowania silnika
02 FA2 Sygnat osiagnigcia ZAYL | kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub

poziomu czgstotliwosci
- Typ 2- Przekroczenie

wigksza od ustawionego progu przy przyspieszaniu
lub zwalnianiu

czestotliwosci

WYL

kiedy falownik nie napedza silnika lub gdy czgstotli-
wos$¢ wyjsciowa jest mniejsza od ustawionego progu
przy przyspieszaniu lub zwalnianiu

Dostepna dla wyjsé | 11, 12, ALO — AL2

Wymagane (zadnych)
nastawy:

Uwagi:

* W wigkszosci zastosowan wykorzystuje si¢
przewaznie tylko jeden typ sygnatu osiagnigcia
poziomu cze¢stotliwosci (patrz przyktady).
Mozliwe jest jednak jednoczesne wykorzystywanie
obu wyj$¢ z przypisanymi funkcjami [FA1] i
[FA2]..

* W przypadku obydwu typoéw funkcji sygnat
osiagnigcia poziomu czestotliwosci ,pojawi si¢
0,5Hz przed osiagnigciem na wyjsciu zadanego
progu czgstotliwosci.

* W przypadku obydwu typow funkcji sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci zniknie 1,5Hz
ponizej zadanego progu czgstotliwosci na wyjsciu.

* Zwloka czasowa dla obydwu typow funkcji
sygnalizacji osiagnigcia poziomu czestotliwosci
wynosi 60ms

* W przykladzie z rysunku obok dla wyjscia [12], w
obwodzie z sygnalizacja osiagnigcia poziomu
czestotliwos$ci, umieszczona zostala cewka
przekaznika pomocniczego. W takim przypadku
rownolegle do cewki umieszcza si¢ diodg zwrotna,
zapobiegajaca przepigciom taczeniowym i w
konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystor-
owego.

Przyktad (nastawa fabryczna zacisku jak
na rysunku - patrz strona 3-48)

‘Wyjscie typu | FA1

, otwarty kolektor |

| l
CM2(12 (11

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -
patrz strony 4-35i 4-42

Wyjscie | FA1 i
! przekaznikowe O }

1
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Sygnat osiagnigcia poziomu czg¢stotliwosci - stala
czestotliwos$c [FA1], jest wyzwalany po
osiagnigciu czgstotliwosei zadanej (FO01) - patrz
diagram po prawej. Sygnat osiagnigcia poziomu
czestotliwosci pojawia si¢ 0,5 Hz przed
osiagnigciem zadanej czgstotliwosci a znika
1,5Hz ponizej zadanej czgstotliwosci.
Rozwiazanie takie chroni wyjscie przed ciagtym
przetaczaniem, w przypadku fluktuacji czgstotli-
wosci w obrgbie czgstotliwosci zadanej. Moment
przetaczania wyjscia (pojawienia si¢ lub zaniku
sygnatu osiagnigcia poziomu czgstotliwosci)
nastepuje z okreslonym czasem opo6znienia
réwnym 60ms.

Zauwaz, ze wyjscia tranzystorowe typu

otwarty kolektor sa wyzwolone w stanie

niskim sygnatu.

Pojawienie si¢ sygnalu osiagnigcia poziomu
czgstotliwoscei - przekroczenie czgstotliwosci
[FA2], opiera si¢ na zastosowaniu dwoch
osobnych progow czgstotliwosci - patrz diagram
po prawej. W pierwszym z progdw nastawia si¢
czgstotliwosci, przy ktorej pojawia sig sygnat na
programowalnym wyjsciu podczas przyspieszania
- parametr C042. Drugim z ustawianych progow -
parametr C043 - nastawiana jest czgstotliwosc,
przy ktorej z wyjscia falownika znika sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci podczas
zwalniania. Pojawienie sig lub zniknigcie z
wyj$cia sygnatu nastgpuje z czasem opoznienia
rownym 60ms. Majac do dyspozycji dwa progi -
jeden zalaczania i drugi wylaczania wyjscie,
mozliwe jest nastawienie w obu parametrach
roéznych czgstotliwosci. Mozna oczywiscie w obu

Czest.
wyj. 1.5Hz
$ 09 Mz [Foo1 $_ [Fool
- x-a- / 1.5Hz
£ ' 0.5Hz }J—':— U / v
| A " .
I 1! : | 1 f
| 1! 1 1
0 1 1 1
! K ! t
| 11
Sygrat Clozae U |zae
> > t
60 ms 60 ms
Czest.
WYj.
Prég przy :
C042 | przyspf =~ =/~ 0.5Hz 1.5Hz
C043 | swaln. | - - -F - oo -
0 : | f
: ot
Sygnat T !
3{4%2 ! ZAL ! r
» - > -
60 ms 60 ms

parametrach ustawié t¢ sama wartos$¢ czgstotliwoscei jesli wymaga tego aplikacja.
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Falownik L.200

Sygnalizacja przecigzenia pradem

Kiedy prad wyjsciowy falownika przekroczy
warto$¢ nastawiona w C041 to zostanie to zasyg-
nalizowane zmiang stanu logicznego wyjs$cia.
Funkcja sygnalizacji przeciazenia pradem [OI]
dziala w przypadku napedzania silnika oraz
hamowania silnika ze zwrotem energii na
falownik. Wyj$cia tranzystorowe typu otwarty
kolektor sa wyzwolone w stanie niskim sygnatu.

Prad

|

:
C041 : : praca pr\ainij/
N DNy NG/

Sygnat 1
ol o]
t
Kod Symbol . .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
03 OL Sygnalizacja ZAL | kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz ustaw-
przeciazenia pradem iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia
pradem
WYL | kiedy prad wyjsciowy jest mniejszy niz ustaw-
iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia
pradem
Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyjécie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-48)
Wymagane C041
t g e e A
Y "Wyjécie typu oL
Uwagi: I otwarty kolektor
|

¢ Nastawa fabryczna wartosci parametru
przeciazenia pradem C041 wynosi 100% pradu
znamionowego wyjsciowego falownika. Aby
zmieni¢ poziom sygnalizacji przeciazenia nalezy
ustawi¢ parametr C041 na pozadana wartosc.

* Doktadnos¢ dziatania tej funkcji jest taka sama jak
doktadnos$¢ funkcji monitorowania pradu wyjscio-
wego silnika za pomoca zacisku [FM], patrz strona
4-50.

* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia [11], w
obwodzie z sygnalizacja przeciazenia pradem,
umieszczona zostala cewka przekaznika pomocnic-
zego. W takim przypadku rownolegle do cewki
umieszcza si¢ diod¢ zwrotna, zapobiegajaca
przepigciom laczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -
patrz strony 4-35i4-42
|Wyjsle oL _ i
: przekaznikowe

Dane techniczne
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6
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- Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID

Funkcja ta jest zwiazana z wykorzystywaniem
wewnetrznego regulatora PID. Uchyb regulacji SP, PV — zmienna procesu
okreslony jest jako rdznica pomigdzy sygnatem

zadanym a warto$cia sygnatu sprzgzenia zwrotnego C044 I

w regulatorze PID falownika. Kiedy wartos¢

sygnatu uchybu przekroczy warto$¢ nastawiong w I
funkcji C044 (podczas regulacji z wykorzystaniem b
wewngtrznego regulatora PID), to zostanie to

zasygnalizowane zmiana stanu logicznego wyjscia  Sygnat 1
z przypisang funkcja [OD]. Patrz regulacja PID za [OD] ¢ ZAL ZAL
sprzezeniem zwrotnym strona 4-51 t

Kod Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
04 oD Sygnalizacja przek- ZAY. | roznica bezwzgledna migdzy wartoscia zadang a
roczenia poziomu sygnatem sprzgzenia zwrotnego jest wigksza niz
uchybu regulacji PID nastawiony dopuszczalny prog

WYL |réznica bezwzgledna migdzy wartoscia zadang a
sygnalem sprz¢zenia zwrotnego jest mniejsza
niz nastawiony dopuszczalny prog

Dostepna dla wyjsé¢ | 11, 12, ALO—AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-48)

Wymagane C044 e _ .

nastawy: 1 Wyjscie typu oD

|
I otwarty kolektor I
Uwagi: : :

* Nastawa fabryczna dopuszczalnego proguuchybu | "~~~ - 7777777
regulacji wynosi 3%. Aby zmieni¢ ta warto§¢
wykorzystaj parametr C044.

* W przyktadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w

obwodzie z sygnalizacja przekroczenia poziomu e @ 7\
uchybu regulacji PID, umieszczona zostata cewka

przekaznika pomocniczego. W takim przypadku

) -% rownolegle do cewki umieszcza si¢ diodg zwrotna, — —
R=! S zapobiegajaca przepieciom taczeniowym i w Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
g = konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystor- (wymagana konfiguracja tego wyjscia -
o S owego. patrz strony 4-35 i 4-42
Q ) L e e e e i i ] 1
72 % I Wyjscie oD I
e : przekaznikowe _O—¢ :
| O) |
~ A
: 3!
! | O I
! I
: AL ALL AL !
! I
zrédto —
Dane techniczne zasil. | |°PC®
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6 |—
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Falownik L.200

Sygnat alarmowyl

Sygnat alarmowy jest aktywny po wystapieniu stanu awaryj-
nego i blokady programowej falownika. Kiedy blokada
programowa falownika zostanie skasowana, sygnat
alarmowy przestaje by¢ aktywny.

Trzeba rozro6znic pojgcia sygnatu alarmowego i alarmowego
zestyku przetacznego przekaznika [ALO], [AL1] i [AL2].
Sygnat [AL] jest funkcja logiczna, ktora moze by¢ wpisana
pod jedno z wyjs¢ typu otwarty kolektor badZ pod wyjscie
przekaznikowe. Najczeg$ciej funkcja sygnatu alarmowego
jest przypisywana wyjsciu przekaznikowemu (nastawa fabry-
czna), zgodnie z oznaczeniem zaciskow tego wyjscia.
Wykorzystanie zaciskow wyjsciowych 11 i 12 do sygnalizacji stanow awaryjnych falownika laczy sig¢ z
konieczno$cia ograniczenia pradu obciazenia do mak. 50mA (np. przez zastosowanie pomocniczych
przekaznikow). Wyjscie przekaznikowe posiada znacznie wigksze mozliwo$ci przeciazania pradowego
(min. prad 10 mA) i stosowanego napigcia zasilania w porownaniu do wyjs¢ typu otwarty kolektor

Sygnat alarmu aktywny

Kod Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis

05 AL Sygnat alarmowy ZAY. | wprzypadku wystapienia stanu awaryjnego i blokady
programowej falownika (przed skasowaniem)

WYL | kiedy od ostatniego kasowania nie wystapit stanu
awaryjny i blokada programowa

Dostepna dla wyjs¢ | 11, 12, ALO —AL2 Przyktad ( dla nastawy funkcji AL, zaciski [11]

[12] wymagajg konfiguracji -patrz strona 3-48)
Wymagane nastawy: | C026, C036

: | Wyjscie typu AL |
Uwagi: I otwarty kolektor !
* Fabrycznie zestyk wyjscia przekaznikowego jest : :

skonfigurowane jako “normalnie zamknigte” e D e
(C036=01). Patrz wyjasnienia na nastgpnej stronie (M2112111
* Kiedy wylaczone zostanie zasilanie falownika, na

wyjsciu przekaznikowym pojawi si¢ sygnat alarmowy .

Sygnat ten pozostanie tak dtugo, jak dtugo zasilany

bedzie zewngtrzny obwod sterowniczy podtaczony do e @
tego zacisku. AN

* Kiedy zacisk wyjsciowy alarmowy jest ustawiony jako ,féi
normalnie zamknigty, to podczas zataczania napigcia . g
falownika zacisk ten przetaczy si¢ w stan zamkniety ze Przyktad (nastawa fabryczna zaciskow =
zwloka mniejsza niz 2 sek. alarmowych [ALO], [AL1]i [AL2] na i'_:‘

e Zaciski [11]1[12] sa wyjéciami typu otwarty kolektor, rysunku- patrz strona 3-48) N
wigc ich specyfikacja techniczna jest inna niz wyjscia P e e e e e e e e m e m o — . <.
alarmowego przekaznikowego - zaciski [ALO], [AL1] i I Wyjscie AL &
[AL2].. przekaznikowe —Oj

* Pojawienie si¢ sygnatu alarmu na wyjsciu jest opdznione
0 300ms w stosunku do blokady programowej falown-

I

| I

I I

I I

I Pokazana pozy- !

ika. | cja zestyku dla * |

* Specyfikacja wyjscia przekaznikowego jest wymieniona 1 stanu bezawaryj- 1
I I

I I

| |

w "Danych technicznych zaciskow sterowniczych " na nego ALO ALL AL
stronie 4-7. Rysunki potozenia zestykow przy réznych
stanach uktadu sa pokazane na nast¢pnej stronie e g g 4
zrodto —
Dane techniczne sasil. | |°Pciaz
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6
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m Programowalne zaciski wyjsciowe

Przekaznikowe wyjscie alarmowe moze by¢ skonfigurowane na dwa sposoby:

* Alarm/Brak zasilania — wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane jako “normalnie zamknigte”
(C036=01, nastawa fabryczna). W przypadku wystapienia stanu awaryjnego lub braku zasilania, zestyk
przekaznika zmieni swoje potozenie. Potaczenie [ALO] i [AL1] zostanie przerwane (patrz rysunek
ponizej), poniewaz cewka przekaznika przestanie by¢ zasilana. W przypadku przywrdcenia napigcia
zasilania, badz skasowania blokady falownika, po czasie zwloki 2sek., cewka przekaznika ponownie
zostanie zasilona i ponownie przetaczy zestyk w polozenie [ALO], [AL1] - zamknigty (sygnat
alarmowy WYL)

* Alarm — Konfigurujac wyjscie przekaznikowe jako” normalnie otwarte” (C036=00), w stanie
bezawaryjnym styki [ALO] i [AL2] sa zamknigte. Przy wystapieniu stanu awaryjnego cewka
przekaznika zostaje zasilona i zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie ([ALO], [AL1] - zamknigte).
W tym przypadku jednak, przy odcigciu napigcia zasilania falownika, nie nastapi przetaczenie zestyku
przekaznika (nie ma mozliwos$ci sygnalizowania braku napigcia zasilania falownika).

Upewnij sig, ze skonfigurowates wyjscie przekaznikowe zgodnie z wymaganiami twojej aplikacji.
Zauwaz, ze dla pierwszego przypadku konfiguracji wyjscia przekaznikowego (C036=01), stan
bezawaryjny wystepuje w sytuacji stalego wyzwolenia cewki przekaznika. Jesli aplikacja nie wymaga
statego sygnalizowania obecnosci napigcia zasilania falownika, wykorzystaj konfiguracjg wyjscia
przekaznikowego z drugiego przyktadu (C036=00)..

styk N.Z. (C036=01) styk N.O. (C036=00)

Stan bezawaryjny Stan awaryjny lub brak | Stan bezawaryjny lub Stan awaryjny
zasilania falownika brak zasilania falownika

B R

o/ ~ ~ O/
~ A ~ A

t FFT FFT WJ

—>

ALO ALT AL2 ALO ALT AL2 ALO ALT AL2 ALO ALI AL
zrodto Sygnal- zrodto Sygnal- zrodto Sygnal- zrodto Sygnal-
< zasil. izator zasil. izator zasil. izator zasil. izator
L
£ g I I I I
°§ N
o g
=
2 2
N ©»n
- Zasilanie Stan ALO- ALO- Zasilanie Stan ALO- ALO-
falownika AL1 AL2 falownika ALl AL2
ZAL Stan zamknigty otwarty ZAL Stan otwarty zamknigty
bezawaryjny bezawaryjny
ZAY, Stan otwarty zamkniety ZAL Stan zamknigty otwarty
awaryjny awaryjny
WYL — otwarty zamknigty WYL — otwarty zamknigty
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Falownik L.200

Detekcja zaniku sygnatu analogowego

Funkcja ta jest powiazana z sygnatem analogowym zadawania czgstotliwo$ci pochodzacym z zewngtrznego
urzadzenia sterujacego. W sytuacji, kiedy z zacisku wejscia analogowego napigciowego [O] lub pradowego[OI],
zniknie nagle sygnat sterujacy, nastgpuje hamowanie i zatrzymanie silnika. Funkcja [Dc] w podobnym przypadku
(tzn. przy zaniku sygnatu sterujacego) generuje sygnat wyjsciowy, ktory moze by¢ podany do zewngtrznego uktadu
sterowania.

Zanik wejsciowego sygnalu napieciowego z zacisku [O] - W parametrze B082 - nastawa czgstotliwosci
poczatkowej, ustawiana jest minimalna warto$¢ czgstotliwosci, ktdra pojawi sig¢ na wyjsciu. Jesli wejsciowy napig-
ciowy sygnal analogowy jest mniejszy od czgstotliwoséci poczatkowej, to zacisk wyjsciowy z przypisana funkcja [Dc]
zmieni swoj stan logiczny, informujac w ten sposob o zaniku sygnatu napigciowego z zacisku [O].

Zanik wej$ciowego sygnatu pradowego z zacisku [OI] - Wejscie analogowe pradowe akceptuje sygnat z przedziatu
od 4 do 20 mA. Jesli sygnat analogowy pradowy obnizy si¢ ponizej warto$ci 4mA, zacisk wyjsciowy z przypisana
funkcja [Dc] zmieni swoj stan logiczny, sygnalizujac w ten sposob zanik sygnatu pradowego z zacisku [OI].

Zanik sygnatu analogowego nie oznacza zablokowania falownika. Jesli wyjsciowy sygnat napigciowy zwigkszy sig¢
powyzej nastawy B082, wyjscie z przypisang funkcja [Dc] przestanie by¢ aktywne .

Kod Symbol

fankeji funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
06 Dc Detekcja zaniku ZAY | kiedy zadana sygnalem napigciowym warto$¢ czgsto-
sygnatu analogowego tliwosci jest mniejsza od czegstotliwosci poczatkowej

B082 lub kiedy wartos¢ analogowego sygnatu
pradowego jest mniejsza niz 4mA

WYL | kiedy zanik sygnatu wej$ciowego analogowego
(pradowego lub napigciowego) nie zostanie wykryty

Dostepna dla wyjs¢ | 11,12, ALO— AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-43)
Wymagane nastawy: | A001=01, B082 o o e — o= .
1 Wyjécie typu Dc

I
Uwagi: ! otwarty kolektor !
® Funkcja wykrywania zaniku sygnatu analogowego [Dc] I I

dziala zarowno w przypadku napgdzania silnika przez | = t------------
falownik, jak rowniez w trybie zatrzymania. (M2{12111

* W przyktadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w
obwodzie detekcji zaniku sygnatlu analogowego,

umieszczona zostala cewka przekaznika pomocniczego.
W takim przypadku réwnolegle do cewki umieszcza si¢ c @ 7\
diodg zwrotna, zapobiegajaca przepigciom taczeniowym

i w konsekwencji uszkodzeniu wyj$cia tranzystorowego. — n

95]
Przyktad dla wyjscia przekaznikowego é §
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - g o
patrz strony 4-35i 4-46 = <

N &
L e bl o E.
| Wyjscie Dc g- o
! przekaznikowe _O_¢

- HE

Dane techniczne zrédto
zaciskow ster.- zasil.
patrz str. 4-6
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Sygnat [FBV] zataczajacy dodatkowy uktad napedowy przy regulacji

PID

Kiedy wykorzystujemy wewngtrzny regulator PID w przypadku niektorych procesow sterowania,
zwiazanych z utrzymaniem okre$lonego stanu uktadu (np. statego ci$nienia lub temperatury), nie jest
mozliwe osiagnigcie zadanych parametrow regulacji ( np. ci$nienia w przypadku pompy) z powodu
niewystarczajacej wydajnosci napedzanej maszyny. W takim przypadku prostym rozwiazaniem jest
podanie sygnatu wyj$ciowego do uruchomienia dodatkowego zewngtrznego uktadu napgdowego,
pozwalajacego na osiagniecie przez system zadanego poziomu rownowagi.

Regulacja PID w oparciu o dwa uktady napgdowe (dwupoziomowa) ma kilka zalet:

* dodatkowy zewngtrzny uktad napedowy jest zalaczany tylko w koniecznosci, co pozwala na oszczed-
zanie energii w przypadku pracy uktadu napgdowego podstawowego.

» zastosowanie dodatkowego zewngtrznego uktadu napedowego jest tansze niz dublowanie uktadu
podstawowego.

* osiagnigcie zadanych parametrow regulacji przy wykorzystywaniu zewnetrznego dodatkowego uktadu
napedowego nastapi szybciej niz gdy wykorzystany bedzie tylko podstawowy uktad napedowy.

* niezaleznie od tego czy dodatkowy uktad napedowy jest zalaczony czy wytaczony, uktad podstawowy
nadal moze przeprowadza¢ regulacjg czgstotliwosci wyjSciowej na podstawie sygnatu sprzgzenia
zwrotnego.

Dwupoziomowa regulacje PID mozna zobrazowa¢ na ponizszym przykladzie (patrz rysunek):

* Poziom 1 - Falownik #1 reguluje obroty wentylatora wykorzystujac regulacje¢ PID ze sprzgzeniem
zwrotnym

* Poziom 2 - Falownik 2# napgdza silnik drugiego wentylatora dzigki sygnatowi wyjsciowemu ZAL/
WYL pochodzacemu z pierwszego falownika

W ponizszym przyktadzie wigkszos$¢ czasu pracuje pierwszy wentylator (podstawowy uktad napgdowy).
Dodatkowy wentylator jest zalaczany sporadycznie w momentach gdy drzwi magazynu sa otwarte. W
takiej sytuacji podstawowy uktad napedowy (wentylator 1) pracujac na swoich parametrach znamionow-
ych nie jest w stanie sam wymusi¢ okreslonego przeptywu powietrza. Konieczne staje si¢ zatem wygener-
owanie sygnalu wyjsciowego[FBV] do zalaczenia (rozkaz biegu FW) drugiego falownika.

Wentylator #1
Wentylator #2 Przeptyw powietrza Czujnik
2-gi ukfad
1-szy uktad napedowy
napedowy
Falownik#1 Falownik#2
[U, V, W[ J»— U, V, W][ J»—
PV 4] [0 1ub [on) Sygnat do 2-go
ukt.napedowego
[FBV] [ ] » | [FW]
Zmienna procesu

Aby postugiwa¢ si¢ funkcja [FBV] zataczania dodatkowego uktadu napgdowego, nalezy ustawié¢ dwa
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parametry - prog dolny do zataczenia drugiego uktadu napgdowego C053 i prog gorny do wytaczania
drugiego uktadu napgdowego C052. Na diagramie czasowym pokazano jak dziata funkcja [FBV] -
zalaczania dodatkowego uktadu napgdowego w zalezno$ci od nastawionej warto$ci zadanej i zmien-
iajacego si¢ sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego. Na osi pionowej umieszczono procentowa warto$¢ sygnatu
zadanego dla regulatora PID, oraz dolny i gorny prog do zataczania i wylaczania drugiego uktadu
napedowego. Na tym samym diagramie pokazano réwniez warto$¢ czgstotliwosci wyjSciowej w trakcie
regulacji PID z wykorzystaniem dodatkowego uktadu napedowego.

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty procesu regulacji z wykorzystaniem funkcji [FBV].
1. W falowniku #1 podstawowego uktadu napedowego zalaczony zostaje rozkaz biegu [FW].

2. Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV] poniewaz sygnat PV (sprze¢zenia zwrotnego) jest
mniejszy od dolnego progu do zataczania dodatkowego uktadu napedowego C053. Falownik
dodatkowy #2 zostaje zalaczony do procesu regulacji.

3. Sygnat sprzezenia zwrotnego PV ro$nie i przewyzsza warto$¢ gornego progu do wylaczenia
dodatkowego uktadu napgdowego C052. Falownik wytacza wyjscie [FBV], co wiaze si¢ z
zatrzymaniem napedu zasilanego z dodatkowego falownika #2.

4. Tylko falownik #1 bierze udziat w procesie regulacji. W dobrze skonfigurowanym uktadzie
stan ten powinien wystepowac najczescie;j.

5. Sygnal PV maleje i staje si¢ mniejszy od dolnego progu do zalaczania dodatkowego uktadu
napedowego. Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV]. Falownik dodatkowy #2 zostaje zataczony
do regulacji.

6. Zmniejsza sie sygnat sprzezenia zwrotnego PV. Zostaje zewnetrznie wycofany sygnat biegu
[FW] dla pierwszego podstawowego falownika gdyz proces regulacji jest przerywany.

7. Falownik #1 zatrzymuje naped podstawowy, wyjscie [FBV] automatycznie po wycofaniu
rozkazu [FW] zmienia stan logiczny co skutkuje zatrzymaniem napedu dodatkowego.

Sygnat sprzezenia (PV)

%/Hz | Warto$é zadana (SP) Czestotliwo$é wyj$ciowa

Wartos¢ gornego progu  [C0521| |

do wytaczenia dodat-
kowego ukt. naped.

Warto$¢ dolnego progu  [C053

—_
do zatgczania dodat- ,52 ZJ
kowego ukt. naped. . Qg &

=]
. I S 2
1 | = 2

Zat. biegu [FW] ukt. 1-szego 0 ! ! i § =3
Sygnat [FBV] do zat. biegu THR - y y ¥ = °
[FW] uki. dodatk. (2-giukt)

t
Zdarzenia: 1,2 3 4 5 6 7

Tabela nastaw funkcji [FBV] - zataczania dodatkowego uktadu napedowego na
nastgpnej stronie.




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Kod TSymbol

fankeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
07 FBV Funkcja wyjsciowa ZAL | e kiedy falownik jest w trybie napedzania
zataczania dodat- silnika a sygnat sprzezenia zwrotnego (PV)
kowego uktadu jest mniejszy od dolnego progu do zataczania
napgdowego w dodatkowego napedu (C053)
regulacji PID

WYL |e kiedy sygnat sprz¢zenia zwrotnego jest
wigkszy od gornego progu do wylaczania
dodatkowego napedu (C052)

¢ falownik wyhamowuje silnik i przechodzi w
stan zatrzymania

Dostepna dla wyjsé | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-48)
Wymagane AO76, C052, C053 P e o e e — .
nastawy: I Wyjscie typu FB !
- ! otwarty kolektor Ii :
Uwagi: : |
* Funkcja wyj$ciowa [[FBV] stuzy do zalaczania T TT T m 112111
dodatkowego uktadu napedowego. Parametry C052 M
1 C053 nie stuza jako progi alarmowe dla regulatora
PID.
* W przykiadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w e @ 7\
obwodzie z funkcja wyjsciowa do zalaczania
dodatkowego uktadu napedowego w regulacji PID,
umieszczona zostata cewka przekaznika pomocnic-
zego. W takim przypadku rownolegle do cewki Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
umieszcza si¢ diode zwrotna, zapobiegajaca (wymagana konfiguracja tego wyjscia -
przepigciom taczeniowym i w konsekwencji patrz strony 4-35 i 4-46
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego. o e e e - .
I Wyjscie FBV
: przekaznikowe

AL0 AL AL2

L e e e e e e = = —_—_ - -

- HE

zrédto
Dane techniczne zasil.
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6

Sterowanie
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Falownik L.200 m
Sygnat przerwania pracy sieciowej falownika

Sygnat wyjéciowy przerwania pracy sieciowej falownika informuje o stanie komunikacji siecio-
wej. Falownik ma ustawiony dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami
(time-out) parametr C077. Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w komunikacji
trwa dluzej niz dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami , to wyjscie
programowalne z przypisang funkcja [NDc] zmieni swdj stan logiczny (ZAL).

Dodatkowo falownik moze zareagowaé na przerwanie komunikacji sieciowej na ré6zne sposoby.
Do tego celu stuzy dodatkowy parametr C076, ktéry okresla sposob reakcji falownika na
wystapienie btgdu komunikacji sieciowej. W parametrze tym, mozna okresli¢ czy falownik przy
przekroczeniu dopuszczalnego czasu przerwy migdzy kolejnymi zapytaniami ma si¢
zablokowa¢ ( z komunikatem bledu E60) i czy ma zatrzymac silnik z czasem zatrzymania, czy
moze pusci¢ go wolnym wybiegiem.

Kod Symbol

funlccyil PR ks Nazwa funkcji Stan Opis
08 NDc¢ Sygnal przerwania ZAY. | dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi
pracy sieciowej zapytaniami przy komunikacji sieciowej (C077)

zostat przekroczony

WYL | dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi
zapytaniami przy komunikacji sieciowej jest

zachowany
Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-43)
Wymagane C076, CO77 o e e e .
nastawy: 1 Wyjscie typu ND

I otwarty kolektor
Uwagi: :

* Aby uczyni¢ funkcja detekcji przerwaniapracy | 20 "TT T T T T T T T T 77 o211
sieciowej falownika nieaktywna, ustaw parametr
C077 na 00.00sek.

* Kiedy parametr C076 (reakcja falownika na
wystapienia btedu) jest wpisany jako nieaktywny e @ 7\

(C076=02), wciaz mozliwe jest korzystanie z
sygnatu przerwania pracy sieciowej falownika
(parametr C077 pozostaje aktywny).

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -
patrz strony 4-35i 4-46
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I Wyjscie NDc
: przekaznikowe

-

ALO ALI AL

L e e e e e e = = —_—_ - -

zrédto
Dane techniczne zasil.
zaciskow ster.-
patrz str. 4-6




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Master | |

|
Slave iﬁ_‘

|

|

%

przekroczenie czasu
_—Cor7

Dopusz. czas przerwy
pomiedzy kolejnymi
zapytaniami —> > —P

C077| =xx.xx sek. s N e .
[NDc]

Sygnat alarmu

C076]=00 lub 01 t

Wynik operaciji logicznej

Falownik posiada wbudowana funkcj¢ logiczna. Mozliwy jest wybor dwoch sposrod dziewigeiu dostgp-
nych funkcji programowalnych zaciskow wyjsciowych i wpisanie ich w dwa wewngtrzne wejscia
logiczne falownika (parametry C141 i C142). Za pomoca trzeciego parametru C143, dokonuje si¢ wyboru
operacji logicznej AND, OR, XOR dokonywanej na tych dwoch wewngtrznych wejsciach falownika z
przypisanymi funkcjami wyj$ciowymi

Programowalne wyjscia
uzyte jako wejscie logiczne: Cl41

RUN, FA1, FA2, OL, OD, Weiécie A

AL, Dc, FBV, NDc !

Funkcje I<.)giczne [LOG]

> AND, OR, XOR

RUN, FA1, FA2, OL, OD, Wejscie B
AL, Dc, FBV, NDc

A

<

L

c <

g N

o 2

=

2 2

N w»n Stan wejsé Stan wyjscia[ LOG]

Wejscie A Wejscie B AND OR XOR
(wybor-C141) | (wybér-C142) (C143=00) (C143=01) (C143=02)

0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
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Sterowanie za pomoca wejs¢ analogowych

W falowniku L200 za pomoca wej$¢ analogowych
mozliwe jest zadawanie wartosci czgstotliwosci AMH
wyjs$ciowej do silnika. Zaciski wejsciowe dla sygnatow +1 0VDC<J
analogowych , napigciowego [O] i pradowego [O1],

znajduja sig na listwie zaciskowe] (sg to zaciski [L],
[OI], [O], [H]). Wspdlnym przewodem powrotnym dla
sygnalow analogowych jest zacisk [L].

O |0l L

wej. hapieciowe

wej. pragdowe

Zacisk wspolny GND
Aby wybra¢ rodzaj analogowego sygnatu Wybér sygnatu ana-
sterujacego, nalezy jednemu z programowalnych log. zadajacego ™ Zadawanie
zaciskow wejsciowych przyporzadkowaé funkcje AT ------ . 1 czestot.
[AT]. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk, \ '
ktéremu przyporzadkowana jest funkcja [AT] —KO—O
powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat |—O
4-20mA wiaczony pomigdzy zaciski [OI]-[L]).

Kiedy na zacisk z funkcja [AT] nie jest podany AMH|O|OI| L
sygnat to aktywne jest wejscie napieciowe (sygnat
0-10V wiaczony pomigdzy zaciski [O]-[L]). Sposob

|
dziatania funkcji [AT] zostat opisany w rozdziale :
"Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego [AT] " na p 4-20 mA, AT=ZAL

strpme 4-23. Pamlq.t,arj, ze aby wykorzystac sterow- 0-10 V, AT=WYL
anie za pomoca wejs¢ analogowych, parametr A001
(zadawanie czgstotliwosci) musi mie¢ nastawe 01
(zaciski listwy sterujace;j).

NOTATKA:: Jesli zadnemu z zaciskow wejsciowych nie jest przyporzadkowana funkcja [AT], to reali-
zowana jest funkcja sumy sygnatéw pradowego i napigciowego doprowadzonych do zaciskéw OI-L oraz
O-L.

Wykorzystywanie zewngtrznego potencjometra do
sterowania czgstotliwo$cia wyjSciowa jest dobrym AM/H|O |OI| L
sposobem nauki obsthugi wej$¢ analogowych w falown-

iku. Zewngtrzny potencjometr wykorzystuje wbudow- \—l
ane zrodlo zasilania +10VDC. Konce potencjometra v
nalezy podtaczy¢ do zaciskow [H] - zrodlo zasilania VWA
+10VDC i zacisku [L]- przewdd powrotny dla sygnatu od 1 do 2kw, 2W

analogowego. Suwak potencjometra pod zacisk [O].

Przy nastawach fabrycznych uczynnione jest wejscie

napigciowe. Rezystancja potencjometra powinna si¢ zawiera¢ w granicach od 1 do 2kw przy mocy 2W

Wejscie napigciowe - uzywaj zaciskow [L] i [O].
Ekran kabla sterowniczego podtaczaj tylko pod zacisk AM/H|O |[OI|L
[L] (powrotny) na listwie zaciskowej. Na zaciski

wejsciowe podawaj tylko dopuszczalny zakres sygnatu od 0 do 9.6 VDC,
napigciowego. Nie odwracal polaryzacji sygnatu nominl. od 0 do 10VDC
podawanego na zaciski [O] i [L].

2lUeMOI3)S
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Wejscie pradowe - uzywaj zaciskow [OI] i [L].

Analogowe wejscie pradowe mozna skonfigurowaé ze AMIHIOI|OI|L
zrodtem sygnatu tylko tak, jak na schemacie obok. Prad

ptynie od zrddta do zacisku [OI] i z zacisku [L] wraca od 4 do 19.6 mA DC,

do zrodta. Impedancja wej$ciowa zaciskow [OI] i [L] nominl. od 4 do 20 mA

wynosi 250W. Ekran kabla sterowniczego podiaczaj
tylko pod zacisk [L] (powrotny) na listwie zaciskowe;.

.. . ... . Patrz specyf. wejs¢/wyjs¢ str 4-6
Ponizsza tabela pokazuje mozliwe nastawy dla wejsé¢

analogowych. Parametr A0OS i zacisk z przypisana




- Sterowanie za pomoca wejs¢ analogowych

funkcja [AT] okreslaja rodzaj dostgpnego wejscia sygnatu analogowego. Sygnaty wejs¢ analogowych [O]
i [OI] posiadaja wspdlny zacisk powrotny [L].

A005 Zacisk[AT)] Dostepny sygnal analogowy

WYL [O]

00
ZAL [O1]

01 (ignoruje) Suma ([O] + [OI])
WYL [O]

02 - :
ZAL potencjometr na pulpicie falownikar
WYL [o1

03
ZAL potencjometr na pulpicie falownikar

Inne rozdzialy opisujace wejscia analogowe:

+ “Ustawienia wej$¢ analogowych” na stronie 3—15

* “Funkcje rozszerzone wejs$¢ analogowych” na stronie 3—30

» “Kalibracja sygnatu analogowego™ na stronie 3—56

* “Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego” na stronie 424

» “Czestotliwo$¢ dodawana do czgstotliwosci zadanej” na stronie 433

* “Detekcja zaniku sygnatu analogowego” na stronie 4—45

Sterowanie
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Wyjscia analogowe

W wielu zastosowaniach falownika konieczne staje sig
monitorowanie wielko$ci zmiennych wyjsciowych pradu AMH|O|OI| L
lub czgstotliwosei np. z szafki, w ktorej znajduje si¢ Wyjscie | + | —
falownik lub z bardziej odlegtego od falownika miejsca. analogowe GND
W jednym przypadku w konkretnej aplikacji jest napigciowe
wymagane tylko proste monitorowanie wybranej \ \ | / y
wielkosci: czestotliwosci lub pradu za pomoca woltomi- peta skala AN /
erza, w innym przypadku sterownik PLC wymaga do 10VDC ,
prawidlowego prowadzenia procesu regulacji, sygnatu maks.1TmA
napigciowego odwzorujacego biezace obroty silnika lub
jego prad. Do'monitorowania cze;stf)tliwos'gi wyjé.ci(')wej Patrz specyf. wejsé/wyjsc str 4-6
lub pradu silnika wykorzystywany jest zacisk wyjsciowy
[AM].

Zaciskiem powrotnym dla wyj$ciowego sygnatu monitorujacego jest zacisk [L]. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze migdzy zaciskami [AM] i [L] wystepuje napigcie analogowe z zakresu od 0 do +10VDC (sygnat tylko
o dodatnim znaku), bez wzglgdu na wybor kierunku obrotow (obroty prawe czy lewe). Aby skonfig-
urowaé wyjscie [AM] ustaw parametr C028 (wybor wartosci mierzonej dla zacisku [AM]) zgodnie z

ponizsza tabela.
Funkcja Kod funkcji Opis Zakres
00 czgstotliwos¢ wyjsciowa 0 — czgst. maksymalna(Hz)
028 01 prad wyjsciowy 0-200%

Dwa dodatkowe parametry dostosowuja sygnat analogowy do posiadanego przyrzadu odczytujacego ten

sygnat
Funkcja Opis Zakres Nastawa fabryczna
B080 Kalibracja wartosci. syg. anal. wyj. O dla zacisku [AM] od 0 do 255 100
C086 Uchyb ustalony dla zacisku [AM] 0-10V 0.0

Na diagramie obok przedstawiono jaki wptyw na wartos$¢ [AM]
wyjéciowa sygnatu analogowego ma nastawa parametru v P B080=200%%
B080. Aby wiasciwie przeprowadzi¢ kalibracjg syg. wyj.

analogowego zastosuj si¢ do ponizszych punktow:

B080=100%

1. Sprawdz czy falownik jest w trybie zatrzymania. |
1
|

2. W parametrze uchybu ustalonego C086 skoryguj tak 5\
jego warto$¢ aby uzywany wskaznik pokazywat
warto$¢ OV przy postoju silnika ( w wigkszosci
przypadkoéw parametr CO86 nie wymaga korekty).

B080=50%
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3. Zalacz rozkaz biegu na falowniku i nastaw maksy- 0
malng warto$¢ czgstotliwosci. 1 /é skali peilna Hz
miernika skala lub
A

a. W przypadku monitorowania czestotliwosci
wyjéciowej, kiedy silnik osiagnie maksymalna
warto$¢ czgstotliwosei, parametrem B080
skoryguj obroty silnika tak, aby pokrywaty si¢ one ze wskazaniem na dotagczonym do wyjscia
analogowego woltomierzu (skoryguj do 10V).

b. W przypadku monitowania pradu za pomoca zacisku [AM] parametrem B080 skoryguj prad
silnika tak, aby pokrywaty si¢ one ze wskazaniem na dotaczonym do wyjscia analogowego
woltomierzu. Nastawe korekty BO80 przeprowadzaj tylko gdy masz pewnos¢, ze wskazany prad
jest maksymalnym pradem jaki wystepuje w najgorszych warunkach obciazenia.
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Regulator PID

Regulator PID

Przy standardowym wykorzystaniu falownika, miejsce skad ma by¢ zadawana czgstotliwo$¢ wyjsciowa, jest wybier-
ane za pomoca parametru A001. Miejsce to moze by¢ wyznaczone na panel cyfrowy falownika (F001) lub na
analogowe zaciski wejsciowe (napigcie lub prad). Aby uaktywni¢ pracg regulatora PID nalezy parametr A071 ustawi¢
na warto$¢ 01. Po takim ustawieniu w miejscu gdzie zadawana byla czgstotliwos$¢ wyjsciowa (panel, zaciski
analogowe wejsciowe) ustawiana jest teraz warto$¢ zadana do regulacji PID ze sprzg¢zeniem zwrotnym (przeliczona
wartos$¢ czestotliwosci).

Regulacja PID z przeliczong warto$cia czgstotliwosci ma wiele korzysci. Pozwala falownikowi na dopasowanie
predkosci silnika (czgstotliwo$ci) do zmieniajacych si¢ warunkow regulowanego procesu, optymalizujac jednoczes$nie
ilo$¢ energii zuzywanej w trakcie tego procesu. Ponizej przedstawiono schemat kontroli przez falownik zewngtrznego
procesu. Do kontroli tego procesu, falownik potrzebuje informacji o biezacej wartosci zmiennej regulowane;j,
wplywajacej na przebieg procesu. Dlatego w przypadku regulacji PID konieczne jest doprowadzenie do jednego z
analogowych zaciskow wejsciowych sygnatu pradowego [OI] o wartosci 4-20mA lub napigciowego [O] o wartosci
0-10V , wprost proporcjonalnego do zmiennej regulowanej w catym procesie wielkosci (cisnienie, temperatura itp.).

Wart. zadan Uchyb PID Czest.. Zewnetrz
Sp P ——p Falownik —| ny proces

PV

Sygnat sprzezenia zwrotnego(zmienna procesu regulacji) (PV)

Czujnik

Kiedy regulator PID jest uaktywniony, wyjSciowa czgstotliwos¢ falownika zmienia sig¢ w taki sposob, aby jak
najbardziej zmniejszy¢ uchyb regulacji, czyli r6znicg pomigdzy sygnatem zadanym a sygnalem sprzgzenia zwrotnego
(oddajacego rzeczywista wielkos¢ regulowanej zmiennej). Przy wykorzystaniu regulacji PID nie zadajemy konkretne;j
wartosci czgstotliwosci lecz ustawiamy poziom wielkos$ci, ktora regulujemy, a regulator sam oblicza i dobiera czgsto-
tliwos¢ wyjsciowa tak, aby jak najbardziej zblizy¢ sig do tego poziomu. Ustawiony poziom wielkosci regulowane;j
nazywa sig warto$cia zadana regulacji PID. Przy zastosowaniu regulacji PID w przypadku napgdzania pompy,
warto$cia zadana regulacji PID moze by¢ np. cisnienie lub przeptyw cieczy, w przypadku napedzania wentylatora np.
temperatura itp. Parametr A075 -wspotczynnik skalowania syg. sprzgzenia zwrotnego- wykorzystywany jest do
dopasowania poziomow sygnalu zadanego i sygnatu sprzgzenia zwrotnego. Schemat blokowy umieszczony ponizej
oddaje bardziej szczegdtowo charakter pracy regulatora PID . .

Poziom zrédta
bancl Warto$¢ zadana syg. ster.
ane regulacji PID
falownika g ,J, A075| ——» [FO01
Odwrotno$¢ poz.  Migjsce ustawiania

F0O01 zrodta syg. ster.  wartosci zadanej
Wielop. nas- 1 reg. PID A001
tawa czest. [ A075 AQOI Wspot. P
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AT & --t-----" Sygnat sprzezenia Wspét. D
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Konfiguracja sygnatu sprzezenia zwrotnego

Regulator PID falownika posiada algorytm, ktory umozliwia zastosowanie falownika w wielu réznych

aplikacjach.

Poziom ograniczenia regulacji PID - W funkcji tej mierzona jest r6znica bezwzgledna pomigdzy

warto$cia zadana regulacji PID a wartoscia sygnatu wyjsciowego (czgstotliwoscia wyjsciowa falownika).

Roéznica migdzy tymi wielko§ciami mierzona jest w procentach catego zakresu, kazdej z wielkosci i jest

limitowana w parametrze A078

+ Kiedy roznica bezwzglgdna |(Warto$¢ zadana — sygnal wyjsciowy)| jest.mniejsza badz rowna wartosci
ustawionej w parametrze A078, regulacja PID przebiega jak dotychczas

+ Kiedy réznica bezwzgledna |(Warto$¢ zadana — sygnal wyjsciowy)| jest.wigksza od wartosci ustawionej
w parametrze A078, regulator PID tak zmieni czg¢stotliwo$¢ na wyjs$ciu falownika, aby réznica ta nie
przekraczata warto$ci z parametru A078

Ponizszy diagram pokazuje zmiang czgstotliwosci wyjsciowej , w zaleznosci od wielkosci zadanej i

poziomu ograniczenia regulacji PID (parametr A078).

% —- S — -

Zakres ograniczenia - - - — - - — - - — Sposéb dziatania

atozonego ograniczenia

Wartosé zadana PID | * _____

--------------

Ograniczenie \
Zakres ograniczenia |- Yy .. Sposaéb dziatania
natozonego ograniczenia

Czestotliwos¢ wyj.

Wspélezynnik przyrostu sygnatlu sprzezenia zwrotnego - W procesie regulacji PID w wigkszosci
przypadkéw dostarczajac coraz wigksza ilos¢ energii do uktadu poprzez zwigkszanie obrotéw silnika
mamy do czynienia ze zwigkszaniem si¢ wielkos$ci sygnatu sprzezenia zwrotnego -PV, uchyb regulacji=
(wartos$¢ zadana SP - sprzezenie zwrotne PV). W niektorych procesach zwigkszaniu si¢ ilo$ci dostarcza-
nej do uktadu energii towarzyszy zmniejszanie si¢ wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego, uchyb
regulacji=-(SP-PV). Z taka sytuacja mamy do czynienia w uktadach wentylatorowych, gdzie zwigkszaniu
si¢ wydajnos$ci wentylatora towarzyszy zmniejszanie si¢ ciSnienia w rurociagu, przez co réwniez sygnat
sprzgzenia zwrotnego maleje. Taki rodzaj regulacji bedziemy nazywac regulacja PID z ujemnym

wspolczynnikiem przyrostu sygnatu sprzezenia zwrotnego i bedzie on mozliwy do wyboru w parametrze ; ) wn
A077. < g
B 3
A077 = 00 A077 = 01 S 2
1 1 NS
. | o B
S o
PID Czest.. PID Czest. =
—> —>
Dodatni wspét. przyrostu Ujemny wspot. przyrostu syg.
syg. sprzezenia zwrotego PV sprzezenia zwrotego PV
<+ <+

Inne rozdzialy opisujace regulacje PID:
+ “Regulator PID” na stronie 3-26

* “Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania wartosci czgsci catkujacej regulatora PID” na
stronie 4-29

» “Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID” na stronie 442

+ “Sygnatl [FBV] zataczajacy dodatkowy uktad napedowy przy regulacji PID” na stronie 4—46
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Podtaczenie pod falownik kilku silnikéw

Jednoczesna praca z kilkoma silnikam

W niektorych aplikacjach istnieje konieczno$¢ podtaczanie

dwach lub wigkszej ilosci silnikow (rownolegle) pod ]
wyjscie jednego falownika. Dla przyktadu, sytuacja taka ®
jest czgsto spotykana w przypadku napgdzania dwoch L200

niezaleznych przeno$nikdéw, w przypadku gdy wymagana
jest bardzo zblizona predkos¢ pracy tych przenosnikow.
Uzycie w takim przypadku np. dwoéch takich samych
silnikow moze okaza¢ si¢ tanszym rozwiazaniem niz
mechaniczne sprzgganie jednego silnika do napgdzania
dwoch przenosnikow.

Przy zasilaniu dwoch lub wigkszej ilosci silnikow przez
jeden falownik nalezy stosowac si¢ do ponizszych
punktow:

* Suma pradow przy maksymalnym obciazeniu kazdego z
silnikoéw musi by¢ mniejsza badz rowna od znamion-
owego pradu uzytego falownika

vVVvy

. e e, L, do n-tego silnika
» Kazdy z napgdzanych przez falownik silnikoéw musi by¢

osobno zabezpieczony termicznie. Zabezpieczenie
termiczne nalezy umiescic jak najblizej silnika.

+ Silniki zasilane z jednego falownika musza by¢ podtaczone réwnolegle. Nie odtaczaj/zataczaj
kolejnego silnika do pracy z falownikiem, gdy inne silniki pracuja (czynnosci laczeniowe
silnikow powinny si¢ odbywaé w stanie beznapigciowym wyjscia falownika - patrz funkcja
programowalnych zaciskéw wejsciowych - [FRS])

NOTATKA:TPredkosci silnikow pracujacych jednoczesnie tylko teoretycznie sg takie same.
Nawet w dwoch identycznych silnikach drobne réznice w ich predkosciach biora si¢ z niejedna-
kowego ich obcigzenia (rozne wspot. poslizgu). Z tego powodu nie mozna dokonywac zadnych
mechanicznych sprzezen silnikow, gdyz drobne réznice ich predkosci moga spowodowac
uszkodzenie uktadu.

Podiaczenie falownika do dwéch réznych silnikow

Niektore maszyny (np. starsza i nowsza wersja) moga by¢ wyposazone przez producenta w dwa
rozne typy silnikow. W przypadku pracy falownika na przemian z kazda z takich maszyn,
konieczne staje si¢ wykorzystanie funkcji drugich nastaw parametrow.

W innym przypadku falownik moze napgdza¢ tylko jeden silnik, ale w zaleznoS$ci od tego, ktora
cze$¢ procesu jest wykonywana, silnik moze potrzebowa¢ dwoch réznych nastaw niektorych
parametrow. Na przyktad, w jednej czesci procesu silnik ma bardzo mate obcigzenie i moze
pracowac na duzych obrotach. W innej czgsci silnik jest mocno obciazony i musi pracowac na
niskich obrotach. W tej sytuacji mozna dopasowac czasy przyspieszania i zwalniania oraz
moment poczatkowy dla zoptymalizowania przebiegu calego procesu:

* Funkcja drugich nastaw parametréw przechowuje w pamigci falownika dwa zestawy nastaw,
ktore moga by¢ wybierane dzigki programowalnemu zaciskowi wejsciowemu z przypisana
funkcja [SET]. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk wejsciowy z przypisana funkcja
[SET] powoduje to, ze falownik korzysta z nastaw parametréw o kodzie poprzedzonym
cyferka 2(x2xx). Wykorzystujac panel falownika i przechodzac kolejno mi¢dzy parametrami
celem ich edycji, parametry dla drugiego silnika pojawiaja si¢ zaraz po parametrach podsta-
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wowych dla pierwszego silnika.. W ponizszej tabeli wymieniono wszystkie parametry, ktore

moga by¢ zmienione dzigki funkcji [SET].

Nazwa funkcji

Parametr

1-szy silnik 2-gi silnik
Wielopoziomowa nastawa poziomow czg¢stotliwosci A020 A220
Czas przyspieszania F002 F202
Czas zwalniania F003 F203
2-gi czas przyspieszania A092 A292
2-gi czas zwalniania A093 A293
Wybor funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania A09%4 A294
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego przyspieszania A095 A295
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego zwalniania A096 A296
Poziom zabezpieczenia termicznego BO12 B212
Wybér charakterystyki zabezpieczenia termicznego BO13 B213
Reczne podbijanie momentu A042 A242
Czestotliwos¢ przy ktorej jest podbijany moment A043 A243
Nastawa wzorca charakterystyki U/f A044 A244
Automatyczne podbijanie momentu przy sterowaniu iSLV A046 A246
Kompensacja poslizgu przy sterowaniu iSLV A047 A247
Czestotliwos¢ bazowa A003 A203
Czgstotliwos¢ maksymalna A004 A204
Gorna granica regulacji czgstotliwosci A061 A261
Dolna granica regulacji czgstotliwosci A062 A262
Moc znamionowa silnika HO003 H203
[lo$¢ biegunow H004 H204
Wspotczynnik stabilizacji HO006 H206
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Wprowadzenie

W przypadku najprostszych systemow, do napgdzania silnika wystarczy wykorzysta¢ falownik i dodatkowo zabez-
pieczy¢ go bezpiecznikami od strony sieci. Jednak to wyposazenie moze okazac si¢ niewystarczajace w bardziej
rozwinigtych 1 wymagajacych aplikacjach. W takich przypadkach konieczne jest zainstalowanie dodatkowego
wyposazenia. Wyposazenie to, w zalezno$ci od rodzaju , moze stuzy¢ do zmniejszania zaktocen generowanych przez
falownik (filtry, dtawiki) lub zwigksza¢ szybko$¢ wyhamowywania napedu (jednostka hamujaca, rezystor hamujacy).
Na rysunku ponizej pokazano falownik wyposazony w opcjonalne akcesoria, a w tabeli obok wymienione jest to
dodatkowe wyposazenie z oznaczeniem wlasciwym dla rynku europejskiego i japonskiego oraz amerykanskiego..

zrodto zasilania

Filtr EMI

Wytacznik
lub
roztacznik

dtawik wejsciowy AC

Filtr wejSciowy
szumow radiowych
RF

L1 L2

Falownik

GND
T2 T3

T1

L3
+1

)

Silnik

Filtr pojemnosciowy

i

—

Dtawik DC

Jed-
nostka
hamujaca

Fltr wej.
szumow
radiowych

F

Dtawik wyjs-
ciowy AC lub

filtr LCR

Termistor

Nr czesci, seria
N Patrz
Europ.a, USA strona
Japonia
Diawik wejsciowy AC | ALTI—xxx2 HRL—x 5-3
Filtr wejsciowy ZCL—xxxX ZCL—xxx 54
szumow radiowych
RF
Filtr przeciw- FFL100—xxx | FFL100—xxx 5-4
zaktoceniowy EMI
Filtr pojemno$ciowy | CFI—x CFI—x 54
Dtawik DC DCL—x—xx HDC—xxx 5-4
Rezystor hamujacy JRB—xxx—x JRB—xxx—x 5-5
SRB—xxx—x SRB—xxx—x
Rezystor hamujacy — HRB-x, 5-5
wedtug ustalen NSRBx00—x
NEMA NJRB—xxx
Jednostka hamujaca BRD—xxx BRD—xxx 5-5
Filtr wyj$ciowy ZCL—xxX ZCL—xxxX 54
szumow radiowych
RF
Dlawik wyjsciowy AC | ALI-x2—xxx | HRL—xxx 5-3
Filtr LCR Kombinacja: | HRL—xxC 5-3
ALI—=x2—xxx
LPF—xxx
R—2—xxx

NOTATKA: Poszczegdlne komponenty dla roznych
falownikow, rdznia si¢ wymiarami w zaleznosci od
oznaczen przyrostka -X. Literatura Hitachi pomoze ci
wybra¢ odpowiedni komponent do okre$lonego falown-

ika.

Kazdy z wymienionych komponentéw powinien posiadac

dotaczona instrukcjg. Prosimy przy podtaczaniu o korzystanie z
tych instrukcji. Niniejszy rozdzial daje jedynie ogolny przeglad
wszystkich akcesoriow stosowanych w potaczeniu z falownikiem..
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Opis komponentéw

Dlawik wejsciowy AC

Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na wejéciu, gdy wspotczynnik niezrownowazenia napigcia
wejsciowego przekroczy 3% (1 gdy moc zasilania jest wigksza badz rowna 500kVA). Przyczynia si¢ do
zmniejszenia wahan napigcia linii zasilajacej a takze poprawia wspotczynnik mocy.

Ponizej wymienione zostaly czynniki zewngtrzne mogace wptynaé na pojawienie si¢ od strony zasilania
duzych pikow pradowych, mogacych przyczynic¢ si¢ do uszkodzenia falownik

» Kiedy wspotczynnik niezrownowazenia napigcia zasilania jest wigkszy niz 3%
» Kiedy moc Zrédta zasilania jest co najmniej 10 razy wigksza niz moc falownika (moc
zrédta zasilaniaS00k VA lub wigcej)

* W przypadku nagtych zmian mocy zrédta zasilajacego

Przyktady aplikacji gdzie koniecznie nalezy zastosowac¢ dlawik AC:

1. Kilkanascie falownikow jest potaczonych réwnolegle do tego samego zrédta
2. Softstart 1 falownik sa potaczone rownolegle do tego samego zrodia

3. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatorow dla
poprawy wspolczynnika mocy

Dtawik wejsciowy AC musi by¢ réwniez stosowany gdy chcemy zwigkszy¢ niezawodno$¢ pracy uktadu.

Stosujemy go rowniez w sytuacji gdy mamy do czynienia z czgstymi wytadowaniami atmosferycznymi w

bezposrednim otoczeniu falownika (w takiej sytuacji stosowac nalezy rowniez odgromniki)

Przyklad obliczeniowy:

VRS = 205V, VST = 203V, VTR = 197V,

gdzie VRg jest napigciem migdzy fazami R-S, Vg jest napieciem migdzy fazami S-T, Vg jest

napigciem migdzy fazami T-R

Wspot.niezrow. nap.= (Maks.warto$¢ nap.linii - Sred.warto$¢ nap.linii) / Sred.warto$¢ nap. linii

Vee— Voot Vert Vo) /A3 -
_ "RS RS ST TR - 100 = M - 100 = 1.5%

Patrz rowniez dokumentacja ditawika wejsciowego AC przy instalowaniu jednostki.

Dlawik wyjsciowy AC

Zasilanie silnikow przez falownik powoduje wigksze drgania niz ma to miejsce w przypadku zasilania z
sieci. Ten element zainstalowany miedzy falownikiem i silnikiem zmniejsza pulsacj¢ momentu
obrotowego. Element ten zmniejsza réwniez zjawisko fali odbitej, kiedy przewody migdzy falownikiem a
silnikiem sg dtuzsze niz 10m. Patrz rowniez dokumentacja dtawika wyjsciowego AC przy instalowaniu
jednostki.
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Opis komponentéw

Filtr szuméw radiowych (dtawik kolejnosci zerowej)

Dtawik kolejnos$ci zerowej zmniejsza .
szumy radiowe powstajace na okablowa-
niu falownika. Obok przedstawiono
przyktadowy dtawik kolejnosci zerowe;j
wykonany w formie prostokatnego
karkasu. Przewody musza przechodzi¢
przez $rodek dtawika aby prawidtowo
spetniat on swoja funkcje. Jesli przewody
nie sa grube, zrob trzy zwoje na karkasie
dlawik tak, aby zwigkszy¢ efekt thumienia
zakltocen. W przypadku grubych ZCL-xxx
przewodow zastosuj do czterech

dtawikow umieszczonych jeden obok

drugiego dla zwigkszenia efektu thumienia zaktocen.

Filtr przeciwzakiéceniowy EMI

Element ten redukuje szumy generowane przez falownik w kierunku sieci zasilajace;j. Filtr EMI stosuje si¢
po stronie zasilania falownika (od strony wej$cia). Seria filtru FFL100 jest wymagana do spetnienia
dyrektywy EMC Klasa A (Europa) i C-Tick (Australia). Patrz "Instalacja zgodna z wymogami CE-EMC"
, strona D2.

OSTRZEZENIE:Filtr EMI ma duzy prad uptynno$ciowy z kabli sitowych do obudowy.
Dlatego przymocuj obudowg filtru do potencjatu ziemi przed jego zasileniem. Uchroni
to personel przed mozliwo$cia porazenia.

" A

FFL100—xxx

Filtr pojemnosciowy (filtr szuméw radiowych)

Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe powstajace na wejsciu falownika.
Zastosowanie tego filtru nie przyczynia si¢ do wypetnienia dyrektyw CE. Jest on
stosowany tylko po stronie wejsciowej falownika. Filtry te sa wykonana w dwdch
wersjach - dla klasy falownikow 200V 1 400V. . Patrz rowniez dokumentacja filtru .

Diawik ttumigcy DC

Dtawik ten thumi harmoniczne generowane przez falownik. Element ten jest stosowany do wygtadzania
napigcia w obwodzie posrednim falownika. Dtawik DC nie chroni diod prostowniczych w module
wejsciowym falownika.
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Hamowanie pradnicowe

Wprowadzenie

Celem stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwigkszenie
stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwigkszenie mozliwos$ci
wyhamowania przez falownik obciazonego silnika. Zastosowania hamowa-
nia pradnicowego z zewngtrznym opornikiem, staje si¢ koniecznoscia,
kiedy uktad posiada jedna badz wszystkie z przytoczonych cech:

* Duza inercja obciazenia, poréwnywalna z mozliwo$ciami silnika.
» Uktad wymaga szybkich i czgstych zmian pr¢dkosci obrotowe;j silnika

* Istniejacy uktad nie jest w stanie wyhamowac silnika w wymaganym
czasie.

Kiedy falownik obniza czgstotliwos¢ wyjsciowa i wyhamowuje naped,
silnik chwilowo staje si¢ generatorem. Zjawisko takie wystepuje, kiedy
czestotliwo$¢ obracajacego si¢ watu silnika jest wigksza od czgstotliwosci
wyjsciowej falownika. W tej sytuacji napigcie w obwodzie posrednim DC
falownika wzrasta, az do momentu wystapienia bledu nadnapigciowego i
zablokowania si¢ falownika. W wielu aplikacjach wystapienie btedu
nadnapigciowego w opisanej sytuacji powinno informowac obstuge o
przekroczeniu o granicy mozliwosci zatrzymywania obciazonego watu
silnika. Do seria L200 mozna przytaczy¢ jednostke hamujaca, ktora podczas
hamowania energi¢ zwrotna z silnika kieruje na opcjonalny rezystor
hamujacy. Rezystor hamujacy shuzy jako obcigzenia na ktorym nadmiar
skumulowanej energii moze by¢ wytracony w postaci ciepta.

W sklad wyposazenia jednostki hamujacej i rezystora hamujacego powinien :; .mr-]w s
wchodzi¢ bezpiecznik i przekaznik termiczny. Elementy te zabezpieczaja ‘

rezystor i jednostke hamujaca przed spaleniem, w wypadku wystapienia

N ; Rezystor

ekstremalnie niekorzystnych warunkow pracy. hamujacy
Stopien wykorzystania hamowania pradnicowego
Dla kazdego uktadu: jednostka hamujaca - rezys-
tor, aby unikna¢ ich przegrzania i spalenia, Czgstotli- . .
okreslany jest tzw. maksymalny stopieni ich wosc Hamowanie pradnicowe
wykorzystania. Stopien ten jest definiowany jako
stosunek catego czasu pracy falownika, do czasu :
hamowania z wykorzystaniem jednostki hamujace;j | .
(patrz przyktad obok) ! '
+ Maksymalny stopien wykorzystania : > Ty e t
= 10%, gdzie Ty/T, < 0.1 sek. < T, >

Jednostka hamujaca nie moze by¢ zalaczona
nieprzerwanie na dtuzej niz 10sek.
(Tp <10 sek.)
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Wykrywanie i usuwanie usterek
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Wykrywanie i usuwanie usterek

Ostrzezenia

Prosimy o przeczytanie i zastosowanie si¢ do nizej przedstawionych ostrzezen

OSTRZEZENIE:Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i kontrolnych po
uptywie czasu nie krotszym niz 5 minut od chwili odtaczenia zasilania od falownika. W
przeciwnym razie moze dojs$¢ do uszkodzenia falownika

OSTRZEZENIE:Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie dokonywat
czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czgsci (przed przystapieniem do
pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety
itp.(Uzywaj wylacznie narzedzi z izolacja ochronng). W przeciwnym razie moze dojs¢
do uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje niebez-
pieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie falownika i/lub
porazenia obstugi

Ogolne uwagi bezpieczenstwa

+ Falownik nalezy utrzymywa¢ w bezwzglednej czystos$ci i zapobiegac¢ przedostawaniu
si¢ do wewnatrz obudowy kurzu i innych ciat obcych.

* Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i
poprawnos¢ ich podtaczenia.

* Przewody i przytacza powinny by¢ przymocowane pewnie

» Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocia oraz przed substancjami oleistymi. Nie

Wolno dopusci¢ do przedostawania si¢ do wngtrza falownika kawatkoéw przewodow,
drutéw, odpryskow spawalniczych lub opadajacych pytow i kurzow

Rodzaje przegladéw

Rozdzial ten zawiera instrukcje sprawdzajace i liste przegladéw dokonywanych w
falowniku

* Przeglady codzienne
* Przeglady okresowe (w przybliZeniu raz na rok)

» Pomiary rezystancji izolacji




Falownik L.200

6-3

Wykrywanie i usuwanie usterek

W tabeli ponizej umieszczone sa typowe usterki w falowniku 1 sposoby ich usuwania:.

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Nie ma napigcia na
wyjsciach U, V, W
falownika

Silnik nie
pracuje

Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrédto zadawania czgstotliwosci wyjscio-
wej falownika (parametr A001)?
Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania ruchu (parametr A00)?

Ustaw odpowiednig wartos¢
parametru A0O1.
Ustaw odpowiednig warto$¢
parametru A002

Czy zrédto zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskow L1, L2 1 L3
(N)?Jesli tak to czy pali si¢ kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski L1, L2, L3 (N)
oraz U, V, W

Wilacz zasilanie falownika lub
sprawdz bezpieczniki

Sprawdz czy wyswietlany jest komunikat
bledu EX X ?

Nacis$nij przycisk FUNC i sprawdz
przyczyng btedu. Nastgpnie
naci$nij przycisk RESET.

-Sprawdz czy poprawnie oprogramowates$
zaciski wejsciowe?
Czy wydany zostat rozkaz ruchu (RUN)?

Czy zacisk FW (lub RV) jest polaczony z
PCS?

Sprawdz funkcje zaciskow
wejsciowych okreslonych funkc-
jami C001 - C006

Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Potacz zacisk FW (lub RV) z
zaciskiem PCS (dotyczy to
przypadku, gdy rozkaz ruchu
wydawany jest z listwy zaciskowej

Czy za pomoca funkcji FOO1 ustawite$
odpowiednia czgstotliwos¢: wyjsciowa?
Czy zaciski zadawania czgstotliwosci H, O
i L podtaczone sg do potencjometru?

Ustaw czgstotliwos¢ wyjsciowa

Gdy wybrane jest zadawanie
czestotliwoscei z potencjometru to
potacz go odpowiednio z
zaciskami H, O i L i ustaw czestot-
liwos¢ wyjsciowa.

Sprawdz czy nie jest wlaczony rozkaz RS/
FRS

zwolnij rozkaz RESET.

Jest napigcie na
wyijsciu U, V, W
falownika

Czy obciazenie silnika nie jest zbyt duze?

Zmniejsz obciazenie silnika
Przetestuj silnik na zasilaniu
bezposrednio z sieci

Uzywasz opcjonal-
nego panelu
zdalnego sterowania
(SRW).

Sprawdz czy prawidtowo skonfigurowano
potaczenie pomigdzy panelem sterowania a
falownikiem

Sprawdz typ wpisanego panelu

Silnik wiruje w przeciwnym kierunku.

-Sprawdz poprawnos¢- potaczenia
zaciskow wyjsciowych U, Vi W

Czy kolejnos$¢ potaczen przewodow
fazowych do silnika jest zgodna z oczeki-
wanym kierunkiem obrotoéw silnika?

Potacz wyjsécia U, V, W falownika
z odpowiadajacymi im zaciskami
U, V, W silnika FWD=U-V-W i
REV=U-W-V

Czy zaciski sterujace kierunkiem obrotow
potaczone sa prawidtowo?

Czy parametr F004 ustawiony jest
prawidtowo?

Zacisk FW powoduje bieg w przod
a zacisk RV powoduje bieg w tyt
Ustaw parametr F004 kierunek
obrotow silnika.
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Wykrywanie i usuwanie usterek

Konser. i przeglady

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Predkosc¢ obrotowa silnika nie

zwigksza si¢ do oczekiwanej warto$ci.

® -Sprawdz czy jest sygnat na zaciskach [O]

lub[OI]

-Sprawdz okablowanie
Sprawdz potencjometr
Zmniejsz moment obciazenia

Jesli moment obcigzenia bedzie
zbyt wysoki to zadziata zabezpiec-
zenie falownika i predkosé
obrotowa bedzie nizsza niz
warto$¢ ustawiona.

Czy moment obcigzenia nie jest zbyt duzy?

Zmniejsz moment obciazenia
Jesli moment obcigzenia
bedzie zbyt wysoki to
zadziala zabezpieczenie
falownika i predkosc
obrotowa bedzie nizsza niz
warto$¢ ustawiona

Czy nie jest wprowadzone ograniczenie
czestotliwosei wyjsciowej?

Sprawdz nastawe czgstotliwosci
maksymalnej w parametrze A004

Sprawdz nastawe gornej
granicy regulacji czgstotli-
wosci w parametrze A061

Niestabilne obroty silnika

Czy nie ma zbyt duzych zmian obciazenia
silnika?

Czy nie ma zbyt duzych wahan napigcia
zasilania?

Czy przyczyna nie jest "dziwne
zachowanie si¢" zadajnika czgstot-
liwosci (np. potencjometru)?

Zwigksz moc zaréwno silnika jak i
falownika

Zmniejsz wahania napigcia
Dokonuj "delikatnych"
zmian czestotliwosci lub
uzyj funkcji czestotliwosci
zabronionej do wycigcia z
charakterystyki U/f
niepozadana czgstotliwosé

Predkos¢ silnika nie jest dopasowana
do falownika

-Czy poprawnie ustawiona jest czestotli-
wo$¢ maksymalna A004?

Czy w D001 wyswietlana jest
oczekiwana warto$¢ czestotliwosci

Dopasuj charakterystyke U/f do
wymagan silnika

Sprawdz parametry skalujace
sygnat wejsciowy analogowy
zadajacy czgstotliwosé ( np.

parametry AO11do A014)
Czy wylaczyles$ falownik bez nacisnigcia ® Wprowadz nowa wartos¢:
przycisku STR po zmodyfikowaniu parametru i nacis$nij przycisk STR
Falownik nie parametru falownika?
Niepra- f;gi&llga?;ﬁgglgl; Parametry sa zapisywane do pamigci o Wy1a(§z falownik na 6 sekund lub
w1d10\3ve; EEPROM po wylaczeniu zasilania.Czy dhuzej po modyfikacji nastaw
wartoscl czas pomiedzy wylaczeniem a wiaczeniem falownika
parametrow zasilania jest krotszy niz 6 sek?
Nie przyjmuje Czy napigcie zasilania falownika zostato ® Ponownie skopiuj nastawy do
nastaw z panelu wylaczone na dtuzej niz 6 sek. po zmianie falownika i wylacz zasilanie na
kopiujacego paneli z REMT na INV? wiecej niz 6 sek
Nie mozna ustawiaé Czy dokonywano zmian parametroéw , ktore | ® Zatrzymaj silnik (np. przyciskiem
parametrow nie moga by¢ edytowane podczas biegu STOP) i sprobuj dokona¢ zmian
Nastawy silnika? parametréw
falownika nie - - —
zmieniajg si¢ | Nie mozna zmienic Czy wiaczona jest blokada programowa ® Rozewrzyj potaczenie migdzy
nastaw falownika falownika? zaciskiem [SFT] a [PCS] i sprawdz
nastawg parametru B031
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Monitorowanie i historia awaryjnych wylaczen

Stan awaryjny i jego kasowanie

Falownik posiada mozliwo$¢ wykrywania stanow
awaryjnych uktadu i zapisywania ich w historii
btedow. W przypadku wystapienia stanu awaryj-
nego uktadu (np. przekroczenie ustawionego
poziomu pradu) nastepuje blokada programowa
falownika, napigcie z jego wyj$cia zostaje momen-
talnie odtaczone i silnik zatrzymuje si¢ wolnym

Stan
awaryjny

wybiegiem. Wigkszos$¢ stanéw awaryjnych ma

miejsce podczas napedzania silnika przez falownik,

ale sq rOwniez stany awaryjne, ktore sa rozpoznawane podczas postoju silnika. Ponowne
uruchomienie falownika mozliwe jest dopiero po skasowaniu blokady programowej falownika
(przycisk STOP/RESET). Dodatkowo mozliwe jest wyczyszczenie historii bledow, stosujac sie
do procedury zawartej na stronie 6-8 " Powr6t do nastaw fabrycznych" (nastawa B084 na 00
czysci historig¢ bledow, pozostawiajac bez zmian ustawione parametry).

Kody btedow

Kod btedu na wyswietlaczu falownika pojawia si¢ automatycznie po wystapieniu stanu awaryj-
nego uktadu. W ponizszej tabeli przedstawiono list¢ kodow btedow i opisy przyczyn ich powsta-

nia.

Kod
bledu

Nazwa

Przyczyna

-
-t

iy
~
g
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Zabezpieczenie nadpradowe
(stata predkosé)

\

(]
-
<

~
c

-
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Zabezpieczenie nadpradowe
(podczas zwalniania)

-t

-
)
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~

Zabezpieczenie nadpradowe
(podczas przyspieszania

‘
(|
-
23
-
——

Zabezpieczenie nadpradowe

Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy przekracza
ustalony poziom, to znaczy w przypadku zwarcia na
wyjsciu falownika, zablokowania silnika lub gwattownego
zwigkszenia momentu obciazenia. .

(W pozostalych przypad-

kach)
F ns Zabezpieczenie Wystepuje w przypadku wykrycia przeciazenia obwodu
-0 przeciazeniowe silnikowego przez wewngtrzny termistor falownika

-
-t

iy
~
2
-

Zabezpieczenie nadnapig-
ciowe

Wystepuje, gdy napigcie stale w obwodzie posrednim
przekroczy okreslony poziom z powodu przejgcia zbyt
duzej energii odzyskiwanej przy hamowaniu silnika.
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-
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Btad EEPROM (Notatka)

Wystepuje w przypadku zaistnienia probleméw z
wewngtrzng pamigcia falownika spowodowanych np.
wptywem zaktocen lub zbyt wysoka temperatura..
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Zabezpieczenie podnapig-
ciowe

Obnizenie napigcia wejsciowego falownika powoduje
wadliwe dziatanie uktadu sterowania jak rowniez
zmniejszenie momentu napgdowego i przegrzewanie
silnika. Jezeli napigcie obnizy si¢ ponizej ustalonego
poziomu to wyjscie falownika zostanie odlaczone.
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Biad CPU

Wystepuje w przypadku wadliwego dziatania lub
nienormalnego stanu pracy procesora.
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m Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen
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Kod
bledu Nazwa Przyczyna
El 2 | Wylacznik zewngtrznyp | Umozliwia przekazanie sygnatu o nieprawidiowe;
B pracy urzadzenia zewnetrznego. Pojawienie si¢ tego
sygnalu na zacisku wej$ciowym falownika powoduje
jego zablokowanie oraz odlaczenie wyjscia
E1 3 |BladUSP Blad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest wybrana

to falownik jest zabezpieczony przed samoczynnym
uruchomieniem po przywrdceniu zasilania.
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Zabezpieczenie przed
zwarciem doziemnym

Falownik posiada zabezpieczenie wykrywajace
zwarcie doziemne pomigdzy falownikiem a silnikiem
przy wlaczonym zasilaniu a przed uruchomieniem
falownika. Zabezpieczenie to przeznaczone jest do
ochrony falownika a nie obstugi.

-~
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Zabezpieczenie przed zbyt
wysokim napigciem
wejsciowym

Gdy napigcie zasilajace falownik jest wyzsze od
dopuszczalnego to po 100 sekundach od wykrycia
tego stanu wyjscie falownika zostanie odtaczone..

N

™
-

Zabezpieczenie termiczne

Gdy wewnetrzny czujnik temperatury wykryje zbyt
wysoka temperatur¢ modulu mocy badz modutu
sterujacego to nastapi odtaczenie wyjscia falownika.

E 3} |BladIGBT Jesli zqstanie Wykryty nadmiemy prqq na wyjsciu
falownika, nastapi odlaczenie jego wyjscia dla
ochrony obwodéw mocy falownika.

EF 35 | Blad termistora Jezeli falownik wykryje migdzy zaciskami [6] i [L],

Ze rezystancja zewngtrznego termistora jest zbyt
wysoka to potraktuje to jako stan nienormalny i
odlaczy wyjscie falownika.

Btad komunikacji siecio-
wej

Gdy dopuszczalny czas przerwy w trakcie komuni-
kacji sieciowej zostal przekroczony

Sygnalizacja stanu
podnapigciowego

Sygnalizuje brak zasilanie lub zbyt niskie napigcie
zasilania.

NOTATKA:1Jesli wystapi btad EEPROM (E08) to nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
wszystkich nastaw gdyz to moze by¢ Zzrddlem btedu. Btad ten wystapi rowniez w
przypadku wytaczenia zasilania falownika, gdy zadany jest sygnat RS (reset). W tym
wypadku po ponownym wiaczeniu zasilania pojawi si¢ btad EEPROM..
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Historia btedéw

Zalecamy aby przed skasowaniem btgdu ustali¢ przyczyng jego powstania. W momencie wystgpienia
stanu awaryjnego, falownik zapisuje do swojej pamigci dane (wielko$ci zmiennych zwigzanych z praca
falownika zarejestrowane w momencie powstania danego btedu), ktére moga okazac si¢ pomocne do
ustalenia przyczyny powstania takiego stanu. Aby odczyta¢ dane ostatniego btedu E, nalezy wejs¢ do
parametru DO81. Informacje z dwoch wezesniejszych awaryjnych wylaczen przechowywane sa w
parametrach D082 (btad E,_;) i D083 (btad E, ;). Kazdy kolejny powstaly btad (wpis w D081) powoduje
przesunigcie wezesniej powstatego btedu z parametru D081 do D082, a jeszcze wezesniejszego z D082 do
DO083.
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Przedstawiony ponizej schemat pokazuje jak wchodzi¢ i odczytywac kody btedoéw 1 wielkosci zmiennych,
rejestrowane w momencie powstania danego btedu. Jesli po wejsciu do parametrow D081-D083 nie ma

tam zadnego kodu btedu, to oznacza to, ze byto stanu awaryjnego.

Parametry monitorujace
<O d083 O>
S ios 1S

AQ
[;Q

Czy wystapit
btad?

Tak

Okolicznosci A
wystapienia btedu

Kod btedu

Czestotliwosc wyjs-
ciowa w momencie
wystapienia btedu

Prad wyjsciowy w
momencie wystapienia
btedu

Wewnetrzne napiecie
cztonu prost. w momen-
cie wystapienia btedu

taczny czas pracy
falownika do momentu
wystapienia btedu

taczny czas zasilania
falownika do momentu
V\Lystqpienia bledu

@9




m Powr6t do nastaw fabrycznych

Powrét do nastaw fabrycznych

No. Funkcja/Parametr

parametru wielkos¢

>
v ©
@ g Mozliwe jest przywrocenie nastaw fabrycznych falownika w jednej z trzech wersji (japonska, europejska i
e g amerykanska). Po przywrdceniu nastaw fabrycznych, wykonaj test uruchomieniowy opisany w rozdziale
Z N 2. Aby wykona¢ powr6t do nastaw fabrycznych, zastosuj si¢ do opisanych punktow zawartych w tabeli
: & ponizej.
g -
2w , -
i 3 Jak dotrzeé¢ do pozadanego Wyswietlana
g c
(e]
X

1 Uzyj przyciskowe @, O’ i O Wybrana grupa parametréw "B"

aby wejs$¢ do grupy parametrow “B”.

2 I . Pierwszy parametr grupy "B"
Wecisnij przycisk @ 001 zostal wybrany

3 Weisnij przycisk Q tyle razy az na b0O8S Iﬁ}slg;n% E:;g;?;g;v st
wyswietlaczu pojawi sig ->

4 ) Nastawy 00=japonskie,

Wcisnij przycisk @

-
3
iy

01=europejskie,
02=amerykanskie

5 | Wybierz prawidtowy kod parametru BO85 majac na wzgledzie napigcie zasilania i
czestotliwos¢ sieciowa wlasciwa dla twojego kraju. Zmiany kodu dokonaj

weciskajac O lub Q zatwierdzaj przyciskiem

6 e . Wybrano parametr wersji
Weisnij przycisk @ nastaw fabrycznych
7 Wybrano parametr powrotu do

Weci$nij przycisk O
8 Wecisénij przycisk
Weisnij przyciSkO
10 Weisnij przycisk

11 | Wcisnij i trzymaj jednoczes$nie

przyciski , O, Q, dodatkowo

wecisnij przycisk @ 1 trzymaj

nastaw fabrycznych

00= kasowanie historii
awaryjnych wytaczen falownika

S S
el il
Q|| |Co
|

01= wpisywanie fabrycznych
nastaw parametrow falownika

i
~Jd
—)

Powro6t do nastaw fabrycznych
jest teraz mozliwy

>
O
%)
N

Pierwszy etap procedury
powrotu do nastaw fabrycznych

>
O
%)
N

przez 3 sek.

12 Podczas powrotu do nastaw
fabrycznych bedzie wyswiet-
lany kod wersji nastaw fabryc-

znych

Zwolnij przycisk @ 1 momencie

gdy wyswietlacz zacznie mrugac
zwolnij pozostate przyciski

-
-
-

1
-
Q

[y
X
hy
3

Wyswietli si¢ kod funkcji
monitorujacej czgstotliwose
wyjsciowa

13 | Procedura powrotu do nastaw fabryc-
znych zakonczyla si¢ pomys$lnie.

AN
-
-
[E—

— NOTATKA:: Powr6t do nastaw fabrycznych nie moze si¢ odbywaé z zewngtrznego opcyjnego panel.
Odlacz zewngetrzny panel 1 wprowadz nastawy fabryczne uzywajac oryginalnego panela falownika.




Falownik L.200

Konserwacje i przeglady

Tabela comiesiecznych i corocznych przegladow

Inspekcje
. , . Kryteria, ktére musza
Sprawdzane pozycje Sprawdz et Metoda sprawdzania . .
miesie by¢ spelnione
roczne
czne
Otoczenie Temperaturg otocze- 4 Termometr, hygrometr Temperatura otoczenia
nia i wilgotnosci pomigdzy -10 a 40°C, bez
kondensacji
Ogolny Czy uktad zachowuje 4 Wzrokowe i stuchowe Stabilna praca uktadu
Ogolnie przeglad sig poprawnie i nie
sprzgtu wpada w wibracje
Sprawdzenie Napigcia na 4 Woltomierz - pomiar klasa 200V:migdzy 200-240
zasilania zaciskach wyjscio- napigcia migdzy zaciskami | V, 50/60Hzklasa
falownika wych falownika L1,L2,L3 400V:migdzy 380-460V,
50/60Hz
Sprawdzanie Opornosci izolacji 4 Pomiar miernikiem stanu Rezystancja wigksza nig
izolacji doziem- | wzgledem ziemi izolacji klasy 500VDC SMohm
nej zaciskow sitowych rezystancji izolacji
falownika (patrz zaciskow sitowych falown-
procedura strona 6- ika wzgledem ziemi (patrz
10) procedura strona 6-10)
Przymocow- Luzy podtaczonych 4 Dokrecenie $rub, wyelimi- | M3: 0.5 - 0.6 Nm
anie do falownika nowanie luzéow przewodow | M4: 0.98 — 1.3 Nm
przewodow przewodow M5:1.5-2.0 Nm
Komponenty Przegrzanie 4 Sprawdzenie w historii Brak tego rodzaju btedow
btedow falownika, czy nie
wystapily btedy zwiazane z
przegrzaniem
Tor Obudowa Czy nie jest brudna i 4 Wzrokowe Odkurzenie wngtrza
glowny pokryta kurzem falownika
falovnika Zaciski Czy nie sa zniszczone 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
Kondensatory Czy nie wycieka 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
gladzace elektrolit oraz czy nie
sa "napuchnigte"
Przekazniki Czy nie wystgpuje 4 Stuchowe Bez zastrzezen
"klekotanie" stykow
Rezystory Czy nie ma pgknig¢ 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
lub przebarwien
Wentylator Szum podczas 4 Power down, manually Wirnik powinien obracaé
chtodzacy obracania wirnika rotate si¢ lekko bez opordw i tar¢
Czy nie jest brudny i 4 Wzrokowe Odkurzenie wngtrza
pokryty kurzem falownika
Ogolny Czy nie ma 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
nieprzyjemnego
Obwod zapachu, §ladow
ster own}i przebarwien i korozji
icze Kondensatory Czy nie wycieka 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
elektrolit oraz czy nie
ma deformacji
Wyswiet- | diody LED Czy wszystkie diody 4 Wzrokowe Diody wszystkich
lacz Swieca segmentow $wieca

Uwaga 1: Dlugo$¢ zycia kondensatorow jest uzalezniona od temperatury otoczenia. Patrz "Krzywa
zycia kondensatoro6w" strona 6-11

Uwaga 2: Falownik musi bya regularnie czyszczony. Nagromadzony na wentylatorze i radiatorze kurz

mo;e z czasem powodowaz przegrzewanie si€¢ falownika
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Testowanie stanu izolacji obwodéw gtownych falownika

Przyrzadem stuzacym do pomiaru izolacji obwodow gléwnych falownika wzgledem ziemi jest
miernik staniu izolacji. Zaciski gtéwne falownika powinny mie¢ odpowiednio duza rezystancje
izolacji wzgledem ziemi.

Schemat polaczenia falownika do testu stanu izolacji obwodow gléwnych zostat pokazany
ponizej. Zastosuj si¢ do wyszczegdlnionych punktow zanim przystapisz do pomiaru stanu
izolacji obwodow gtownych falownika:
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1. Odtacz napiecie zasilania z falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut przed podjeciem
dalszych czynnosci

2. Zdejmij przednig obudowg falownika tak, aby dosta¢ si¢ do zaciskéw sitowych

3. Zdejmij wszystkie przewody przytaczone do zaciskow[R, S, T, RB, PD/+1, PD/+,
N/-, U, ViW]

4. Potacz zaciski sitowe [R, S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W] jak na ponizszym schemacie

5. Podtacz zacisk GND falownika do potencjatu ziemi i jednego z zaciskow miernika stanu
izolacji jak na schemacie ponizej. Drugi zacisk miernika podtacz do zwartych przewodéw [R,
S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W]. Dokonaj pomiaru izolacji (napigcie pomiaru
DC500V) i sprawdz czy uzyskana warto$¢ pomierzona rezystancji izolacji jest wigksza niz
SMW

Dokonaj przedstawionych
potaczen

Odtacz przewody
sitowe zasilajace

Odtacz przewody

L200 sitowe od silnika
R U
S V
T W
Miernik stanu izolacji
RB 500VDC
PD/+1
O |1y y
PD/+
N/—
Ziemia GND B
T
L

6. Po dokonaniu testu odtacz miernik stanu izolacji od falownika

7. Przywro6¢ oryginalne potaczenia falownika

UWAGA:Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodow sterowniczych falownika takich jak
zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski wejSciowe analogowe itp. Gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie falownika

/'\ UWAGA:Nigdy nie przeprowadzaj proby napieciowej wytrzymatosci probierczej. Obwody

N glowne falownika zawieraja potprzewodniki, ktore moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby
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Czesci zamienne

A
Proponujemy zaopatrzenie si¢ w nastgpujace czgsci zamienne w celu zredukowania czasu wylaczenia (®) 2
falownika spowodowanego uszkodzeniem jednego z tych elementow: a )
]
Tlo$¢ (sztuk) _; =
. . - =
Opis elementu Symbol ) zapasow Uwagi g @
Uzytych Qe &
ych = 2
D =
Wentylator FAN 1 1 015NF, 022NF, 030LF, od %
015HF do 075HF
Obudowa Ccv 1 1 * obudowa przednia
® panel falownika
* obudowa
® pokrywa

Krzywa zycia kondensatoréw
W obwodzie posrednim falownika znajduja si¢ kondensatory o duzej pojemnosci (patrz diagram ponizej).
Kondensatory te gromadza energig, ktdra jest nast¢pnie uzytkowana przez falownik. Obnizenie
parametréw znamionowych tych kondensatoréw ma wptyw na obnizenie parametrow pracy samego

falownika..
Zasilanie Przemiennik czestotliwosci
Konwerter Obwaod posredni DC Falownik Silnik
L1 T

Pros-
L2 townik _ U/T1
L3 % I V/T2
/‘ Q Q| L wrrs

Kondensatory - ?

/14

Dhugos¢ zycia kondensatorow jest Scisle zwiazana z temperaturg otoczenia - patrz wykres ponize;.
Zapewnij falownikowi odpowiednia temperaturg otoczenia. Dokonuj przegladow wentylatoréw, radiatora
i innych komponentéw falownika. W przypadku zainstalowania falownika w szafce, temperatura otocze-
nia bedzie temperatura powietrza wewnatrz szafki.

Temperatura otoczenia (°C)

50 — - - Krzywa zycia kondensatorow

40 Pracujace 12 godzin na dobe
b — — 1 - - - - ™

30 f—--d------ domooo o TT==
20 f—- - Ao J
10 |—

0

-10 | Lata
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Pomiary
>
% 'g, Ponizsza tabela pokazuje jak dokonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych w uktadzie z falown-
= D ikiem. Schematy na nastgpnej stronie pokazuja miejsca gdzie pomiardéw tych nalezy dokony-
2 9 wac. .
=
B. Q.
t} = Wielkosci Miejsce dol'(onywanla P U Wz}rtf)sq
O elektryczne pomiaru odniesienia
% @
3 g Napigcie zasilania | Eg —nap. migdzy zaciskami | Woltomierz Zakres napigcia Napigciezasilania
v L1iL2 wychytkowy lub | mierzonego zgodny | (klasa 200V) 200-
Eg — nap. migdzy zaciskami woltomierz DC z | z napigciem znami- | 240V,50/60Hz
L2iL3 prostownikiem onowym falownika | (klasy 400V) 380-
Et — nap. migdzy zaciskami 460V, 50/60Hz
L3iL1
Prad zasilania |I,—LI,I—L2,I,—L3 amperomierz zakres pomiaru —
I wychylkowy wielko$ci mierzonej
nastaw na warto$¢
maks. oczekiwang
Supply power W | W;; —nap. migdzy zaciskami zakres pomiaru —
L1,L2iprad I3 ] wielko$ci mierzonej
W, — nap. migdzy zaciskami | Watomierz nastaw na wartosc
L2, L3iprad Il maks. oczekiwana
Wspotczynnik W _
mocy na zasila- _ 1 . 0
Yot Pf, R 100%
1 1
Napigcie na Ey —nap. migdzy zaciskami U | woltomierz DC z | zakres pomiaru —
wyjsciu E iv uktadem wielko$ci mierzonej
Ey —nap. migdzy zaciskami V prostownikowym | nastaw na warto$¢
iW (patrz 6-14) maks. oczekiwana
Ew —nap. migdzy zaciskami
WilU
Prad wyjsciowy |Iy—-U amperomierz zakres pomiaru —
I, Iy-V wychytkowy wielkosci mierzonej
T — W nastaw na wartos¢
W maks. oczekiwang
Moc czynna Wy —nap. migdzy zaciskami | watomierz zakres pomiaru —
wyjsciowa Wy | UiVipradIl wielkosci mierzonej
Wy, — nap. migdzy zaciskami nastaw na warto$¢
ViWipradlIl maks. oczekiwana

Wspdtczynnik
mocy na wyjsciu
z falownika Pf,

Wyliczany z mocy czynnej wyjsciowej W,, pradu wyjsciowego I i

napigcia na wyjsciu E; ,

Wo

Pf, = - 100%

ﬁ'Eo'Io

Uwaga 1: Zakres napigcia na woltomierzu nastaw na warto$¢ napigcia znamoionowego zasila-
nia falownika. Zakres pradu albo mocy na amperomierzu lub watomierzu, nastaw na
warto$§¢ maksymalnie oczekiwang (granice mozliwosci falownika)

Uwaga 2: Napigcie wyjsciowe z falownika nie jest sinusoida (fala PWM) co moze mie¢ wptyw
na wynik pomiaru, szczegodlnie przy niskich czestotliwosciach. Aby pomiar byt
miarodajny uzyj miernikéw wyszczegolnionej w tabeli

Uwaga 3: Miernik elektroniczny napigcia jest nieodpowiedni do pomiaru skutecznej wartosci
napigcia wyjsciowego.
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Rysunki ponizej przedstawiaja miejsce podtaczenia woltomierzy amperomierzy i

watomierzy wyszczegolnionych w tabeli na poprzedniej stronie. Pomierzone napigcia na
wejsciu jest napigciem zasilania falownika, pomierzone prady i moce czynne zaleza od

stopnia obciazenia falownika i zadanych parametrow regulacji.

Falownik zasilany jednofazowe (klasa 200V)

L3 I

Falownik
L1@ L1 U @ : 1
Vv @ i 121" silnik
N W @ : T3
Falownik zasilany tréjfazowo (klasa 400V)
Falownik
L1@ —JR U @ . T
LZ@ S \ @ I T2 Silnik
(3 €| (),
OFIOF
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o
-
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Pomiar napiecia na wyjsciu falownika

Pomiar napigcia na wyjsciu falownika wymaga posiadania odpowiedniego miernika,
ktory wskaze zblizona do rzeczywistej warto$¢ napigcia na jego zaciskach wyjsciowych.
Prostokatny ksztalt fali napigcia na wyjsciu falownika jest ksztattowany poprzez bardzo
szybkie kluczowanie prze tranzystory IGBT napigcia DC z obwodu posredniego. Taka
prostokatna fala nie moze by¢ zmierzona zwyktym woltomierzem elektronicznym lub
np. za pomoca oscyloskopu. Ponadto tranzystory mocy IGBT posiadaja pewien prad
uplywu, wigc przy pomiarze napigcia przy nieobciazonym falownik dochodzitoby do
nieprawidlowych wskazan miernika. Z powyzszych wzgledéw proponujemy wykonanie
dwoch obwoddéw pomiarowych napigcia wyjsciowego, przy obcigzonym i
nieobcigzonym falowniku..

Pomiar napiecia z obcigzeniem Pomiar napiecia bez obcigzenia
U/T1
¢ Falownik
alowni V/T2
W/T3
5 kw
Dodatkowy rezystor __| SOW
N[220 ki \ |/ AN 220 kw \ |/
\ / \ /
2W AN / 2W AN /
VAN — AN %S T
Klasa V Mostek prost. Woltomierz Klasa V Mostek prost Woltomierz
klasa 200V 600V 0.01A min. zakres 300V klasa 200V 600V 0.01A min. zakres 300V
klasa 400V 100V 0.1A min. zakres 600V klasa 400V 100V 0.1A min. zakres 600V

WYSOKIE NAPIECIE:Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas pracy falownika i
wykonywania pomiaru. Upewnij si¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodow jest
prawidtowa i1 zapewnia obstudze bezpieczenstwo pracy
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Metody sprawdzania poszczegdlnych czesci falownika i prostownika

A
Za pomoca ponizszych instrukcji mozliwe jest sprawdzenie poszczeg6lnych diod i tranzystorow IGBT g 2
1. Zdejmij potaczenie z zaciskow wejsciowych [R, S, T] oraz wyjsciowych [U, V, W] g ‘;,
2. Zdejmij polaczenie (o ile takie istnieje) z zaciskow [+] i [RB] : %
3. Przygotuj cyfrowy woltomierz (DVM- pomiar pélprzewodnikéw) i ustaw go na zakresie rezystancji '2 :
1W. Sprawdz stan zuzycia wewngtrznych elementéw potprzewodnikowych podtaczajac odpowiednio g @
bieguny miernika do zaciskow [R, S, T, U, V, W, RB, + i -] (patrz tabela ponizej). (<} %
QD
[+1] [+ [RB] 2 =
D1 D2 D3 Q O O TR1 TR2 TR3
[RIO— + O[]
[S1O T O[V]
[T1O +—O[W
4; [ q
D4 D5 D6 O TR7 TR4 TR5 TR6
[-]
Legenda dla tabeli ponizej
Rezystancja prawie rowna nieskonczonosci : @ ¥ W
Rezystancja r6zna od nieskonczonosci dla uproszczenia przyjgto : @ O W
DVM . DVM Pomierzona DVM Pomierzona
i Pomierzona o o £z o
Czesé t0sé Czesé warto$¢ Czesé warto$¢
+ 3 war 4 _ + —
D1 [R] | +1 @Y W D5 [S] | [N] @0w TR4 | [U] | [] @0w
+1 | [R] @0w [N] | [S] @Y W -] | [U] @¥ W
D2 [S] | +1 @Y W D6 [T] | [N] @0w TRS | [V] | [-] @0w
+1 [S] @0w [N] | [T] @Y W -1 | [V] @¥ W
D3 [T] | +1 @Y W TR1 | [U] | [*] @Y W TR6 | [W] | [-] @0w
+1 | [T] @0w [+] | [U] @0w -1 | [W] @¥ W
D4 [R] | [N] @0w TR2 | [V] | [+] @Y W TR7 |[RB]| [+] @0w
[N] | [R] @¥ W [+] | [V] @0w [+] |[RB]| @¥ W
TR3 | [W] | [*] @Y W [RB]| [-] @0w
[+] | [W] @0w [-]1 | [RB] @0w

% NOTATKA :TWarto$¢ rezystancji odczytanej nie bedzie zawsze taka sama dla poszczegélnych

‘ zaciskow, jednak warto$ci te powinny by¢ zblizone. Jesli odczytane warto$ci znaczaco si¢ od siebie
— rd6znia, moze to oznaczaé uszkodzenia wewngtrznych elementow w falowniku

""""" NOTATKA:: Zanim przystapisz do pomiaru napigcie migdzy zaciskami [+] i [-], upewnij si¢ czy
‘ kondensatory gtadzace sa catkowicie wytadowane.
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Gwarancja

Gwarancja

Termin gwarancyjny

Gwarancja obejmuje okres 24 miesi¢cy od daty zakupu falownika.
Gwarancja obejmuje naprawe lub wymiane tylko tych falownikow, ktore
zostaly zainstalowane.
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1. Uzytkownik pokryje koszty naprawy falownika nawet jesli jego okres
gwarancyjny nie minat, w przypadku zaistnienia jednej z nizej wymie-
nionych sytuacji::

a. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku
niewlasciwego uzytkowania, wlasnych modyfikacji lub prob
samodzielnej naprawy

. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku upadku
jednostki po jej zakupie

. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku dziatania
czynnikow zewngtrznych, takich jak pozar, powodz, wytadowania
atmosferyczne, trzgsienie ziemi, niewlasciwe napigcie zasilania,
zabrudzenie lub inne zjawiska

2. Jesli serwis falownika zostanie zamowiony u nabywcy, to wydatki
zwiazane z dojazdem pokrywa nabywca

3. Niniejsza instrukcje zachowaj do wiasnego uzytku. Dodatkowy
egzemplarz instrukcji w formie ksiazkowej mozna zamowic¢ ikupi¢ u
n najblizszego najblizszego dystrybutora
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Objasnienia niektérych terminow

Temperatura otoczenia Temperatura powietrza w najblizszym otoczeniu pracujacego urzadzenia.
Radiator urzadzenia wykorzystuje nizsza temperaturg otoczenia dla
rozpraszania ciepta z czutych na ciepto elementéw elektronicznych

Sygnal osiagnigcia czestotli- Odnosi si¢ do funkcji zwiazanych z programowalnymi wyjsciami. Stan

wosci logiczny wyjscia z przypisana funkcja osiagnigcia poziomu czgstotliwosci
zostanie zmieniony, gdy falownik osiagnie ustalony poziom predkosci. W
zaleznosci od wyboru rodzaju sygnatu, sygnat osiagnigcia czgstotliwosci
moze pojawiaé si¢ tylko przy statej predkosci, badz zataczaé si¢ przy
okreslonej czestotliwosci podczas przyspieszania a wytaczaé przy innej
czestotliwosci podczas zwalniania.

Autotuning Wewnetrzny uktad sterujacy odpowiedzialny za pracg falownika z
obciazeniem ma wbudowany algorytm, ktérego prawidtowe dziatanie jest
uzaleznione od poprawnego wpisania stalych silnika. Autotuning to
procedura umozliwiajaca pomiar tych statych w warunkach
przyblizonych do warunkow pracy silnika z obciazeniem (pomiar stalych
dokonuje sig przy zasilonym silniku). Procedura ta umozliwia wigc
dopasowanie silnika do falownika. Funkcja autotuningu jest dostgpna
jako osobna komenda z panelu cyfrowego falownika. Patrz rowniez panel
cyfrowy

Czestotliwos¢ bazowa To czestotliwos¢ na jaka zostat wykonany silnik. Dla wiekszoS$ci silnikéw
warto$¢ czestotliwosci bazowej wynosi 50 do 60Hz. Falowniki Hitachi
maja mozliwos¢ zmiany czgstotliwosci bazowej, wiac nalezy si¢ upewnic
czy nastawa w falowniku odpowiada znamionowej czgstotliwosci zasila-
nia silnika. Nazwa tej czgstotliwo$ci pozwala odr6zni¢ ja od czgstotli-
wosci kluczowania tranzystorow. Patrz rowniez czestotliwosé
kluczowania tranzystorow i czestotliwos¢ zadana.

Rezystor hamujacy Element pozwalajacy na rozpraszanie nadmiaru energii podczas
wyhamowywania silnika z duzym obcigzeniem. Duza inercja obciazenia
powoduje, ze silnik podczas hamowania generuje napigcie zwrotne na
falownik. Patrz réwniez praca silnika w 4-ech strefach i hamowanie
pradnicowe

Moment rozruchowy Moment napedowy jaki musi wytworzy¢ silnik aby pokona¢ statyczne
opory obciazonego walu i aby ruszyc¢.

Czestotliwos¢ kluczowania Czgstotliwos¢ fali prostokatnej na wyjsciu falownika modulowana przez
tranzystorow tranzystory mocy. Patrz réwniez PWM.

CE Uregulowania prawne, ktorych spetnienie pozwala na rozpowszechnianie
danego urzadzenia na terenie Europy. Urzadzenie napedowe dla
spetnienia zarzadzen CE musi posiada¢ dodatkowy filtr/filtry zainstalow-
any w jego uktadzie.

Dlawik tlumiacy Element indukcyjny, ktory wptywa na ostabienie (zmniejszenie) czgstotli-
wosci harmonicznych, towarzyszacych czestotliwosci podstawowe;.
Diawik ttumiacy wyposazony jest zwykle w ruchomy magnetyczny
rdzen. Instalowany zwykle w obwodach gdzie wystepuja duze prady.
Redukuje zawarto§¢ harmonicznych i chroni urzadzenie przed uszkodze-
niem
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Hamowanie dynamiczne

Martwe pasmo

Panel cyfrowy falownika

Dioda

CyKkl pracy

Hamowanie pradnicowe

Uchyb regulacji

EMI

Praca silnika w 4-ech
strefach

Wolny wybieg

Hamowanie silnika napigciem statym DC. Falownik przestaje zasila¢
silnik napigciem przemiennym AC i podaje na zaciski silnika napigcie
state DC, dzigki czemu silnik zatrzymuje si¢ bardzo szybko. Hamowanie
dynamiczne jest przeprowadzane przy niskiej czgstotliwosci wyjsciowe;j
falownika

W systemie sterowania zakres zmian na wejsciu, ktory nie powoduje
zadnych zmian na wyj$ciu. W regulacji PID warto$¢ zmiany uchybu
regulacji nie wptywajaca na zmiang odpowiedzi uktadu. Pasmo martwe w
zaleznos$ci od rodzaju aplikacji moze by¢ pozadane lub nie

Dla falownika Hitachi panel cyfrowy (DOP) odnosi si¢, w pierwszej
kolejnosci, do panela sterujacego znajdujacego si¢ na przedniej czesci
falownika. Zwrot ten dotyczy rowniez recznego panela zdalnego,
taczonego z falownikiem poprzez zewnetrzny kabel. W konicu zwrot ten
oznacza réwniez oprogramowanie na PC posiadajace symulator panela
cyfrowego.

Element potprzewodnikowy o charakterystyce napi¢ciowo-pradowej
pozwalajacy na przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Przeptyw

pradu w drugim kierunku jest pomijalnie maty. Patrz rowniez prostownik.

1. Procentowy stosunek czasu przewodzenia tranzystorow do czasu ich
zablokowania 2. Stosunek czasu rozpraszania energii przez rezystor
hamujacy do czasu, w ktorym odpoczywa. Parametr ten jest zwiazany z
dopuszczalnym wzrostem temperatury, okreslanym dla danego
urzadzenia

Funkcja ta odpowiada w falowniku za przekazywanie nadmiaru energii
powstatej podczas hamowania obciazonego silnika na zewngtrzny
opornik hamujacy. Funkcja ta jest aktywna rowniez przy duzych
zmianach predkosci obrotowej silnika np. nagte zmniejszenie obrotow
silnika z wysokich na bardzo niskie).

Iw regulacji PID roznica pomigdzy wartoscia zadana (SP) i aktualng
warto$cia sygnatu sprz¢zenia zwrotnego (PV). Zobacz rowniez zmienny
proces regulacji i regulator PID

Zaktocenia elektromagnetyczne - w systemach napedowych praca
tranzystorow mocy przelaczajacych duze prady i napigcia z duza czegstot-
liwoscia powoduje generowanie si¢ szumow radiacyjnych zaktocajacych
prace innych czulych urzadzen elektronicznych, znajdujacych si¢ w
poblizu. Niektore aspekty instalacji (np. dtugos¢ kabla zasilajacego silnik)
réwniez przyczyniaja si¢ do wzrostu zaktdcen elektromagnetycznych-
EMI. Z tego powodu Hitachi wprowadzito wigc filtry, ktorych zastosow-
anie zmniejsza poziom emisji zaklocen EMI.

Praca silnika w 4-ech strefach jest okreslana przez uktad wspotrzednych,
w ktorym jednej osi jest moment napgdowy silnika, a na drugiej obroty
silnika. Mozliwo$¢ pracy w jednej z 4-ech stref oznacza cztery stany w
jakich moze znajdowac¢ si¢ napedzany silnik: 1. Bieg w prawo, praca
silnikowa 2. Bieg w lewo, praca silnikowa, 3. Bieg w prawo, praca
pradnicowa, 4. Bieg w lewo, praca pradnicowa.

Jest to metoda zatrzymania silnika, ktora polega na natychmiastowym
zdjeciu napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik, w takiej
sytuacji, zatrzymuje si¢ swobodnym (wolnym) wybiegiem. Mozna w
przypadku wolnego wybiegu zastosowac zewnetrzny hamulec elektro-
magnetyczny, ktory skroci czas zatrzymania silnika.
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Czestotliwos¢ zadana

Harmoniczne

Konie Mechaniczne (KM)

IGBT

Inercja

Zaciski programowalne

Falownik

Odnosi sig bezposrednio do predkosci z jaka ma wirowac silnik (predkosé
zadana silnikowi). Poniewaz predko$¢ wirowania watu silnik jest wprost
proporcjonalna do czgstotliwosci napigcia zasilania, wigc regulujac
czestotliwose w zakresie od 0 do czgstotliwosci bazowej, regulujemy
obroty silnika od 0 do obrotéw znamionowych. Patrz rowniez czestotli-
wos¢ bazowa, czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow 1 poslizg

To wszystkie wielokrotno$ci czestotliwosci podstawowej, towarzyszace
czestotliwosci podstawowej. Fala prostokatna na wyjsciu falownika
posiada calg game czestotliwosci harmonicznych, towarzyszacych czgsto-
tliwosci podstawowej. Harmoniczne te sa szkodliwe dla elektroniki ( jak
rowniez dla uzwojenia silnika) i powoduja radiacje zaktocen, ktére moga
negatywnie wptywac na zainstalowane w poblizu urzadzenia elektronic-
zne. Diawiki thumiace, cewki i filtry sa czasami uzywane aby ograniczy¢
emisj¢ harmonicznych. Zobacz takze diawik tiumiqcy.

Jednostka okreslajaca wielkos¢ wykonanej pracy w jednostce czasu. KM
(ang. HP) moga byc¢ tatwo przeliczone na Waty (W) .

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) — Tranzystor Bipolarny z
Izolowana Bramka. Tranzystor bipolarny, ktory jest w stanie przewodzié
bardzo duze prady w stanie wyzwolenia (nasycenia) i utrzymywac bardzo
duza réznicg potencjatdéw pomigdzy kolektorem a emiterem w stanie
zamknigcia. Tranzystory IGBT sa uzywane we wszystkich falownikach
firmy Hitachi.

Jest to moment potrzebny do wprowadzenia w ruch obiektu znajdujacego
si¢ w spoczynku ( przezwyci¢zenie naturalnego momentu oporowego
obiektu znajdujacego si¢ w spoczynku). Patrz takze ped.

Sa to zaciski wejsciowe lub wyjéciowe na listwie sterowniczej, ktorym
mozna przypisac jedna z dostgpnych funkcji logicznych ( pod jeden
zacisk moze by¢ wpisana jedna z kilkunastu funkcji logicznych)

Urzadzenie elektroniczne pozwalajace zamieni¢ sygnat (np. napigciowy)
DC na wejsciu, na sygnat AC na wyjsciu, za pomoca odpowiedniego
kluczowania (zalaczanie i wylaczania) sygnaty wejsciowego. Jednostka
SJ200 jako cato$¢ jest nazwana falownikiem poniewaz z obwodu posred-
niego Dc wytwarza na wyjsciu 3-fazowe napigcie AC do zasilania silnika.
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Transformator separacyjny Transformator o przektadni napigciowej 1:1, ktérego zadaniem jest
odseparowanie obwodu znajdujacego si¢ po stronie pierwotnej uzwojenia,
od strony wtornej uzwojenia. Transformator separacyjny zastosowany od

strony zasilania urzadzenia, chroni je przed mozliwym uszkodzeniem, )
np. zwarciem doziemnym po stronie pierwotnej. Obniza rowniez 8_.
wielko$¢ harmonicznych transformowanych na strone wtérna transforma- =Y
tora %
Bieg préobny (jogging) Funkcja ta shuzy do sprawdzania napedu na niskich obrotach, przed >

przystapieniem do jego wlasciwego uzytkowania. Procedura biegu
probnego rozpoczyna si¢ od podania sygnatu [JOG] i rozkazu biegu
([FW] lIub [RV]) na odpowiednie programowalne zaciski wejsciowe.

Czestotliwos¢ zabroniona  Czgstotliwosé na wyjsciu falownika, ktora jest pomijana (nie pojawia sig¢
na wyjsciu). Funkcja ta jest uzywana aby unikna¢ czgstotliwosci rezonan-
sowych. Mozliwe jest ustawienie di trzech czgstotliwosci zabronionych

Dlawik wejsciowy Trzy fazowy dfawik instalowany na wejsciu falownika zmniejszajacy
zawarto$¢ harmonicznych i prad ptynacy podczas zwarcia.

Ped Fizyczna wlasnos¢ poruszajacego sig obiektu, ktora wymusza jego dalszy
ruch. W przypadku obcigzonego obracajacego sig¢ walu silnika mamy do
czynienia z momentem pgdu (krgtem)

Wielopoziomowa nastawa Mozliwos¢ nastawy do 16 predkosci obrotowych wybieranych za pomoca

predkosci kombinacji polozenia czterech zestykow (zataczony/wylaczony),
przytaczonych do zaciskow z przypisanymi funkcjami CF1-CF4 i do
zacisku PCS.

Obciazenie silnika W terminologii silnika, obciazenie sktadajace si¢ z inercji dotaczonej na
wat silnika masy, ktora nalezy rozpedzi¢ oraz mechanicznych oporow
silnika

NEC The National Electric Code - zapis norm i nakazow regulujacych rodzaje i
sposoby instalacji, okablowania i zasilania urzadzen elektrycznych w
Stanach Zjednoczonych.

NEMA The National Elecrtic Manufacturer's Association - spis norm opisujacych
standardy elektryczne, w jakich powinny by¢ wykonane poszczeg6lne
urzadzenia elektryczne. W przemysle, norm tych uzywa si¢ do ocenienia i
poréwnania urzadzen elektrycznych wykonanych przez réznych produ-
centow, z ogolnymi, okreslonymi standardami .

Wyjscie typu otwarty Wyjscia dyskretne tranzystorowe typu NPN posiadajace podtaczony
kolektor wspolny potencjat na kolektorze. Przy wykorzystaniu zasilania z
zewngtrznego zrodla, wyjscia te maja wspdlny przewod powrotny CM2

Wspolezynnik mocy wyraza poziom przesunigcia na wskazie czasowym migdzy pradem a
napigciem, spowodowane dotaczeniem do zrodta zasilania okreslonego
obciazenia. Idealny wspotczynnik mocy jest rowny 1 (nie ma przesunig-
cia fazowego miedzy pradem a napigciem). Wspotczynnik mocy
mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czgs¢ energii jest wytracana na drodze
zrodlo zasilania -obciazenie (np. na magnesowanie stojana silnika)
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Regulacja PID

Zmienna procesu regulacji

PWM

Reaktancja

Prostownik

Hamowanie odzyskowe

Regulacja

Moment napedowy
zwrotny

Wirnik

Spadek napigcia na
tranzystorze

Model matematyczny uzyty do regulacji procesu fizycznego. Regulacja
za pomocg algorytmu matematycznego polegajaca na takiej zmianie
sygnatu wyjsciowego, ktory spowoduje, ze zmienna procesu regulacji
(odczytana na podstawie sygnatu sprze¢zenia zwrotnego PV), bedzie
dazyta do zrownania si¢ z warto$cia zadana SP. Patrz rowniez uchyb
regulacji

Jest to wielko$¢ fizyczna w procesie regulacji, ktorej zmiana ma
bezposrednie przetozenie na osiagnigcie zadanych parametrow procesu.
Patrz takze regulacja PID i uchyb regulacji

Jest to modulacja szeroko$ci pasma przewodzenia dla osiagnigcia okresl-
onych parametréw czgstotliwosci 1 napigeia na wyjsciu falownika. Sygnat
wyj$ciowy PWM ma stata amplitude i ciagle modulowana (zmieniana) za
pomoca tranzystorow szeroko$¢ pasma. Patrz takze czestotliwos¢
kluczowania tranzystorow

Impedancja posiada dwie sktadowe: rezystancje i reaktancje. Rezystancja
jest zwiazana z opornoscia elementu i stanowi cz¢$¢ rzeczywista imped-
ancji. Reaktancja jest zwiazana z indukcyjnos$cia i pojemnos$cia elementu
1 stanowi cz¢$¢ urojona impedancji

Urzadzenie elektryczne sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej ilosci diod,
konwertujace napigcie zmienne AC na napigcie stale DC. Prostownik jest
zwykle taczony z kondensatorami dla wygladzenia napigcia wyjSciowego
tak, aby jak najbardziej byto ono zblizone do czystego sygnatu DC.

Zjawisko generowania momentu napgdowego zwrotnego w silniku.
Podczas hamowania napedu, szczeg6lnie o duzej inercji, silnik staje si¢
generatorem napigcia (praca prednicowa silnika). Powstata w ten sposob
energia jest przekazywana falownikowi. W zaleznos$ci od konstrukcji
falownika energia ta moze, dzigki funkcji hamowania odzyskowego, na
zewngtrznym rezystorze hamujacym.

Jest to zakres sterowania zapewniajacy osiagnigcie pozadanych wartosci
zadanych procesu. Regulacja jest zwykle wyrazana jako warto$¢ procen-
towa (+-) liczona od wartosci nominalnej. Regulacja dla silnika, odnosi
si¢ do predkosci obrotowej jego watu.

Moment o zwrocie przeciwnym do kierunku obracania si¢ walu silnika.
Moment napedowy zwrotny jest wytwarzany podczas hamowania
obciazonego walu silnika, kiedy czestotliwo$¢ napigcia na silniku jest
wigksza od czgstotliwo$ci napigcia na wyjsciu falownika.

Ta czes$¢ silnika z uzwojeniem i watem, ktora obraca si¢ podczas pracy
silnika. Patrz takze stojan

Jest to napigcie odktadajace si¢ na tranzystorze w trakcie jego catkowit-
ego otwarcia ( przewodzenia). Spadek napigcia na tranzystorze idealnym
jest rowny 0
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Sterowanie Wektorowe Jest to funkcja umozliwiajaca optymalna regulacje predkos$ci obrotowej

(SLV) silnika podczas zmieniajacych si¢ warunkow obciazenia, bez koniec-
znosci stosowania sprzgzenia zwrotnego, dajacego falownikowi infor-
macje o biezacej predkosci silnika. Korzyscia ze stosowanie tej funkcji
jest mozliwos$¢ pracy na niskich obrotach z duzym momentem
nap¢dowym oraz oszczedzenie wydatkéw zwigzanych z zakupem i
montazem na wale silnika czujnika obrotow. Patrz réwniez Inteligentne
Sterowanie Wektorowe (iSLV).
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Wartos¢ zadana (SP) Warto$¢ zmiennej regulowanej jaka chcemy uzyska¢ w procesie. Patrz
takze zmienna procesu regulacji (sygnat sprzgzenia zwrotnego) i
regulacja PID.

Zasilanie jednofazowe Zasilanie napiecie przemiennym AC. Jeden z przewodow zasilajacych
jest przewodem fazowym, drugi neutralnym. Przy zasilaniu jednofa-
zowym mozliwe jest podtaczenie trzeciego przewodu ochronnego (PE) do
odpowiedniego zacisku ochronnego w falowniku. Opisane podtaczenie
zasilania jednofazowego jest wlasciwe jedynie dla niektorych falownikow
Hitachi (o oznaczeniu NFE). Nalezy pamigtac, ze w takim przypadku na
wyj$ciu falownika mamy napigcie 3-fazowe. Patrz takze zasilanie 3-
fazowe

Poslizg Jest to roznica miedzy predkoscia wirujacego pola elektromagnetycznego
a rzeczywista predkoscia obrotowa silnika. Wartos¢ poslizgu jest zalezna
od obciazenia silnika i ro$nie wraz ze wzrostem tego obciazenia. Jednak
przy zbyt duzym poslizgu (duze obciazenie silnika) bedzie dochodzi¢ do
nadmiernego grzania si¢ uzwojen i istnieje ryzyko utyku watu silnika.

Uzwojenie klatkowe Nazwa okreslajaca wyglad uzwojenia znajdujacego sie na wirniku silnika
asynchronicznego, przypominajacego z wygladu "klatke"

Stojan To czg$¢ uzwojenia silnika, ktora nie obraca si¢ podczas pracy silnika.
Uzwojenia stojana sa w silniku klatkowym bezposrednio podiaczone do
napigcia zasilania . Patrz takze wirnik

Tachometr 1. Urzadzenie dotaczane do watu silnika generujace proporcjonalny do
obrotéw silnika sygnat, ktory moze by¢ wykorzystywany jako sygnat
sprzezenia zwrotnego dla urzadzenia zewngtrznego regulujacego
predkos¢ pracy silnika. 2. Optyczny miernik predkosci obrotowej silnika

Przekaznik termiczny Urzadzenie elektromechaniczne zabezpieczajace najczesciej silnik przed

(bimetalowy) zbyt duzym pradem. W przypadku kiedy temperatura w tym urzadzeniu
przekroczy okre$lony prog, odtacza on zasilanie od silnika, zabezpiec-
zajac przed termicznym uszkodzeniem uzwojen. W falowniku mozliwe
jest wykorzystanie sygnatu z przekaznika termicznego dla zablokowania
si¢ falownika i odcigcia napigcia z jego wyjscia. Patrz wyzwolenie bledu

Termistor Typ czujnika temperaturowego umieszczanego na uzwojeniu silnika,
ktory zmienia swojq rezystancj¢ wraz ze zmiana temperatury uzwojenia.
Zmiana rezystancji termistora ma przewaznie charakter skokowy, co
czyni z termistora idealny detektor przegrzania uzwojen silnika. Falownik
posiada wejscie dla termistora, dzigki czemu w przypadku przegrzania
uzwojen silnika natychmiast ulega zablokowaniu (btad E35) i zdejmuje
napigcie z zaciskow wyjsciowych.
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Zasilanie trojfazowe

Moment napedowy

Tranzystor

Wyzwolenie bledu

Straty mocy

Bibliografia

Zasilanie napigciem przemiennym AC. Gdzie mamy trzy przewody
fazowe zasilajace. Napigcia w trzech fazach sa przesunigte wzgledem
siebie 0120°. Zwykle trzem przewodom fazowym towarzyszy przewod
ochronny PE i neutralny N. W przypadku zasilania silnika asynchronicz-
nego, jego uzwojenia moga by¢ skonfigurowane w trojkat badz gwiazde
zaleznie od tego, jakie napigcie trdjfazowego zasilania jest dostepne. Przy
zasilaniu silnika prady we wszystkich fazach sa jednakowe, wigc przewod
neutralny (powrotny) jest w tej sytuacji zbedny, jednak przewod ochronny
ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi powinien zosta¢ podiaczony.

Jest definiowany jako sita przytozona w odleglosci 1m od $rodka watu,
prostopadle do tej odlegtosci. Kierunek tej sity i jej zwrot jest zgodny z
kierunkiem i zwrotem predkosci liniowej obracajacego si¢ watu silnika.
Jednostka momentu jest Nm

- polprzewodnikowy element elektroniczny majacy trzy zaciski (baza/
kolektor/emiter) i posiadajacy taka wlasnosc¢, ze zmianie napigcia migdzy
baza a emiterem towarzyszy zmiana rezystancji pomi¢dzy kolektorem a
emiterem. W falownikach Hitachi wykorzystywane sa dwa stany tranzys-
toréw IGBT : zablokowany lub otwarty. Wykorzystujac te dwa stany
falownik przeprowadza modulacje szerokosci pasma sygnatu wyjscio-
wego. Nowoczesne tranzystory mocy IGBT posiadaja mozliwos$¢ pracy
przy duzych napigciach i pradach przy bardzo matym spadku napigcia
podczas ich przewodzenia (male nagrzewanie si¢ tranzystorOw w trakcie
pracy. Patrz takze IGBT oraz spadek napiecia na tranzystorze.

W momencie powstania sytuacji awaryjnej, falownik zdejmuje napigcie z
wyijscia i wyswietla na panelu odpowiedni kod btedu informujacy o
przyczynie zablokowania. Ponowna praca falownika jest mozliwa dopiero
po usunigciu przyczyny powstania btedu i wykasowaniu blokady falown-
ika. W pamigci jednostki pozostaja zapisane trzy ostatnie zdarzenia
awaryjne .

Iloé¢ energii wytracana na wewngtrznych elementach falownika. R6znica
pomig¢dzy moca dostarczona na wejscie falownika, a moca na jego
wyjsciu. Najwigksze straty mocy maja miejsce, kiedy falownik pracuje
swoich maksymalnych parametrach wyjsciowych (prad i napigcie, czgsto-
tliwo$¢ kluczowania tranzystorow). Dlatego straty mocy w falowniku sa
definiowane dla okreslonych parametréw wyjsciowych. Straty mocy sa
bardzo wazng informacja przy projektowaniu i doborze odpowiednie;j
zewngtrznej obudowy.
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Wprowadzenie

Falownik L.200 posiada wbudowany port szeregowy RS-485 obstugujacy komunikacje sieciowa wg
protokotu ModBus RTU. Falownik moze zosta¢ podtaczony bezposrednio do istniejacej lub nowo insta-
lowanej sieci ModBus RTU, bez jakiegokolwiek dodatkowego wyposazenia. Dane dotyczace komunikacji
szeregowej falownika L.200 znajduje si¢ w tabeli ponizej

Mozliwos$¢ zmiany

zanie sumy kontrolnej, sprawdzanie
parzystosci

Wielkos¢ Dane techniczne . :
przez uzytkownika

Predkos¢ transmisji 4800/9600/19200 bitow na sekunde 4

Tryb komunikacji Asynchroniczny 8

Kodowanie danych Binarne 8

Sposob wysytania znaku | Znak transmitowany jest od 8
najmtodszego bitu (LSB)

Rodzaj interfejsu RS-485 8

Ilo$¢ bitdw danej 8-bitow (tryb ModBus RTU) tryb ASCII

niedostgpny

Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta 4

Bity stopu 1 lub 2 bity 4

Inicjowanie transmisji zawsze przed mastera (urzadzenie 8
nadrzedne)

Czas oczekiwania na 0 to 1000 ms. 4

odpowiedz

Potaczenia Liczba stacji slave od 1 do 32 4

Gniazdo RJ45 —

Kontrola btedow przekroczenie czasu transmisji, sprawd- —

Ponizszy rysunek przedstawia sposob szeregowego podlaczenia falownikéw do komunikacji sieciowe;,
nadzorowanej przez komputer. Kazdy z dotaczonych falownikéw posiada wlasny adres, ktory pozwala na
jego identyfikacje w sieci (od 1 do 32 mozliwych do podtaczenia jednostek). W typowych zastosowaniach
komputer lub sterownik nadzorujacy prace urzadzen jest nazywany masterem, a kazde z urzadzen

wykonujacych polecenia mastera jest nazywane slavem.

Komputer nadzorujacy prace

Sie¢ ModBus

1 2
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Podtaczenie falownika do sieci ModBus

Zastosuj si¢ do ponizszych punktow aby poprawnie podtaczy¢ falownik do sieci ModBus

1. Odslonigcie zatyczki gniazda komunikacji szeregowej - falownik na pulpicie cyfrowym
posiada zatyczke chroniaca gniazdo komunikacji szeregowej przed kurzem. Unies t¢
zatyczke do gory, tak jak pokazano na lewym rysunku ponizej, aby dosta¢ si¢ do umieszc-
zonego pod nia gniazda.

2. Lokalizacja gniazda komunikacji szeregowej - po odstonigciu zatyczki, kabel komuni-
kacji szeregowej, zakonczony ztaczka RJ45 (patrz punkt 3.), podtacz pod dostepne gniazdo
(prawy rysunek ponizej)..

gniazdo komunikacji .
szeregowej i7)

kabel komunikacji szeregowe;j,
zakonczony ztaczka RJ45
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3. Podlaczenie kabla - - port komunikacyjny falown-
ika wykorzystuje standard komunikacyjny RS485.
Znaczenie poszczegolnych pinéw jest objasnione w
tabeli ponizej. Upewnij si¢ przed podtaczeniem, ze
kabel jest wykonany zgodnie z zaleceniem.

HITACHI

50.08

Pin Symbol Opis
1 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczac
2 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé / / / \\ \
3 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé¢ 87654321
4 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczac Nie uzywanle_l ; g lN—ieI
5 SP Wysytanie/Odbior danych. Sygnat uzywane
dodatni
6 SN Wysylanie/Odbiér danych. Sygnat
ujemny
7 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczac

8 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé




m Podtgczenie falownika do sieci ModBus

4. Zakonczenie polaczen okablowania - przewody komunikacyjne RS485 musza by¢
na obu koncach zakonczone odpowiednim rezystorem krancowym. Zmniejsza to
efekt odbicia sygnatu na koncu linii i w konsekwencji zmniejsza ilo$¢ btedow w
trakcie komunikacji. Jesli podtaczony do pracy sieciowej falownik L200 znajduje sig
na koncu linii, nalezy pomigdzy przewody linii komunikacyjnej, dotaczy¢ rezystor
krancowy. Oporno$¢ tego rezystora powinna by¢ dopasowana do impedanc;ji kabla.
Rysunek ponizej przedstawia miejsce i sposob podlaczenia rezystora krancowego

Sie¢
ModBus
M
@ SP SN
<
"8 Urzadzenie
=) nadzorujgce

5. Ustawienie przelacznika OPE/485 w falowniku - port szeregowy falownika
obstuguje zaréwno panel sterujacy falownika jak i komunikacje sieciowa. Aby
skonfigurowac port falownika do pracy w sieci ModBus nalezy przetacznik DIP,
znajdujacy si¢ pod pokrywa zaciskowa falownika, przetaczy¢ w odpowiednie
polozenie. Pamigtaj, ze podczas wykonywania tych czynnosci, napigcie zasilania
falownika musi by¢ odlaczone. Patrz rowniez " Pokrywa zaciskowa" strona 2-3.
Znajdz przetacznik DIP OPE/485, ktorego lokalizacja jest pokazana na rysunku
ponizej. Delikatnie przesun przelacznik w gérna pozycje, oznaczonag jako "485"
(strzatka na rysunku pokazuje kierunek przetaczania). Teraz mozna ponownie
zamocowac pokrywe zaciskowa

[485] [TM]

!

[SR]

]

PRG

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci falownik zostat podtaczony do sieci. W dalsze;j
czesci opisu znajduja si¢ informacje jak skonfigurowaé parametry i nastawy
zwiazane z komunikacja sieciowa ModBus
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6. Nastawa parametrow falownika - - falownik posiada kilkanascie parametrow zwiazanych
z komunikacja Modus. Tabela ponizej zbiera je wszystkie razem. W kolumnie "wymaga
nastawy" znajduje si¢ informacja czy dany parametr musi by¢ wlasciwie nastawiony, aby
umozliwi¢ komunikacj¢. Do prawidlowego skonfigurowania wszystkich parametrow koniec-
zna jest dokumentacja urzadzenia nadzorujacego (mastera).

Parame
tr

Nazwa

Wymaga
nastawy

Nastawa

A001

Zadawanie czestotliwosci

4

00- potencjometr na pulpicie falownika
01-zaciski listwy sterujacej

02-pulpit cyfrowy falownika

03-sie¢ ModBus

10-funkcja operacji na sygnatach wejsciowych
zadajacych czgstotliwosé

A002

Zadawanie rozkazu ruchu

01- zaciski listwy sterujacej
02- pulpit cyfrowy falownika
03-sie¢ ModBus

B08&9

Wielko$¢ monitorowana podczas
pracy sieciowej falownika

01 - czgstotliwos$¢ wyjsciowa

02 - prad wyj$ciowy

03 - kierunek obrotow

04 - wart. syg. sprzg¢zenia zwrotnego

05 - stan wej. zaciskow listwy sterujacej
06 - stan wej. zaciskow listwy sterujacej
07 - przeskalowana czgstotliwos$¢ wyj.

C071

Predkos$¢ transmisji

04 - 4800 bps
05 - 9600 bps
06 - 19200 bps

C072

Adres stacji

Adres sieciowy, zakres od 1 do 32

C074

Kontrola parzystosci

00- brak
01- parzysta
02- nieparzysta

CO075

[lo$¢ bitdw stopu

Zakres: 1 do 2

C076

Reakcja falownika na wystapienie
bledu

Wybierany jest rodzaj odpowiedzi falownika na btad
komunikacji . Pig¢ opcji:

00- btad (kod biedu E60)

01- zatrzymanie z czasem zwalniania i btad E60

02- niedostepne

03- wolny wybieg

04- zatrzymanie z czasem zwalniania

Co077

Dopuszczalny czas przerwy
pomigdzy kolejnymi zapytaniami
(time-out)

Maksymalny czas, w jakim od momentu zakoncze-
nia jednego zapytania musi pojawic si¢ kolejne
zapytanie od mastera

Zakres od 0.00 do 99.99 sek.

C078

Czas rozpoczgcia nadawania
odpowiedzi

Czas po jakim falownik po otrzymaniu ramki
zapytania rozpocznie nadawanie odpowiedzi
Zakres od 0 do 1000ms

NOTATKA :Zmiana kazdego z powyzszych parametrow dokonuje si¢ niezwlocznie po
zatwierdzeniu nowej nastawy. Transmisja ModBus jest mozliwa tylko po przestawieniu
przetacznika DIP OPE/485 w pozycje 485. Parametry C071 do C078 nie sa mozliwe do ustaw-
ienia poprzez sie¢. Aby edytowac te parametry nalezy podtaczy¢ panel cyfrowy falownika.

o
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Procedura transmisji

Transmisj¢ pomigdzy zewngtrznym urzadzeniem sterowniczym a falownikiem przed-
stawia ponizszy opis

Zewnetrzne Zapytanie
urzadzenie
Odpowiedz

Falownik %////////%
t
Catkowity czas oczekiwania na odpowiedz (czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078)

aa)
=4
O
+—
<
i)
o
A

* Zapytanie - ramka nadana z zewngtrznego urzadzenia sterowniczego (master) do
falownika (slave)

* Odpowiedz - ramka nadana z falownika (slave) do zewngtrznego urzadzenia
sterujacego (master

Falownik nada odpowiedz tylko w sytuacji, gdy wcze$niej otrzymal prawidlowe zapyt-
anie z zewngtrznego urzadzenia sterowniczego. Kazda ramka ma nastgpujaca postac::

Format ramki

Czas przerwy rozpoczecia wiadomosci

Adres Slave-a

Kod funkcji

Dana

Sprawdzenie sumy kontrolnej CRC

Czas przerwy zakonczenia wiadomosci

Konfiguracja przesytanej wiadomosci: Zapytanie
Adres Slave-a:

+ Jest to numer od 1 do 32 przypisany kazdemu z falownikéw (slave-ow). (Tylko
falownik o adresie takim samym jak adres slave-a zamieszczony w zapytaniu, moze
odebra¢ to zapytanie)

* Kiedy adres slave-a jest okreslony w zapytaniu jako "0", zapytanie to moze by¢
adresowane do wszystkich falownikoéw jednocze$nie (Broadcasting)

* Podczas broadcasting-u nie jest mozliwe nadawanie 1 odbiér danych
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Dana:
» Ustawiana jest tutaj funkcja rozkazu

* Format danych uzywanych w falowniku SJ200 musi korespondowa¢ z formatem danych
ModBus pokazanym ponizej

Nazwa danej Opis
Status wej$é/wyjsé Binarna dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona (dt.1 bitu)
binarnych
Rejestr 16-bitowa dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona
Kody funkcji:
Okreslaja funkcje, ktore falownik ma wykona¢. Kody funkcji dostgpnych dla falownika SJ200
sa wymienione ponizej:. g
o
=3
i o
Maksymalny rozmiar Maksym’a Ina liczba ~
Kod . . elementow danych 0
. Funkcja rozkazu danych (bity dostepne .
funkcji : : an dostepna na jedna
na jedna wiadomos¢) 3 ,,
wiadomos¢
Olh Odczyt statusu wejsc/wyjsé 4 32 wejscia/wyjscia
binarnych binarne (w bitach)
03h Odczyt rejestru 4 4 rejestry ( w bajtach)
05h Ustawianie wejscia/wyjscia 1 1 wejscie/wyjscie binarne
binarnego (w bitach)
06h Zapis do pojedynczego 1 1 rejestr (w bajtach)
rejestru
08h Funkcja testujaca — —
OFh Ustawienie grupy wejs¢/ 4 32 wejscia/wyjscia
wyj$¢ binarnych binarne (w bitach)
10h Zapis do grupy rejestrow 4 4 rejestry (w bajtach)

Suma kontrolna:

ModBus-RTU uzywa sumy kontrolnej CRC (Cyclic Redundancy Check) dla sprawdzenia blgdu
danych

* Kod CRC jest 16 bitowa dana generowana poprzez sprawdzanie kazdego bitu, kazdej 8-
bitowej danej

* Kod CRC jest generowany przez generator polinominalny liczacy CRC-16
(X16+X15+..+X2+X1)
Poczatek i koniec wiadomoSci :

Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz jest to czas pomigdzy przyjeciem zapytania od
mastera a transmisja odpowiedzi z falownika.

* Dlugos$¢ czasu przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomoscei jest definiowana jako 3,5 bajta
(tj. 24 bity).

» Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz bedzie wigc rowny czasowi przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078 (czas rozpoczecia nadawania odpowiedzi)
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Konfiguracja wiadomosci: Odpowiedz
Czas wymagany transmisji:

 Jest to okres czasu od przejecia zapytania od mastera, do transmisji odpowiedzi przez
falownik. Jest suma czasOw przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci + C078 (czas
rozpoczegcia nadawania odpowiedzi).

* Po otrzymaniu odpowiedzi od falownika master musi zapewni¢ czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (24 bity) lub dluzszy, zanim wysle kolejne zapytanie do falownika.

Prawidlowa odpowiedz:

* Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 08h - funkcja testujaca, falownik odsyta
odpowiedz o takiej samej zawarto$ci co zapytanie

* Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 05h, 06h, OFh lub 10h - ustawianie wejscia/
wyj$cia binarnego, ustawianie grupy wejs¢/wyjs¢ binarnych, zapis do pojedynczego rejestru
lub zapis do grupy rejestrow, falownik odesle bezposrednio zapytanie jako odpowiedz

* Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 01h lub 03h - odczyt statusu wejs¢ wyjsc
binarnych lub odczyt rejestru, falownik odesle jako odpowiedz odczytane dane razem z takim
samym adresem slave-a i kodem funkcji , jak tym zawartym w zapytaniu.

Odpowiedz w sytuacji kiedy pojawi si¢ blad:

* W sytuacji, kiedy w zapytaniu znajdzie si¢ jakikolwiek btad (za wyjatkiem btedu transmisji),
falownik odsyta odpowiedz zastrzezona i nie wykonuje zadnego polecenia

* Mozna sprawdzi¢ rodzaj btedu przez sprawdzenie kodu funkcji w odpowiedzi zastrzezone;j.
Kod funkcji w tej odpowiedzi jest suma kodu funkcji z zapytaniai 80h.

* Rodzaj btedu jest rozpoznawalny na podstawie kodu zastrzezonego

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji

Kod zastrzezony

CRC-16

Kod
zastrzezo Opis

ny

Olh Podana funkcja nie jest obstugiwana

02h Podany adres nie zostat odnaleziony

03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny

21h Warto$¢ wpisanej w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika

22h * Podane nizej funkcje nie sa dostepne dla falownika:

- Funkcja zmiany zawartos$ci rejestru, ktora nie moze by¢ zmieniona podczas
obstugi falownika

- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu
silnika (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia btgdu (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego)
przeznaczonego tylko do odczytu




Falownik L.200 m

Brak odpowiedzi:

L]

L]

W nizej okreslonych przepadkach falownik ignoruje zapytanie i nie wysyta odpow-
iedzi:

Kiedy otrzyma zapytanie broadcasting-owe

Kiedy wykryje blad transmisji przy przyjmowaniu odpowiedzi

Kiedy adres slave-a zawarty w zapytaniu nie pokrywa si¢ z adresem falownika

Kiedy czas przerwy pomiedzy kolejnymi wiadomos$ciami jest krotszy niz 24 bity
(3,5x bajtow)

Kiedy dtugo$¢ danej z zapytania jest niewlasciwa

NOTATKA:Sprawdz 1 utrzymuj odpowiednie czasy reakcji mastera. Ponoéw procedure
zapytania mastera, w sytuacji braku odpowiedzi od slave-a po uptywie czasu spodz-
iewanej odpowiedzi

o
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Wyjasnienia kodow funkcji
Odczyt statusu wejs¢/wyjs¢ binarnych [01h]:

Funkcja ta odczytuje status (ZAL lub WYL) wej§¢/wyjs¢ binarnych. Przyktad znajduje sig

ponize;.

* Odczytuje status programowalnych zaciskow wejsciowych od [1] do [5] , w falowniku o
adresie slave-a "8"

* Przyklad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace status jak ponizej::.

Nazwa Dana
Programowalne [1] [2] [3] [4] [5]
zaciski wejsciowe
e Status wej$¢ ZAL | WYL | ZAL | WYL | ZAL
S
=
<
g
& Zapytanie: Uwaga 2: Kiedy ilos¢ wejs¢/wyjs¢
binarnych jest okres$lona jako 0
Przyklad lub wigcej niz 32, w odpow-
N N b . . £
r azwa obszar (Hex) iedzi powroci kod btedu "03h"
1 Adres slave-a *1 08 Odpowiedz:
: Kod funkel - Nr Nazwa obszaru Przyklad
3 Numer poczatkowy 00 (Hex)
wejscia/wyjscia
binarnego (bajt wysoki) 1 Adres slave-a 08
4 Numer poczatkowy 07 2 Kod funkcji 01
wejscia/wyjscia - -
binarnego (bajt niski) 3 Rozmiar danej (w 01
bajtach)
5 Tlo$¢ wejsc/wyjsé 00 .
binarnych (bajt 4 Dana wejsc/wyjs¢ 17
wysoki) ¥2 binarnych *3
6 | Ilos¢ wejsé/wyjse 06 5 | CRC-16 (bajt wysoki) 12
binarnych (bajt niski) 6 | CRC-16 (bajt niski) 1A
’ CRC-16 (bajt wysoki) oD Uwaga 3: Dana jest przenoszona przez
8 CRC-16 (bajt niski) 50 okreslong liczbg bajtow

danych (rozmiar danej)
Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostgpna

* Dana ustawiona w odpowiedzi pokazuje status wej$¢/wyjs¢ binarnych od 7 do 14

* Dana "17h=00010111b pokazuje stan kolejnych wej$¢/wyjs¢ binarnych liczac od 7 wejscia/
wyjscia binarnego (LSB -najmniej znaczacacego bitu).

Nazwa Dana

Numer wejécia 14 13 12 11 10 9 8 7
wejscia/wyjscia
binarnego

Status wejscia wyjscia | WYL WYL WYL ZAL WYL ZAL ZAL ZAL
binarnego
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+ Kiedy odczytany status wejscia/wyjscia binarnego jest spoza zdefiniowanego zakresu (z zapytania),
ostateczna transmitowana dana bgdzie zawierata "0" jako status wejscia/wyjscia binarnego spoza
zakresu .

* Kiedy komenda odczyt statusu wejs¢/wyjs¢ binarnych nie bgdzie mogta zosta¢ wykonana, patrz
odpowiedz zastrzezona.

Odczyt rejestru [03h]:

+ Ta funkcja odczytuje zawarto$¢ okreslonej liczby kolejnych rejestréw (okreslonych rejestrow adresow-
ych). Przyktad jest podany ponize;j:

* Odczytuje trzy ostatnie btedy z falownika o adresie slave-a "5"

* Przyktad obejmuje trzy ostatnie btgdy falownika o kodach podanych ponizej:

Komenda SJ200 D081 (N) D082 (N-1) D083 (N-2)
)
Numer wejscia/ 0019h 001Ah 0018h o
wyj$cia binarnego 8"
=4
Rodzaj bigdu Blad nadnapigciowy Btad podnapigciowy Brak btgdu %
(E07) (E09 o
Zapytanie : .Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 | Adres slave-a *1 05 1 | Adres slave-a 05
2 | Kod funkcji 03 2 | Kod funkcji 03
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Rozmiar danej (w bajtach) 06
rejestru (bajt wysoki) *2
4 | Numer poczatkowy 19 4 | Numer poczatkowy rejestru 00
rejestru (bajt niski) (bajt wysoki)
5 | los¢ rejestrow (bajt 00 5 | Numer poczatkowy rejestru 07
wysoki) (bajt niski)
6 | Ilos¢ rejestrow (bajt niski) 03 6 | Numer poczatkowy rejestru 00
- - + 1 (bajt wysoki)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) D5
—— 7 | Numer poczatkowy rejestru 09
8 | CRC-16 (bajt niski) 88 +1 (bajt niski)
) ) . 8 | Numer poczatkowy rejestru 00
Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest +2 (bajt wysoki
dostepna -
9 | Numer poczatkowy rejestru FF
+2 (bajt niski)
10 | CRC-16 (bajt wysoki) 36
11 | CRC-16 (bajt niski) 37

Uwaga 2: Dana jest przenoszona przez
okreslona w rozmiarze danej liczbg
bajtéw danych. W tym przypadku 6
bajtoéw jest uzytych do odestania
zawartosci trzech rejestrow.
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Dana ustawiona jest w odpowiedzi jak pokazuje tabela ponize;j::

Bufor

odpowiedzi 4 S 6 7 g ?
Numer wejscia/ +0 (high | +0(low | +1 (high | +1(ow | +2(high | +2 (low
wyjscia binarnego order) order) order) order) order) order)
Status wejscia/ 00h 07h 00h 09h 00h FFh

wyjscia binarnego

Dana btedu Btad nadnapigciowy Btad podnapigciowy Bez bledu

Kiedy komenda odczytu statusu wejs¢/wyjs$¢ binarnych nie bedzie mogta by¢é wykonana, patrz odpowiedz

zastrzezona..
M Ustawianie wejScia/wyjécia binarnego [05h]:
@ Ta funkcja w[pisuje dana w pojedyncze wejscie/wyjscie binarne. Status tego wejscia/wyjscia binarnego
< zmienia si¢ jak nizej:
e
o
Status wejscia/wyjscia binarnego
Dana
WYL na ZAL ZAY. na WYL

Zmieniana dana (bajt FFh 00h

wysoki)

Zmieniana dana (bajt niski) 00h 00h

Przyktad zawiera (zauwaz, ze aby méc zadawaé komendy falownikowi nalezy ustawi¢ A002=03):
* Wysyta rozkaz biegu RUN do falownika majacego adres slave-a "10"

* Wpisuje w wejscie/wyjscie binarne cyfre "1

Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 Adres slave-a *1 0A 1 Adres slave-a *1 0A
2 Kod funkcji 05 2 Kod funkcji 05
3 Numer poczatkowy 00 3 Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia ) wejscia/wyjscia
binarnego (bajt wysoki) binarnego (bajt
4 Numer poczatkowy 01 wysoki)
wejscia/wyjscia 4 Numer poczatkowy 01
binarnego (bajt niski) wejscia/wyjscia
5 Zmieniana dana (bajt FF binarnego (bajt niski)
wysoki) 5 Zmieniana dana (bajt FF
6 Zmieniana dana (bajt 00 wysoki)
niski) 6 Zmieniana dana (bajt 00
7 | CRC-16 (bajt wysoki) DC niski)
8 | CRC-16 (bajt niski) 81 7 |CRC-16 Gajtwysokd) | DC
8 CRC-16 (bajt niski) 81

Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie
broadcasting-owe
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Kiedy ustawianie wej$cia/wyjscia binarnego zostanie dokonane btednie, patrz odpow-
iedz zastrzezona.

Zapis do pojedynczego rejestru [06h]:

Funkcja ta wpisuje dana w okreslony rejestr. Przyktad podany jest ponize;j:

* Whpisuje "50Hz" jako pierwsza pregdkos¢ w wielopoziomowa nastawe predkosci -

Predkos¢ 0 (A020) , do falownika o adresie slave-a "5"

» Uzywa zmienianej danej "500 (1F4h)" do ustawienia "SOHz" w rejestrze "003Ah"
(rozdzielczos$¢ dla nastawy wielopoziomowej nastawy predkosci A020 -predkos¢ 0
wynosi 0.1 sekundy

Zapytanie: Odpowiedz:
)
2.
Nr Nazwa obszaru Buzyidad Nr Nazwa obszaru Buzyidad =4
(Hex) (Hex) <)
1 Adres slave-a *1 05 1 Adres slave-a 05 ve)
2 Kod funkcji 06 2 Kod funkcji 06
3 Numer poczatkowy 00 3 Numer poczatkowy 00
rejestru (bajt wysoki) rejestru (bajt
wysoki)
4 Numer poczatkowy 3A
rejestru (bajt niski) 4 Numer poczatkowy 3A
. ; rejestru (bajt niski)
5 Zmieniana dana (bajt 01
wysoki) 5 Zmieniana dana 01
. ; (bajt wysoki)
6 Zmieniana dana (bajt F4
niski) 6 Zmieniana dana F4
; (bajt niski)
7 CRC-16 (bajt A8
wysoki) 7 CRC-16 (bajt A8
. wysoki)
8 CRC-16 (bajt niski) 54
8 CRC-16 (bajt niski) 54

Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie
broadcasting-owe

Kiedy wpis w pojedynczy rejestr zostanie wykonany biednie, patrz odpowiedz
zastrzezona .
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Funkcja testujaca [08h]:

Funkcja ta sprawdza transmisj¢ pomigdzy master-em a slave-m wykorzystujac do
testowania dowolna dana. Przyktad podany jest ponizej:

* Wysyla dana testowa do falownika o adresie slave-a "1" 1 otrzymuje rowniez dana
testowa jako odpowiedz (sygnat testujacy powrotny)

Zapytanie: Odpowiedz:
Nr Nazwa obszaru Pl&g::;i d Nr Nazwa obszaru Pl;gg;l d
1 Adres slave-a*1 01 1 Adres slave-a 01
2 Kod funkcji 08 2 Kod funkcji 08
ia 3 Podkod testowy (bajt 00 3 Podkod testowy 00
ﬂ_,c-; wysoki) (bajt wysoki)
"8 4 Podkod testowy (bajt 00 4 Podkod testowy 00
() niski) (bajt niski)
5 Dana (bajt wysoki) Dowolna 5 Dana (bajt wysoki) | Dowolna
6 Dana (bajt niski) Dowolna 6 Dana (bajt niski) Dowolna
7 | CRC-16 (bajt wysoki) CRC 7 | CRC-16 (bajt wysoki) | CRC
8 CRC-16 (bajt niski) CRC 8 CRC-16 (bajt niski) CRC

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostgpna

Podkod testowy jest przeznaczony tylko dla funkcji echo (00h, 00h) i nie jest dostepny
dla innych komend.
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Ustawianie grupy wejs¢/wyjs¢ binarnych [0Fh]:
Ta funkcja wpisuje dane w kolejne wejscia/wyjscia binarne. Przyktad podany jest ponize;j:

* Zmienia stan programowalnych zaciskow wejsciowych od [1] do [6] w falowniku o numerze
slave-a "5"

* Przyktad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace stan zaciskow jak w
tabeli ponizej.

Nazwa Dana
Programowalne zaciski wejSciowe [1] [2] [3] [4] [5]
Numer wejscia/wyjscia binarnego 7 8 9 10 11
Stan zaciskow ZAL ZAL ZAL WYL ZAL
O
@)
&
Zapytanie: Odpowiedz: =
=
Przyklad Przyklad w
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 Adres slave-a*1 05 1 Adres slave-a 05
2 Kod funkcji OF 2 Kod funkcji OF
3 Numer poczatkowy 00 3 Rozmiar danej (w 00
wej/wyj binarnego (bajt bajtach)
wysoki) - -
4 Dana wej$¢/wyjsé 07
4 Numer poczatkowy 07 binarnych *3
wejs¢/wyjs$¢ binarnego - -
(bajt niski) 5 Tlos$¢ wejsc/wyjsé 00
binarnych (bajt
5 Tlo$¢ wejsc/wyjsé 00 wysoki)
binarnych (bajt wysoki) - -
6 Tlos¢ wejsc/wyjse 06
6 Tlos¢ wejsc/wyjsé 06 binarnych (bajt niski)
binarnych (bajt niski) - -
7 CRC-16 (bajt wysoki) 65
7 Ilo$¢ bajtow danych 02 ——
podlegajacych zmianie 8 CRC-16 (bajt niski) 8C
*2
8 Zmieniana dana (bajt 17
wysoki) *¥2
9 Zmieniana dana (bajt 00
niski) *2
10 CRC-16 (bajt wysoki) DA
11 CRC-16 (bajt niski) EF

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest dostepna

Uwaga 2: Zmieniana dana jest ustawiana w dwoch
bajtach, wysokim i niskim. Kiedy
rozmiar danej (w bajtach), ktéra ma
zosta¢ zmieniona jest liczba nieparzysta,
dodaj "1" do rozmiaru danej ( w bajtach),
tak aby otrzymac liczbg parzysta
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Zapis do grupy rejestrow [10h]:
Funkcja ta wpisuje dane w kolejne rejestry. Przyktad podany jest ponize;j:

* Whpisuje "3000 sekund" jako pierwszy czas przyspieszania (F002) w falownik o
adresie slave-a "1"

» Uzywa zmienianej danej "300000 (493EOh)" do ustawienia "3000 sekund" w
rejestrach "0024h i "0025h"™ (rozdzielczos¢ dla nastawy pierwszego czasu przyspies-
zania FO02 wynosi 0.01 sekundy).

Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
ES 1 Adres slave-a*1 01 | Adres slave-a 01
Fé 2 | Kod funkcji 10 2 | Kod funkcji 10
'8 3 Adres poczatkowy (bajt 00 3 Adres poczatkowy 00
) wysoki) (bajt wysoki)
4 Adres poczatkowy 24 4 Adres poczatkowy 24
(bajt niski) (bajt niski)
5 Tlosé rejestrow (bajt 00 5 Ilo$¢ rejestrow (bajt 00
wysoki) wysoki)
6 Tlo$¢ rejestrow (bajt 02 6 [os¢ rejestrow (bajt 02
niski) niski)
7 Ilo$¢ bajtow danej 04 7 CRC-16 (bajt wysoki) 01
podlegajacej zmianie - -
*) 8 CRC-16 (bajt wysoki) C3
8 Zmieniana dana 1 (bajt 00
wysoki)
9 Zmieniana dana 1 (bajt 04
niski)
10 Zmieniana dana 2 (bajt 93
wysoki)
11 Zmieniana dana 2 (bajt EO
niski)
12 CRC-16 (bajt wysoki) DC
13 CRC-16 (bajt wysoki) FD

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostgpna

Uwaga 2: Nie jest to liczba rejestrow. Precyzuje
ilo$¢ bajtow danej podlegajace;j
zmianie.

Kiedy ustawienie grupy rejestrow zostanie wykonane blgdnie, patrz odpowiedz
zastrzezona.
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Odpowiedz zastrzezona:

Wysylajac zapytanie ( wykluczajac zapytanie broadcasting-owe) do falownika, master
zawsze oczekuje odpowiedzi . Zwykle falownik odsyta odpowiedz odnoszaca si¢ do

zapytania. Jednak w przypadku napotkania btgdu w zapytaniu, falownik odsyta odpow-

iedz zastrzezona. Odpowiedz zastrzezona sktada si¢ z obszaru pokazanego ponize;j..

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji

Kod zastrzezony

CRC-16

Zawarto$¢ kazdego z obszaréw jest wyjasniona ponizej. Kod funkcji zastrzezonej jest
suma kodu funkcji z zapytania i 80h. Kod zastrzezony identyfikuje rodzaj btedu

Kod funkcji
Zapytanie | Odpowiedz zastrzezona
0lh 81h
03h 83h
05h 85h
06h 86h
OFh 8Fh
10h 90h
Kod zastrzezony
Kod Opis
01h Podana funkcja nie jest obstugiwana
02h Podany adres nie zostat odnaleziony
03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny
21h Warto$¢ wpisanej j w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
22h * Podane nizej funkcje nie sa dostgpne dla falownika:

- Funkcja zmiany zawarto$ci rejestru, ktora nie moze by¢ zmieniona podczas
obstugi falownika

- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu
silnika (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia btedu (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego)
przeznaczonego tylko do odczytu

d ¥d1epod
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aa)
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O
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A

Zapamietanie nowego rejestru danych (komenda ENTER)

SYS Y
//:\\ ’/:\\

Po wpisaniu danej w wybrany rejestr, przez wykonanie polecenia - zapis do pojedynczy
rejestru (komenda 06h), lub wpisaniu danych do grupy rejestrow przez wykonanie
polecenia - zapis do grupy rejestrow (komenda 10h), nowa dana (dane) jest zapisana
czasowo 1 jest caly czas poza pamigcia falownika. W przypadku braku zasilania , ta
nowa dana zostanie utracona . Komenda ENTER jest uzywana do zapisywania nowej
danej w pamigci falownika. Zastosuj si¢ do umieszczonej ponizej instrukcji aby
wykona¢ komend¢ ENTER.

Wykonanie komendy ENTER:

* Wpisz dowolna dana w pamigé (rejestr 0900h) uzywajac komendy [06h] - zapis do
pojedynczego rejestru .

NOTATKA :Wykonanie komendy ENTER zajmuje duzo czasu. Mozesz monitorowac
przebieg wpisywania danej (wejscie/wyjscie binarne numer 001 Ah).
NOTATKA:Pamig¢ obstugowa falownika jest limitowana (do okoto 100.000 wpisow).
Czgste uzywanie komendy ENTER moze skréci¢ zywotno$¢ pamigci obstugowej
falownika.
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Lista danych ModBus

Lista wejs¢/wyjs¢é binarnych
Ponizsza tabela zawiera rejestr podtaczenia wej$¢/wyjs¢ binarnych falownika przy pracy w sieci.
Symbole R i R/W oznaczaja:
» R: Status wej$¢/wyjs¢ binarnych lub rejestr jest tylko do odczytu (Read only)

* R/W: Status wejs¢/wyjs$¢ binarnych lub rejestr jest zarowno do odczytu jak i do zapisywania

(Read/Write)
Lista wej$¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku SJ200
numer
wejscia/ .
i Nazwa R/W Opis o
binarnego 8-
o
0000h | (Zastrzezony) R — a
P
0001h Rozkaz biegu R/W | 0 - Zatrzymanie o
1 - Bieg (czynny gdy A003=03)
0002h Rozkaz biegu FW/REV R/W | 0 - REV- bieg w lewo
1 - FW- bieg w prawo (czynny gdy A003=03)
0003h Btad zewngtrzny (EXT) R/W | 0 - Nie ma btedu

1 - Btad i blokada falownika

0004h Kasowanie blokady falownika (RS) | R/W | 0- nie ma sygnatu kasowania blgdu
1 - kasowanie btedu (blokady)

0005h (Zastrzezony) R —

0006h (Zastrzezony) R —

0007h Programowalny zacisk wejsciowy 1 | R/W | 0- WYL*1
1-ZAL

0008h Programowalny zacisk wejsciowy 2 | R/W

0009h Programowalny zacisk wejsciowy 3 | R/W

000Ah | Programowalny zacisk wejsciowy 4 | R/W

000Bh Programowalny zacisk wejsciowy 5 | R/W

000Dh | (Nie uzywany) — —

000Eh Status falownika Praca/Zatrzymanie R 0 - Zatrzymanie (pracuje z D003)

1 - Bieg

000Fh Status falownika Bieg w prawo/ R 0-FW

Bieg w lewo 1-RV

0010h Gotowos¢ falownika R 0 - falownik nie jest gotowy do pracy
1 - falownik jest gotowy do pracy

0011h (Zastrzezony) R —

0012h (Zastrzezony) R —

0013h (Zastrzezony) R —

0014h Sygnat alarmu R 0 - Stan bezawaryjny

1 - Stan awaryjny (blokada)
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Lista wejs$¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku SJ200

numer
nEp A / Nazwa R/W Opis
wyjscia
binarnego
0015h Sygnat przekroczenia wartosci R 0=WYL,
uchybu regulacji PID 1=ZAL
0016h Sygnat przeciazenia R
0017h Sygnat osiagnigcia czgstotliwosci R
(osiagnigcie przekroczenie)
0018h Sygnat osiagnigcia czgstotliwosci R
(przy statej predkosci)
001%h Sygnalizacja stanu pracy RUN R
aa
i 001Ah | Wpisywanie danej R 0= Status normalny,
Q 1=Wpisywanie danej
<
o) 001Bh | Btad CRC R 0=Nie ma bigdu *2 ,
o 1=Btad
[ 001Ch | Btad przekroczenia czasu transmisji R
001Dh Btad ramki R
001Eh Btad parzystosci R
001Fh Btad sumy kontrolnej R

Uwaga 1: Stan wysoki wejscia/wyj$cia mozna osiagna¢ zaréwno przy sterowaniu z plytki sterowniczej
listwy zaciskowej jak i z sieci ModBus. Sterowanie z listwy zaciskowej falownika ma
wyzszy priorytet. Je§li master mnie moze zmieni¢ wysokiego stanu ktoregos z wejs¢/wyjsé z
powodu przerwania linii transmisyjnej, ZAtacz i WYLacz dane wejscie/wyjscie z listwy
zaciskowej aby zmieni¢ jego status na niski WYL

Uwaga 2: Zawartos¢ bledu transmisji jest przetrzymywany do czasu skasowania btgdu (btad moze by¢
kasowany w trakcie pracy falownika)
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Rejestr ModBus

N
;g\

W tabeli ponizej znajduja si¢ rejestry falownika dla pracy w sieci ModBus.

WSKAZOWKA :TWartosci sieciowe sa liczbami binarnymi catkowitymi. Nie moga

one posiada¢ przecinka dziesigtnego stad wiele wartosci nastaw parametréw jest 10 lub

100 krotnie wigksze od ich rzeczywistych wartosci. Nalezy przestrzega¢ zakresu nastaw
parametréw podanych w tabeli. Falownik sam automatycznie przesunie przecinek

dziesigtny w otrzymanej wartosci danej, nalezy tylko zwroci¢ uwage aby urzadzenie
nadzorujace wystato do falownika prawidlowa wartos¢ dane;.

Lista rejestrow

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

ZaKkres

Rozdz.

Czgstotliwosé wyjSciowa

Zakres od 0 do 4000 (czynny gdy
A001=03)

001h

od 0 do
4000

0.1 Hz

Status falownika

R/W

00 - stan poczatkowy

01 - (Zastrzezony)

02 - tryb zatrzymania

03 - tryb biegu

04 - zatrzymywanie wolnym
wybiegiem (FRS)

05 - bieg probny

06 - hamowanie dynamiczne DC
07 - ponowny start po zaniku
zasilania

08 - stan blokady (btedu)

09 - stan podnapigciowy

002h

0od0do9

Sygnat uchybu regulacji
PID (PV)

Zakres od 0 do 1000 (czynny gdy
A076=02)

003h

od 0 do
1000

0.1%

D001

Czgstotliwos¢ wyjsciowa

W czasie rzeczywistym wys$wietla
czestotliwos¢ wyjsciowa
podawana na silnik, zakres od 0
do 400.0Hz

00Ah

od 0 do
4000

0.1 Hz

D002

Prad wyjsciowy *1

Przefiltrowana wartos¢ pradu
wyj$ciowego na silnik
(wewngtrzna stata czasowa filtra
100ms), 0 do 200%

00Bh

od 0 do
2000

0.1%

D003

Kierunek obrotow

Trzy r6zne wskazania:
00 - zatrzymany

01 - bieg w prawo

02 - bieg w lewo

00Ch

0,1,2

D004
(wysoki)

D004
(niski)

Wartos¢ syg. petli
sprzezenia zwrot.(PV)
regulatora PID

Przeskalowana warto$¢ sygnatu
sprzezenia zwrotnego regulatora
PID (A075 - wspolczynnik
skalowania), zakres od 0 do
999900

00Dh

od 0 do
999900

00Eh

0.00%
times
const.

D005

Stan wejsciowych
zaciskow listwy sterujacej

Pokazuje stan wejsciowych
zaciskow listwy sterujace [x],
Bit 0 =[1] to Bit 7 = [6]

00Fh

od 0 do
63

D006

Stan wyjsciowych
zaciskow listwy sterujacej

Pokazuje stan wyjSciowych
zaciskow listwy sterujacej [x],
Bit0=[11], Bit 1 =[12],
Bit2 =[AL]

0010h

od0do7

d ¥d1epod
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Lista rejestrow
Dane sieciowe
. Ki’{d.. Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr | Zakres | Rozdz.
D007 | Przeskalowana czgstotli- R | Czgstotliwos¢ wyjsciowa 0011h | od0do | 0.01 Hz
(wysoki) | wos¢ wyjsciowa wyskalowana zgodnie z nastawa 999999 times
funkcji B086. Czgstotliwos¢ const.
D007 R | wyéwietlana = (czestotliwosé 0012h
(niski) wyjsciowa) x (wartos¢ B086).
Wskazania decymalne, zakres od
0 do 999900
D013 | Napigcie wyjsciowe R | Napigcie podawane na silnik, 0013h od 0 do 0.01%
zakres od 0.00 do 200.00% 20000
D016 | Zsumowany czas biegu R | Calkowity czas napedzania silnika | 0014h od 0 do 1 godz
(wysoki) | silnika przez falownik (czas pracy w 999999
trybie RUN) podany w godzinach.
D016 R | Zakres od 0 999999 0015h
(niski)
D017 | Zsumowany czas zasilania R | Calkowity czas zasilania falown- 0016h od 0 do 1 godz
(wysoki) | falownika ika podany w godzinach. Zakres 999999
od 0 do 999999
D017 R 0017h
(niski)
D080 | Liczba btedéw R | Liczba zaistniatych stanéw 0018h od 0 do 1btad
awaryjnych (btedoéw), zakres od 0 65535
do 65535
D081 | Btad nr 1(ten, ktory R | Wyswietla dane btedu 001%h — —
ostatnio wystapit)
D082 | Btad nr2 R | Wyswietla dane btedu 001Ah — —
D083 | Btadnr3 R | Wyswietla dane bledu 001Bh — —

Uwaga 1: Przyjmij, ze prad znamionowy falownika to 1000 (D002).
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametréw monitorujacych z grupy "D"

Lista rejestrow
qun;’(‘zji Nazwa funkeji R/W Opis .Dane eeont
Rejestr Zakres
R | Kod bledu 0100h —
R | Czestotliwosé 0101h 0.1 Hz
R | Prad 0102h 0.1 %
D081 Btad nr 1 (ten, ktéry R | Napigcie 0103h 0.1V
ostatnio wystapit) R | Czas biegu silnika (wysoki) 0104h 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 0105h g
R | Czas zasilania falownika (wysoki) | 0106h 1.h 8“
R | Czas zasilania falownika (niski) 0107h g
R | Kod bledu 0108h — w
R | Czestotliwosé 0109h 0.1 Hz
R | Prad 010Ah 0.1 %
R | Napigcie 010Bh 0.1V
D082 Btad nr 2
R | Czas biegu silnika (wysoki) 010Ch I.h
R | Czas biegu silnika (niski) 010Dh
R | Czas zasilania falownika (wysoki) | 010Eh I.h
R | Czas zasilania falownika (niski) 010Fh
R | Kod bledu 0110h —
R | Czestotliwosé 0l11h 0.1 Hz
R | Prad 0112h 0.1 %
R | Napigcie 0113h 0.1V
D083 Btad nr 3
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0114h 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 0115h
R | Czas zasilania falownika (wysoki) | 0116h I.h
R | Czas zasilania falownika (niski) 0117h
— Wpis w pamigé W | nieograniczona *1 0900h —

Uwaga 1: Zapamigtywanie nowej danej przez transmisjg. Wigcej informacji w " Zapisy-
wanie nowej danej do rejestru (komenda ENTER)”.
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametréw podstawowych z grupy "F".

Rejestr parametréw podstawowych z grupy "F"
Dane sieciowe
. Ki’{d.. Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr Zakres Rozdz.
F001 | Czgstotliwos¢ wyjsciowa | R/W | Nastawa czgstotliwosci zadanej 0023h | 0/ (czgst. | 0.1 Hz
dla silnika, pocz.. X
zakres od 0.0/czestotliwosci 10) do
poczatkowej do 400 Hz 4000
F002 | Czas przyspieszania *1 R/W | Czas dochodzenia silnika od 0OHz | 0024h od1do |0.01sek
(wysoki) (zatrzymanie) do czgstotliwosci 300000
k Inej, zak d0.01d
F002 RIW [ 3000 sk ZAKIES© ® | o002sh
m (niski)
'f_) F202 | Czas przyspieszania (2-gi | R/W | Czas dochodzenia silnika od 0Hz | 0026h od1do |0.01 sek
p=t (wysoki) | silnik) *1 (zatrzymanie) do czgstotliwosci 300000
ol maksymalnej (2-gi silnik), zakres
2 F202 R/W 10d 0.01 do 3000 sek. 0027h
A (niski)
F003 | Czas zwalniania *1 R/W | Czas liczony od czgstotliwosci 0028h od1do |0.01sek
(wysoki) maksymalnej do zatrzymania 300000
silnika, zakres od 0.01 do 3000
F003 R/W | gek 0029h
(niski)
F203 | Czas zwalniania (2-gi R/W | Czas liczony od czgstotliwosci 002Ah od1do |0.01sek
(wysoki) | silnik) *1 maksymalnej do zatrzymania 300000
silnika (2-gi silnik), zakres od
F203 R/W 10,01 do 3000 sek 002Bh
(niski)
F004 | Kierunek obrotow R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 002Ch 0,1 —
00 - bieg w prawo
01 - bieg w lewo

Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest rowna 10000 (100.0 sekund), warto$ci setnych czg$ci
nastawy sa ignorowane
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow podstawowych z grupy "A".

Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unken Rejestr Zakres Rozdz.
A001 | Zadawanie czgstotli- R/W | Pig¢ opcji, wybierane kody: 002Dh 0d0 do —
wosci 00 - potencjometr na pulpicie 3,10
cyfrowym falownika
01 - zaciski listwy sterujacej
02 - pulpit cyfrowy falownika
03 - sie¢ ModBus
10 - funkcja operacji na sygnatach
wejsciowych zadajacych czestotli-
wos¢
A002 | Zadawanie rozkazu R/W | Trzy opcji, wybierane kody: 002Eh 1,2,3 —
ruchu 01 - zaciski listwy sterujacej
02 - pulpit cyfrowy falownika
03 - sie¢ ModBus
A003 | Czestotliwos¢ bazowa | R/W | Nastawa od 30Hz do czestotliwosci 002Fh od 30 do 1 Hz
maksymalnej czgst.
maks.
A203 | Czestotliwo$¢ bazowa | R/W | Nastawa od 30Hz do czestotliwo$ci 0030h od 30 do 1 Hz
dla 2-go silnika maksymalnej (2-gi silnik) czest.
maks.
A004 | Czgstotliwos¢ maksy- R/W | Nastawa od czgstotliwosci bazowe;j 0031h od 30 do 1 Hz
malna do 400Hz 400
A204 | Maximum frequency R/W | Nastawa od czgstotliwosci bazowe;j 0032h od 30 do 1 Hz
setting, 2nd motor do 400Hz (2-gi silnik) 400
A005 | Wybdr wielkosci R/W | Cztery opcje, wybierane kody: 0033h 0,1,2,3 —
wejsciowych dla 00 - zmiana pomigdzy [O] i [OI] za
funkcji [AT] pomoca zacisku wejscia [AT]
01 - wybdr migdzy niedostepne a
([O] + [OI])
02 - wybdr migdzy [O] i potencjome-
trem na pulpicie
03 - wybdr pomigdzy [OI] i potenc-
jometrem na pulpicie
AO011 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 0034h | 0to4000 | 0.1 Hz
wosci poczatkowej zadawanej z zewnatrz odpow-
sygnatu analogowego iadajacej warto$ci poczatkowe;j
napigciowego O sygnatu analogowego O.
Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
A012 | Nastawa czgstotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 0035h | 0to4000 | 0.1 Hz
wosci koncowe;j zadawanej z zewnatrz odpow-
sygnatu analogowego iadajacej warto$ci poczatkowe;j
napigciowego O sygnatu analogowego O.
Zakres nastawy od 0 do 400.0
A013 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu analogowego | 0036h 0to 100 1%
sygnatu analogowego napigciowego dla czestotliwosci
napieciowego O poczatkowej. Ustawiana w procen-
odpowiadajacego tach wartosci maksymalnej (10V)
czgstotliwosci Zakres nastawy od 0 do 100
poczatkowej
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr Zakres Rozdz.
A014 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu analogowego | 0037h 0to 100 1 %
sygnalu analogowego napigciowego dla czestotliwosci
napigciowego O koncowej. Ustawiana w procentach
odpowiadajacego wartosci maksymalnej (10V). Zakres
czestotliwosci nastawy od 0 do 100.
koncowe;j
A015 | Ustalenie sposobu R/W | Ustala wartos¢ czgstotliwoSci startu 0038h 0,1 —
startu falownika dla falownika dla sygnaty analogowego
sygnaly analogowego napigciowego O
napigciowego O 00 - Start od czgstotliwosci zadek-
larowanej w funkcji A1l
01 - Start od OHz
A016 | Filtr wejsciowy dla R/W | Zakres nastawy od 1 do 8. W statych | 0039h 1to8 1
sygnatu zadawania odcinkach czasu dokonywany jest probka
czgstotliwosci pomiar wielko$ci zadajacej a nastgp-
nie jest on usredniany. Jesli ustaw-
iono 8 to dokonywanych jest osiem
pomiardw i obliczana jest warto$¢
$rednia.
A020 | Wielop. nastawa R/W | Definiuje pierwsza predkosé 003Ah | 0/czest. | 0.1 Hz
predkosci - Predkos¢ 0 wielopoziomowej nastawy pocztk. do
predkosci, zakres od 0/0/czgst. 4000
poczatkowa do 400Hz A020=
predkos¢ 0 (1-szy silnik)
A220 | Wielop. nastawa R/W | Definiuje pierwsza predkosé 003Bh | 0/ czest. 0.1 Hz
predkosci - Predkosé 0 wielopoziomowej nastawy pocztk. do
(2-gi silnik) predkosci, zakres od 0/0/czgst. 4000
poczatkowa do 400Hz A020=
predkosé 0 (2-gi silnik)
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Dane sieciowe

. K;’(d.. Nazwa funkeji | R/W Opis
unken Rejestr Zakres Rozdz.
A021 | Wielop. nastawa R/W 003Ch | 0/czgst. | 0.1 Hz
predkosci - Predkos¢ 1 poczat. do
- 4000
A022 | Wielop. nastawa R/W 003Dh
predkoscei - Predkosé 2
A023 | Wielop. nastawa R/W 003Eh
predkosci - Predkosé 3
A024 | Wielop. nastawa R/W 003Fh
predkosci - Predkos¢ 4
A025 | Wielop. nastawa R/W 0040h
predkosci Predkosé 5
A026 | Wielop. nastawa R/W 0041h
predkosci - Predkosc 6
A027 | Wielop. nastawa R/W 0042h
predkosci - Predkos¢ 7 Definiuje 15 nastepnych predkosci
A028 | Wielop. nastawa R/W w1elop0210mowl}(/ch, ngrze;?)(())g 0.0/ 0043h
redkosci - Predkosé 8 czgst. poczatkowa do 400Hz
p A021= predkosé 1
A029 | Wielop. nastawa R/W A035= predkos¢ 15 0044h
predkosci Predkosc 9
A030 | Wielop. nastawa R/W 0045h
predkosci- Predkosé 10
A031 | Wielop. nastawa R/W 0046h
predkosci- Predkos¢ 11
A032 | Wielop. nastawa R/W 0047h
predkosci- Predkosé 12
A033 | Wielop. nastawa R/W 0048h
predkosci- Predkos¢ 13
A034 | Wielop. nastawa R/W 004%9h
predkosci- Predkos¢ 14
A035 | Wielop. nastawa R/W 004Ah
predkosci- Predkosé 15
A038 | Czestotliwos¢ biegu R/W | Definiuje predkos¢ biegu probnego, 004Bh | 0/czest. | 0.01 Hz
probnego zakres od 0/czgst. poczat. do 9.99Hz poczat do
999
A039 | Wybdr zatrzymania dla | R/W | Definiuje w jaki sposéb ma si¢ 004Ch 0,1,2 —
biegu probnego zatrzymac silnik po biegu probnym,
trzy opcje:
00 - wolny wybieg silnika
01 - z czasem zatrzymania
02 - hamowanie dynamiczne DC
A041 | Wybdr metody podbija- | R/W | Dwie opcje: 004Dh 0,1 —
nia momentut 00 - reczne podbijanie momentu
- . 01 - automatyczne podbijanie
A241 | Wybdr metody podbija- | R/'W | momentu 004Eh
nia momentut (2-gi
silnik)
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr Zakres Rozdz.
A042 | Regczne podbijanie R/W | Umozliwia zwigkszenie momentu 004Fh od 0 do 0.1 %
momentu podczas rozruchu pomigdzy 0 a 20% 200
— powyzej krzywej U/f
A242 | Reczne podbijanie R/W | "zakres nastawy od 0 do 20.0% 0050h
momentu dla 2-giego
silnika
A043 | Czgstotliwosc przy R/W | Ustawia sig czgstotliwos¢ punktu 0051h od 0 do 0.1 %
ktorej jest podbijany przetamania A charakterystyki U/f, 500
moment powyzej standardowej charaktery-
— styki dla rgcznego podbicia
A243 | Czgstotliwos¢ przy R/W' | momentu, zakres nastawy od 0 do 0052h
ktorej jest podbijany 50.0%
moment (2-gi silnik )
A044 | Nastawa wzorca R/W | Sa dwie dostepne charakterystyki U/f | 0053h 0,1,2 —
charakterystyki U/f , wybierane kody:
00 - staly moment
A244 Nastawa wzorca R/W 01 - Zredukowany moment 0054h
charakterystyki U/f (2- 02 - inteligentne sterowanie wektor-
gi silnik) owe iSLV
A045 | Zmiana napigcia R/W | Ustawia poziom napigcia wyjscio- 0055h od 20 do 1%
wyjsciowego wego falownika, zakres nastaw 20 do 100
100%
A051 | Wyb6r hamowania R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 005Ch 0,1 —
dynamicznego 00 - nieaktywna
01 - aktywna
A052 | Czgstotliwos¢ hamow- | R/W | Parametr ten okresla, przy jakiej 005Dh | od(B082x | 0.1 Hz
ania dynamicznego czestotliwosci zaczyna dziata¢ 10) do 600
hamowanie dynamiczne, zakres od
czgstotliwosci poczatkowej (B082)
do 60Hz
A053 | Czas oczekiwania do R/W | Czas zwtoki liczony od momentu 005Eh 0,1 —
rozpocze¢cia hamowa- zakonczenia hamowania z czasem
nia dynamicznego zwalniania do chwili podjgcia
hamowania dynamicznego DC. W
tym czasie silnik jest puszczany
wybiegiem, zakres nastawy od 0.0 do
5.0Hz
A054 | Sita hamowania R/W | Ustawia site¢ hamowania, zakres 0 do | 005Fh od 0 do 1%
dynamicznego 100% 100
A055 | Czas hamowania R/W | Ustawia czas trwania hamowania 0060h od 0 do 0.1 sek
dynamicznego dynamicznego DC, zakres nastawy 600
0d 0.0 do 60.0 sekund
A056 | Hamowanie dynamic- | R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 0061h 0,1 —
zne bez zachowania 00 - z zachowaniem czasu oczekiwa-
czasu oczekiwania do nia do hamowania DC nastawianego
hamowania DC (A053) w funkcji A053
01 - bez zachowania czasu oczekiwa-
nia do hamowania DC




B-29

Falownik L.200
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Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unken Rejestr Zakres Rozdz.
A061 | Gorna granicaregulacji | R/W | Nastawa gornej granicy warto$ci 0062h | od(A062x | 0.1 Hz
czgstotliwosci zewnetrznej regulacji czgstotliwosci 10) do
- - ” (mniej niz A004), zakres nastawy od (A004 x
A261 | Gorna granicar egulacji | R'W | dolnej granicy regulacji czestotli- 0063h 10),
czgstotliwoscei ( 2-gi wosci (A062) do czestotliwosci O=nieakty-
silnik) maksymalnej (A004) wna
0 - nieaktywna >]=aktywn
>1 - aktywna a
A062 | Dolna granica regulacji | R/W | Nastawa dolnej granicy warto$ci 0064h | od(B082x | 0.1 Hz
czestotliwosci zewnetrznej regulacji czestotliwosci 10) do
- » (na wigcej niz 0Hz), zakres nastawy (A061 x
A262 | Dolna granica regulacji | R/'W | od czestotliwosci poczatkowej 0065h 10),
czgstotliwoscei ( 2-gi (B082) do gornej granicy regulacji O=nieakty-
silnik) czgstotliwosci (A061) wna
0 - nieaktywna >]=aktywn
>1 - aktywna a
A063, | Czestotliwosci zabro- R/W | Pozwala na ominigcie czestotliwosci | 0066h, od 0 do 0.1 Hz
A065, | nione rezonansowych silnika (max. 3 pkt.). | 0068h 4000
A067 Zakres nastaw od 0.0 do 400.0Hz 006Ah
A064, | Szeroko$ci pasm R/W | Okresla szeroko$¢ pomijanego 0067h od 0 do 0.1 Hz
A066, | zabronionych pasma czestotliwo$ci, Parametr 0069h 100
A068 mozna dobra¢ z zakresu od 0.0 do 006Bh
10.0Hz
A071 | Tryb pracy regulatora R/W | Ten parametr okresla czy wykorzy- 006Ch 0,1 —
PID stywany jest wewngtrzny regulator
PID, dwa kody opcyjne:
00 - Regulator PID nie jest aktywny
01 - Regulator PID jest aktywny
A072 | Wspotczynnik wzmoc- | R/W | Nastawianie wzmocnienia czesci 006Dh | od 2 do 50 0.1
nienia Kp proporcjonalnej regulatora PID,
zakres nastawy od 0.2 do 5.0
A073 | Czas zdwojenia Ti R/W | Nastawianie czasu zdwojenia regula- | 006Eh od 0 do 0.1 sek
tora PID, zakres nastawy od 0.0 do 1500
150 sekund
A074 | Czas wyprzedzania Td | R/W | Nastawianie czasu wyprzedzenia 006Fh od 0 do 0.1 sek
regulatora PID, zakres nastawy od 1000
0.0 do 100 sekund
A075 | Wspotczynnik skalow- | R/W | Parametr ten wykorzystywany jest 0070h 1 to 9999 0.01
ania sygnatu sprzgzenia do dopasowania poziomow sygnatu
zZwrotnego zadanego i sygnatu sprzgzenia zwrot-
nego, zakres od 0.01 do 99.99
A076 | zrodio sygnatu R/W | Wybrane zostaje zrodto, z ktdrego 0071h 0,1,2,3 —
sprzgzenia zwrotnego pobierany jest sygnat sprzg¢zenia
zwrotnego, kody opcyjne:
00 - zacisk OI sygnal pradowy
01 - zacisk O - sygnat napigciowy
02 - sie¢ ModBus
03 - z funkcji operacji na sygnatach
wejsciowych zadajacych czgstotli-
wosci
A077 | Wspodlczynnik R/W | Dwie opcje kodu: 00E1h 0,1 —
przyrostu sygnatu 00 - uchyb PID=SP (syg. zad.) - PV
sprzgzenia zwrotnego (syg.sprzgz.)
01 - uchyb PID= - (SP - PV)
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Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

ZaKkres

Rozdz.

A078

Poziom ograniczenia
regulacji PID

R/W

Ustawia ograniczenie sygnatu
wyjsciowego reg. PID jako procent
catego zakresu. Zakres nastawy od
0.0 do 100%

00E2h

od 0 do
1000

0.1 %

A081

Nastawa funkcji AVR

R/W

Parametr ten pozwala na ustawienie
warto$ci napigcia zwrotnego, ktore
pojawia si¢ na zaciskach wyjscio-
wych falownika podczas pracy
pradnicowej. Trzy kody opcyjne:
00 - wlaczona funkcja AVR

01 - wylaczona funkcja AVR

02 - funkcje AVR nie dziata w
trakcie hamowani

0072h

0,1,2

A082

Nastawa poziomu
napigcia silnika dla
funkcji AVR

R/W

Nastawa poziomu napigcia silnika
dla falownika klasy 200V
00 - 200

01-215

02 -220

03 -230

04 - 240

dla falownika klasy 400V:
00 - 380

01 - 400

02 - 415

03 - 440

04 - 460

05 - 480

0073h

od0do5

A092
(wysoki)

A092
(niski)

Czas przyspieszania 2

R/W

R/W

Drugi czas przyspieszania jest uakty-
wniany za pomoca wejscia 2CH lub
przy zadanej czestotliwosci (patrz
parametr A95), zakres nastawy od
0.01 do 3000 sek.

0074h

od 1do
300000

0075h

0.1 sek

A292
(wysoki)

A292
(niski)

Czas przyspieszania 2 (
2-gi silnik)

R/W

R/W

Drugi czas przyspieszania jest uakty-
wniany za pomoca wejscia 2CH lub
przy zadanej czgstotliwosci- 2-gi
silnik (patrz parametr A95), zakres
nastawy od 0.01 do 3000 sek.

0076h

od 1 do
300000

0077h

0.1 sek

A093
(wysoki)

A093
(niski)

Czas zwalniania 2

R/W

R/W

Drugi czas zwalniania jest uakty-
wniany za pomocg wejscia 2CH lub
przy zadanej czgstotliwosci (patrz
parametr A96), zakres nastawy od
0.01 do 3000 sek.

0078h

od 1 do
300000

007%h

0.1 sek

A293
(wysoki)

A293
(niski)

Czas zwalniania 2 ( 2-
gi silnik)

R/W

R/W

Drugi czas zwalniania jest uakty-
wniany za pomoca wejscia 2CH lub
przy zadanej czestotliwos$ci- 2-gi
silnik (patrz parametr A96), zakres
nastawy od 0.01 do 3000 sek.

007Ah

od 1do
300000

007Bh

0.1 sek

A09%4

Wybdr funkcji
dwustanowego
przyspieszania i
zwalniania

R/W

A294

Wybdr funkeji
dwustanowego
przyspieszania i
zwalniania ( 2-gi silnik)

R/W

Dwie opcje dla 2 czaséw przyspies-
zania /zwalniania

:00 - Przetaczane za pomoca wejscia
2CH

01 - Przetaczane przy okreslonej
czgstotliwosci wyjsciowej

007Ch

0,1

007Dh
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Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis

unken Rejestr Zakres Rozdz.

A095 | Czestotliwos¢ dla R/W | Po osiagnigciu tej czgstotliwosci 007Eh od 0 do 0.1 Hz
funkcji dwustanowego podczas przyspieszania nastapi 4000
przyspieszania przetaczenie migdzy pierwszym a

; drugim czasem przyspieszania,

A295 | Czgstotliwos¢ dla R/W | zakres nastawy od 0.0 do 400.0 Hz 007Fh
funkcji dwustanowego
przyspieszania (2-gi
silnik)

A096 | Czgstotliwos¢ dla R/W | Po osiagnigciu tej czgstotliwo$ci 0080h od 0 do 0.1 Hz
funkcji dwustanowego podczas zwalniania nastapi 4000
zwalniania przetaczenie migdzy pierwszym a

- drugim czasemzwalniania

A296 | Czgstotliwos¢ dla R/W | zakres nastawy od 0.0 do 400.0 Hz 0081h
funkcji dwustanowego
zwalniania (2-gi silnik)

A097 | Wybor charakterystyki | R/W | Ustawia charakterystyke, wedlug 0082h 0,1 —
przyspieszania ktoérej odbywa sig przyspieszanie

(wazne dla pierwszych i drugich
nastaw), dwie opcje:

00 - charakterystyka liniowa 01 -
charakterystyka po krzywej S

A098 | Wybdr charakterystyki | R/W | Ustawia charakterystyke, wedtug 0083h 0, 1 —
zwalniania ktoérej odbywa si¢ zwalnianie (wazne

dla pierwszych i drugich nastaw),
dwie opcje:

00 - charakterystyka liniowa

01 - charakterystyka po krzywej S

A101 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 0084h od 0 do 0.1 Hz
wosci poczatkowej zadawanej z zewnatrz odpow- 4000
sygnatu analogowego iadajacej warto$ci poczatkowe;j
pradowego OI sygnahu analogowego OI. Zakres

nastawy od 0.00 do 400.0 Hz

A102 | Nastawa czgstotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 0085h od 0 do 0.1 Hz
wosci koncowej zadawanej z zewnatrz odpow- 4000
sygnatu analogowego iadajacej warto$ci koncowej sygnatlu
pradowego Ol analogowego OI.

Zakres nastawy od 0.00 do 400.0 Hz

A103 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu analogowego | 0086h od 0 do 1%
sygnatu analogowego dla czgstotliwosci poczatkowe;. 100
pradowego OI odpow- Ustawiana w procentach wartosci
iadajacego czgstotli- maksymalnej (20mA). Zakres
wosci poczatkowej nastawy od 0 do 100%

A104 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu analogowego | 0087h od 0 do 1%
sygnatu analogowego pradowego dla czgstotliwosci 100
pradowego OI odpow- koncowej. Ustawiana w procentach
iadajacego czgstotli- warto$ci maksymalnej (20mA).
wosci koncowej Zakres nastawy od 0 do 100.%

A105 | Ustalenie sposobu R/W | Dwie opcje: 0088h 0,1 —
startu falownika dla 00 - Start od czestotliwo$ci zadek-
sygnaty analogowego larowanej w funkcji A101
pradowego OI 01 - Start od 0Hz
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Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr Zakres Rozdz.
Al41 | Wybdr sygnatu (A)dla | R/W | Pigé opcji: 00E3h | od0do4 —
funkcji operacji na 00 - pulpit cyfrowy falownika
sygnalach zadajacych 01 - potencjometr falownika
czgstotliwose 02 - sygnal napigciowy O
03 - sygnal pradowy OI
04 - sie¢ ModBus
Al142 | Wybo sygnatu (B)dla | R/W | Pig¢ opcji: 00E4h | od0do4 —
funkcji operacji na 00 - pulpit cyfrowy falownika
sygnalach zadajacych 01 - potencjometr falownika
czgstotliwosé 02 - sygnal napigciowy O
03 - sygnal pradowy OI
04 - sie¢c ModBus
A143 | Rodzaj operacji R/W | Obliczana jest jedna z wybranych 00ESh 01,2 —
dokonywany na dwoch operacji na sygnatach wejsciowych
sygnatach zadajacych zadajacych czgstotliwo§¢ wybranych
czestotliwose w parametrach A141 1 A142 (A i
B)Trzy opcje:
00 - ADD dodawanie (A + B)
01 - SUB odejmowanie (A input — B
input)
02 - MUL mnozenie (A x B)
A145 | Czestotliwos¢ R/W | Warto$¢ czgstotliwoscei, ktora jest 00E6h od 0 do 0.1 Hz
dodawana do czgstotli- dodawana do czgstotliwosci wyjscio- 4000
wosci zadanej wej w przypadku, kiedy zacisk z
przypisana funkcja ADD jest
aktywna
zakres od 0.0 do 400.0 Hz
Al146 | Znak czgstotliwosci R/W | Dwie opcje: 00E7h 0,1 —
dodawanej 00 - plus (dodaje wartos¢ A145 do
czgstotliwosci zadanej)
01 - minus (odejmuje warto$¢ A145
od czgstotliwosci zadanej)

Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest rowna 10000 (100.0 sekund), wartos$ci setnych czgsci
nastawy sa ignorowane(dla nastaw A092/A292 i A093/A293).
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Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"

Dane sieciowe

full(l?((cl'i Nazwa funkcji R/W Opis
1 Rejestr | Zakres Rozdz.
B001 | Sposdb automatycz- R/W | Okresla zachowanie falownika po 00891 | 0,1,2,3 —
nego przywracanie przywroceniu rozkazu ruchu, cztery
rozkazu ruchu kody opcyjne:
00 - Wytaczenie zasilania
spowoduje zablokowanie falownika
01 - Start od OHz po przywroceniu
rozkazu ruchu
02 - lotny start w chwili przywrdce-
nia rozkazu ruchu
03 - lotny start, po ktérym nastapi
wyhamowanie silnika oraz
zablokowanie falownika.
B002 | Dopuszczalny czas R/W | Ustawia dopuszczalny czas zaniku 008Ah | od3do 0.1 sec
zaniku zasilania napigcia, ktory nie bedzie 250
powodowat zablokowania falownika.
Zakres nastawy od 0.3 do 25sek.
Jesli zanik napigcia zasilania bedzie
trwat dtuzej niz ustawiony czas,
falownik zablokuje si¢ nawet jesli
funkcja automatycznego przywraca-
nia rozkazu ruchu zostata wybrana
B003 | Czas oczekiwania na R/W | Ustawia czas zwloki pomigdzy 008Bh | od3do 0.1 sec
ponowny start przywroceniem napigcia zasilania a 1000
ponownym startem falownika.
Zakres nastawy od 0.3 do 100 sek.
B004 | Blokada przy zaniku R/W | Dwa kody opcyjne: 008Ch 0,1 —
zasilania lub przy 00 - nieaktywna
stanie podnapigciowym 01 - aktywna
B005 | Wybor ilosci R/W | Dwa kody opcyjne: 008Dh 0,1 —
ponownych startow po 00 - do 16 prob ponownego rozruchu
ciaglym wystgpowaniu 01 - nieograniczona ilo$¢ prob
zaniku napigcia ponownego rozruchu
B012 | Poziom zabezpiecze- R/W | Ustawia poziom zabezpieczenia 008Eh | od 2000 0.01%
nia termicznego termicznego pomigdzy 20% a 120% do 12000
- - pradu znamionowego falownikat
B212 | Poziom zabezpiecze- R/W 008Fh
nia termicznego ( 2-gi
silnik)
BO13 | Wybor charakterystyki | R/W | Wybor charakterystyki zabezpiecze- | 0090h 0,1,2 —
zabezpieczenia termic- nia termicznego. Kody opcyjne: *1
zZnego 00 - charakterystyka o momencie
- zredukowanym 1
B213 Wybér .Charak.terysty.kl R/W 01 - Charakterystyka 0 momencie 0091h
zabezpieczenia termic- statym
znego ( 2-gi silnik) 02 - charakterystyka o momencie
zredukowanym 2
B021 | Zabezpieczenie R/W | Okresla zakres dziatania zabezpiec- 0092h 0,1,2 —
przeciazeniowe zenia przecigzeniowego. Trzy kody
opcyjne:
00 - zabezpieczenie wylaczone
01 - aktywne dla przyspieszania i
statej predkosci
02 - aktywne dla statej predkosci.
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Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy "B"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

Zakres

Rozdz.

B022

Poziom ograniczenia
przeciazenia

R/W

Ustawia poziom zadziatania zabez-
pieczenia przeciazeniowego w
zakresie od 20% do 150% pradu
znamionowego (In) falownika,
rozdzielczo$¢ nastawy 0,01% pradu
zZnamionowego

0093h

2000 to
15000

0.01%

B023

Czas obnizania czestot-
liwosci po wykryciu
przeciazenia

R/W

Ustawia czas obnizania czgstotli-
wosci wyjsciowej w przypadku zaist-
nienia przeciazenia, zakres nastawy
0.1 to 30.0, rozdzielczos¢ is 0.1

0094h

1 to 300

0.1 sek

B031

Blokada nastaw

R/W

Blokada nastaw falownika, ktora
powoduje, Ze nie mozna zmieniaé
warto$ci zadnego z parametrow
falownika. Cztery kody
opcyjne:Blokada sygnatem
zewngetrznym

00 - Podanie sygnatu na zacisk
[SFT] powoduje zablokowanie
wszystkich nastaw falownika, oprocz
parametru BO31

01 - Podanie sygnalu na zacisk
[SFT] powoduje zablokowanie
wszystkich nastaw falownika z
wyjatkiem sygnatu zadajacego
czgstotliwos¢ i parametru BO3 1.
Blokada programowa (pulpit falown-
ika)

02 - Zablokowane sa wszystkie
nastawy falownika oprocz parametru
B031

03 - Zablokowane sa wszystkie
nastawy falownika z wyjatkiem
sygnatu zadajacego czgstotliwosé i
parametru B031

0095h

0,1,2,3

B032

Prad biegu jatlowego
silnika

Dla prawidtowego monitorowania
wielkosci pradu silnika, w falowniku
L200 wpisuje si¢ w tej nastawie prad
biegu jalowego silnika (bez
obciazenia)

00E8h

50 to
200

1%

B080

Kalibracja wartosci
sygnalu analogowego
wyjsciowego O dla
zacisku AM

R/W

Dopasowuje sygnat wyjsciowy
napigciowy na zacisku AM,
zakres nastawy od 0 do 255

0096h

od 0 do
255

B082

Czestotliwosc
poczatkowa

R/W

Ustawia czestotliwo$é, od ktorej
rozpoczyna si¢ sterowanie silnika
przez falownik, zakres nastawy od
0.5 do 9.9Hz

0098h

od 5 do
99

0.1 Hz

B083

Czestotliwosc
kluczowania tranzys-
torow

R/W

Ustawia czestotliwo$¢ z jaka
modulowany jest sygnat PWM
(czestotliwo$e przetaczania tranzys-
toréw mocy), zakres nastawy od 2 do
14.0 Hz

009%h

od 20 do
140

0.1 Hz
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Rejestr parametréw uzupekliajacych z grupy "B"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

ZaKkres

Rozdz.

B084

Wybér funkcji powrotu
do nastaw fabrycznych

R/W

Ustawia opcje powrotu do nastaw
fabrycznych. Trzy kody opcyjne:
00 - kasuje histori¢ awaryjnych
wylaczen falownika

01 - wpisuje standardowe nastawy
parametrow falownika

02 - wpisuje standardowe nastawy
parametréw 1 kasuje histori¢
awaryjnych wytaczen falownika

009Ah

0,1,2

B085

Wyb6r nastaw fabryc-
znych

Ustawiane s odpowiednie wersje
nastaw fabrycznych wlasciwe dla
kraju, w ktorym falownik jest
uzytkowanyUwaga: Wpisywanie nie
jest dostgpne z sieci.

009Bh

B086

Skalowanie czgstotli-
wosci wyjsciowej

R/W

Ustawia zalezno$¢ migdzy czgstotli-
woscia wyjsciowa falownika a
wartos$cia wyswietlana w D007,
zakres od 0.1 do 99.9

009Ch

1 to 999

0.1
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BO087

Blokada przycisku
STOP

R/W

Decyduje czy klawisz STOP
umieszczony na pulpicie falownika
jest aktywny, dwa kody opcyjne:

00 - klawisz STOP jest aktywny
01 - klawisz STOP nie jest aktywny

009Dh

0,1

B088

Ponowny rozruch po
zadziataniu funkcji
[FRS]

Wybiera postgpowanie falownika po
zdjeciu rozkazu wybiegu silnika
[FRS], dwa kody opcyjne:

00 - Start od OHz

01 - ,,Lotny start

009Eh

0,1

B089

Wielko$¢ monitorow-
ana podczas pracy
sieciowej falownika

Wybierana jest tu wielko§¢ monitor-
owana podczas pracy sieciowej
falownika. Siedem opcji:

01 - czestotliwos¢ wyjsciowa

02 - prad wyjsciowy

03 - kierunek obrotéw

04 - wart. syg. sprzezenia zwrotnego
05 - stan wej. zaciskow listwy
sterujacej

06 - stan wej. zaciskow listwy
sterujacej

07 - przeskalowana czgstotliwos¢
wyj

00ESh

1to7

B091

Tryb zatrzymania

R/W

Wyb6r sposob zatrzymywania
silnika po wycofaniu rozkazu biegu.
Dwa kody opcyjne:

01 - zwalnianie zgodnie z aktualnym
czasem i zatrzymanie

02 - wolny wybieg i zatrzymanie

00AOh

0,1

B095

Wybér funkeji hamow-
ania pradnicowego

Trzy kody opcyjne:

00 - nieaktywna

01 - aktywna tylko podczas biegu
silnika

02 - aktywna zawsze

00A2h

0,1,2
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Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy "B"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr | Zakres Rozdz.
B130 | Wstrzymanie hamowa- | R/W | Przerywa proces hamowania, kiedy 00A4h 0,1 —
nia przed blokada napigcie w obwodzie posrednim
nadnapigciowa wzro$nie ponad dopuszczalny prog
napigcia przeciwdziatajac w ten
sposob zablokowaniu si¢ falownika.
Dwa kody opcyjne:
00 - nieaktywna
01 - aktywna
B150 | Zmniejszenie czgstotli- | — | Automatyczna redukcja czgstotli- 00A6h 0,1 —
wosci kluczowania wosci kluczowania tranzystorow w
przed blokada sytuacji, gdy temperatura otoczenia
termiczng (niedostgpna jest zbyt wysoka. Dwa kody opcyjna:
przez sie¢ ModBus) 00 - nieaktywna
01 - aktywna

Uwaga 1:Przyjmij, Ze znamionowy prad falownika jest rowny 10000 (dla BO13/B213).
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow programowalnych zaciskow z grupy "C"I

Rejestr parametréw programowalnych zaciskéw z grupy "C"

Dane sieciowe

d ¥d1epod

£ K::d.. Nazwa funkcji R/W Opis
unken Rejestr | Zakres Rozdz.
C001 | Funkcja zacisku 1 R/W 00A7h | 0,1,2,3, —
4,5,6,7,
C002 | Funkcja zacisku 2 R/W 00A8h ,9, 11,
- - 12,13,15,
€003 | Funkeja zacisku 3 RIW | patrz konfiguracja zaciskow wejscio- 00A%h 16, 18,19,
C004 | Funkcja zacisku 4 R/W wych, strona 3-42 00AAh %g %i %%
C005 | Funkcja zacisku 5 R/W 00ABh 285, 595, 13 1,
255
CO11 | Wybor rodzaju styku R/W | Ustawia rodzaj styku zacisku 00ADh 0,1 —
dla wejscia 1 wejsciowego , dwa kody opcyjne:
- 00 - normalnie otwarty (NO)
C012 | Wybor rodzaju styku R/W | 01 - normalnie zamkniety (NZ) 00AEh 0,1 —
dla wejscia 2
CO013 | Wybor rodzaju styku R/W 00AFh 0,1 —
dla wejscia 3
C014 | Wybor rodzaju styku R/W 00BOh 0,1 —
dla wejscia 4
CO015 | Wybor rodzaju styku R/W 00B1h 0,1 —
dla wejscia 5
C021 | Funkcja zacisku 11 R/W 00B3h —
C022 | Funkcja zaciskul2 R/W Patrz konfiguracja zaciskow 00B4h 2’ é’ é’ 3’
- - wyjs$ciowych strona 3-46 ’ 8’ 9’ ’
C026 | Funkcja przekaznika R/W 00B5h )
alarmowego
C028 | Wybor wartosci R/W | Dwie wielkosci: 00B7h 0,1 —
mierzonej dla zacisku 00....czgstotliwos¢ wyjsciowa
AM 01....prad silnika
C031 | Wybor rodzaju styku R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 00B8h 0,1 —
dla wyjscia 11 wyjsciowego 11, dwa kody opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamknigty
C032 | Wybor rodzaju styku R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 00BY%h 0,1 —
dla wyjscia 12 wyjsciowego 12, dwa kody opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamknigty
C036 | Wybor rodzaju styku R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 00BAh 0,1 —
dla wyjs$cia alarm- wyjsciowego alarmowego, dwa kody
owego opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamknigty
C041 | Poziom sygnalizacji R/W | Ustawia warto$¢ pradu pomigdzy O a | 00BBh od 0 do 0.01 %
przeciazenia dwukrotnos$cia pradu znamion- 20000
owego, ktorego przekroczenie
spowoduje sygnalizacjg przeciazenia
pradowego na zacisku wyjsciowym.
Wartos¢ ta mozna ustawi¢ w przed-
ziale od 0% do 200% znamion-
owego pradu falownika
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Rejestr parametrow programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unkept Rejestr | Zakres Rozdz.
C042 | Sygnalizacja R/W | Ustawia warto$¢ czgstotliwoscei, 00BCh | od0do 0.1 Hz
osiagnigcia czgstotli- ktorej osiagnigcie lub przekroczenie 4000
wosci podczas podczas przyspieszania sygnalizow- *1
przyspieszania ane jest na zacisku wyjsciowym,
zakres nastawy od 0.0 do 400.0 Hz
C043 | Sygnalizacja R/W | Ustawia warto$¢ czgstotliwoscei, 00BDh od 0 do 0.1 Hz
osiagnigcia czgstotli- ktorej osiagnigeie lub przekroczenie 4000
wosci podczas zwalni- podczas zwalniania sygnalizowane
ania jest na zacisku wyjsciowym,zakres
nastawy od 0.0 do 400.0 Hz
C044 | Sygnalizacja przekroc- | R/W | Ustawia warto$¢ procentowa uchybu | 00BEh od 0 do 0.1 %
zenia wartosci uchybu regulacji PID (SP-PV), ktorej przek- 1000
regul. PID roczenie sygnalizowane jest na
zacisku wyjsciowym, zakres nastawy
od 0.0 do 100%, rozdzielczo$¢
nastawy 0,1%
C052 | Prog gorny sygnatu R/W | Kiedy wartos¢ syg. sprzezenia 00EAh od 0 do 0.1%
sprzezenia zwrotnego zwrotnego PV przy regulacji PID 1000
do wytaczania drugiego przekroczy zadeklarowany w tej
uktadu napgdowego funkcji progu, falownik zmieni stan
przy regulacji PID logiczny wyijscia z przypisana
funkcja FBV dajac w ten sposob
sygnat do wylaczenia drugiego
uktadu napedowego, zakres od 0.0
do 100.0%
C053 | Prog dolny sygnatu R/W | Kiedy wartos¢ syg. sprzgzenia 00EBh | 0to 1000 | 0.1 %
sprzezenia zwrotnego zwrotnego PV przy regulacji PID
do zataczania drugiego obnizy si¢ ponizej zadeklarowanego
uktadu napgdowego w tej funkcji progu, falownik zmieni
przy regulacji PID stan logiczny wyjscia z przypisana
funkcja FBV dajac w ten sposéb
sygnat do zataczenia drugiego
uktadu napedowego, zakres od 0.0
do 100.0%
CO071 | Predkos¢ transmisji — 00COh — —
CO072 | Adres stacji — 00C1h — —
C074 | Kontrola parzystosci — 00C3h — —
€075 | Tlos¢ bitdw stopu ~ | Uwaga: Te parametry nie sa dostepne 00C4h - -
C076 |Reakcja falownikana | — poprzez sie¢ ModBus. Aby je 00ECh — —
wystapienie bledu edytowa¢ podlacz cyfrowy panel
falownika. Patrz ustawienia komuni-
C077 | Dopuszczalny czas — kacyjne strona 3-56 00EDh — —
przerwy pomigdzy
kolejnymi zapytaniami
(time-out)
C078 | Czas rozpoczgcia — 00C5h — —
nadawania odpowiedzi
C081 | Kalibracja sygnatu O R/W | Parametr stuzy do ustawienia 00C7h od 0 do 0.1%
wiasciwej relacji pomigdzy wyswiet- 2000
lana w funkcji F1 wartos$cia zadana
czgstotliwosci a napigciowym
sygnatem zadajacym podawanym na
zaciski O-L, zakres od 0.0 do 200.0%
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Rejestr parametrow programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dane sieciowe

funkcii Nazwa funkcji R/W Opis
unken Rejestr | Zakres Rozdz.
C082 | Kalibracja sygnalu OI | R/W | Parametr stuzy do ustawienia 00C8h | odO0do 0.1 %
wlasciwej relacji pomigdzy wyswiet- 2000
lana w funkcji F1 warto$cia zadana
czgstotliwosci a pradowym sygnatem
zadajacym podawanym na zaciski
OI-L, zakres od 0.0 do 200.0%
C085 | Nastawa termistora R/W | Zakres od 0.0 do 200.0% 00EEh | odO0do 0.1 %
2000
C086 | Uchyb ustalony dla R/W | Zakres od 0.0 do 10.0V 00C9h od 0 do 0.1V
zacisku AM 100
C091 | Dostep do funkcji — | Udostegpnia parametry dodatkowe — — —
rozszerzonych Debug Debug, przeznaczone do czynnosci
serwisowych. Dwa kody:
00 - nieaktywa
01 - aktywna
C101 | Pamig¢ funkcji R/W | Umozliwia zapamigtanie ostatniej 00CFh 0,1 —
motopotencjometra czgstotliwosci zadanej motopotenc-
UP/DOWN jometrem. Dwa kody opcyjne:
00 - czysci ostatnia nastawe motopo-
tencjometra (powraca do
poczatkowej nastawy z parametru
F001)
01 - zapamigtuje ostatnia nastawg
motopotencjometra
C102 | Kasowania blokady R/W | Sposob kasowania blokady za 00DOh 0,1,2 —
falownika pomoca funkcji wejsciowej [RST].
Trzy opcyjne kody:
00 - Kasowanie blokady w czasie
zalaczania sygnatu [RST], zatrzy-
manie silnika jesli falownik byt w
trybie biegu RUN
01 - Kasowanie blokady w czasie
wylaczania sygnatu [RST], zatrzy-
manie silnika jesli falownik byt w
trybie biegu RUN
02 - Kasowanie blokady w czasie
zalaczania sygnatu [RST], bez
wplywu na pracg silnika
C141 | Wybdr funkcji R/W 00EFh | 0,1,2,3, —
programowalnych 4,5,6,7,
fﬁmlskow wyjsciowych W tych parametrach dokonuje si¢ 8,9
a_yvgwlrlqt_rznego A wyboru funkcji programowalnych
wejscia fogleznego zaciskow wyjsciowych dla
Cl142 | Wybor funkcji R/W | Wewnetrznego wejscia logicznego A |- goFoh
programowalinych 1 B Patrz Operacje logiczne na
zaciskow wyjéciowych sygnatach binarnych strona 3-59
dla wewngtrznego
wejscia logicznego B
C143 | Wybor operacji logic- R/W | Dokonuje si¢ wyboru operacji logic- | 00F1h 0,1,2 —
znej znej dokonanej na wewngtrznych
wejsciach A i B dla wyjs¢ z przyp-
isang funkcja [LOG], trzy opcje:
00 - [LOG]=A AND B
01 -[LOG]-AORB
02 - [LOG]=A XOR B

d ¥d1epod




Rejestr parametrow programowalnych zaciskow z grupy "C"

Dane sieciowe

. Ki’(d.. Nazwa funkeji | R/W Opis
unkept Rejestr | Zakres Rozdz.
Cl144 | Zacisk 11 - czas zwloki | R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 00F2h od 0 do 0.1 sek
przy zalaczaniu 1000
C145 | Zacisk 11 - czas zwloki | R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 00F3h od 0 do 0.1 sek
przy wyltaczaniu 1000
C146 | Zacisk 12 - czas zwloki | R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 00F4h od 0 do 0.1 sek
przy zalaczaniu 1000
C147 | Zacisk 12 - czas zwloki | R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 00F5h od 0 do 0.1 sek
przy wylaczaniu 1000
C148 | Zacisk przekaznika R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 00F6h od 0 do 0.1 sek
alarmowego - czas 1000
zwloki przy zataczaniu
C149 | Zacisk przekaznika R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek. 00F7h od 0 do 0.1 sek
alarmowego - czas 1000
zwloki przy wylaczaniu
Uwaga 1: Przyjmij, ze znamionowy prad falownika jest réwny 10000(dla C041).
Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow statych silnika z grupy "H"
Rejestr parametréw stalych silnika z grupy "H"
Dane sieciowe
£ K(l)(d.. Nazwa funkcji R/W Opis
unken Rejestr | Zakres | Rozdz.
H003 | Moc znamionowa R/W | Trzynascie mozliwosci: 00D%h | od 0 do —
0-0.20kW 12
- - 1-0.37kW
H203 | Moc znamionowa ( 2-gi R/W | 2.040 kW 00DAh | od 0do —
silnik) 3-0.55kW 12
4-0.75 kW
5-1.10 kW
6-1.50 kW
7-22kW
8-3.0kW
9-3.7kW
10 - 4.0 kW
11-55kW
12-7.5kW
H004 | Ilo$¢ biegunow R/W | Cztery mozliwosci: 00DBh | 2,4,6,8 | 1 biegun
2/4/6/8
H204 | Ilo$¢ biegunow ( 2-gi R/W 00DCh | 2,4,6,8 | 1 biegun
silnik)
H006 | Wspdtczynnik stabilizacji | R/W | Stala silnika (ustawienie fabryc- 00DDh | od 0 do 1
zne), zakres od 0 do 255 255
H206 | Wspdtczynnik stabilizacji | R/'W 00DEh | od0do 1
( 2-gi silnik) 255
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Wprowadzenie

W tym dodatku zawarta jest tabela z lista programowalnych parametrow falownika
L.200 i jego fabryczne nastawy dla wersji europejskiej i amerykanskiej. Skrajna prawa
kolumna ponizszej tabeli jest pusta i zostata stworzona do wpisywanie przez uzytkown-
ika indywidualnych zmian nastaw w stosunku do nastaw fabrycznych. W wigkszos$ci
przypadkéw zastosowan falownika, bedzie to zaledwie kilka zmian nastaw. Kolejnos¢
parametréw w tabeli jest zgodna z kolejno$cia wystgpowania tych parametrow na
cyfrowym panelu sterowniczym falownika.

Parametry ustawiane za pomoca cyfrowego
pulpitu sterowniczego falownika

Falownik L.200 posiada szereg funkcji i parametroéw, ktore moga by¢ zmienione przez
uzytkownika. Zalecamy zapisywanie wszystkich zmienianych parametréw, aby mie¢
mozliwos¢ szybkiego sprawdzenia, porOwnania i ponownego wpisania nastaw, przy
wystapieniu sytuacji awaryjnych lub utraty zapisu dokonanych zmian.

Inverter ; ; i
Na prawej bocznej stronie
: L200
(model falownika) falownika znajduje sie
tabliczka znamionowa
MFG. No. zakupionej jednostki
(nr fabryczny)
Funkcje Podstawowe
Parametry z grupy funkcji “F” Nastawy fabryczne
Nastawy
- - zytkownik:
Parametr Nazwa funkcji (euroll)?gskie) (UI;Ii) RIS
F001 | Czgstotliwos¢ wyjsciowa 0.0 0.0
F002 | Czas przyspieszania 10.0 10.0
F202 | Czas przyspieszania (2-gi silnik) 10.0 10.0
F003 | Czas zwalniania 10.0 10.0
F203 | Czas zwalniania (2-gi silnik) 10.0 10.0
F004 | Kierunek obrotow 00 00
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Parametry podstawowe

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
AQ001 | Zadawanie czestotliwosci 01 00
A002 | Zadawanie rozkazu ruchu 01 02
A003 | Czestotliwo$¢ bazowa 50.0 60.0
A203 | Czestotliwo$¢ bazowa dla 2-go silnika 50.0 60.0
A004 | Czgstotliwo$¢ maksymalna 50.0 60.0
A204 | Maximum frequency setting, 2nd motor 50.0 60.0
A005 | Wybdr wielko$ci wejsciowych dla funkcji 00 00
[AT]
AO011 | Nastawa czestotliwosci poczatkowej 0.0 0.0
sygnatu analogowego napigciowego O
A012 | Nastawa czestotliwosci koncowej sygnatu 0.0 0.0
analogowego napigciowego O
AOQ013 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 0.0 0.0
napigciowego O odpowiadajacego czgstot-
liwosci poczatkowej o
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 100. 100. 8_
napigciowego O odpowiadajacego czgstot- =3
liwosci koncowe;j >
AO015 | Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01 a
sygnaty analogowego napigciowego O
A016 | Filtr wejSciowy dla sygnatu zadawania 2. 8.
czestotliwosci
A020 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 0 0.0 0.0
A220 | Wielop. nastawa predkosci - Predko$é 0 0.0 0.0
(2-gi silnik)
A021 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 1 0.0 0.0
A022 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 2 0.0 0.0
A023 | Wielop. nastawa predkosci - Predko$é 3 0.0 0.0
A024 | Wielop. nastawa predkosci - Predko$¢ 4 0.0 0.0
A025 | Wielop. nastawa predkosci Predkos¢ 5 0.0 0.0
A026 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos$¢ 6 0.0 0.0
A027 | Wielop. nastawa predkosci - Predko$é¢ 7 0.0 0.0
A028 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 8 0.0 0.0
A029 | Wielop. nastawa predkosci Predkos¢ 9 0.0 0.0

A030 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 10 0.0 0.0
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
aq -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
AO031 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 11 0.0 0.0
A032 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos$¢ 12 0.0 0.0
A033 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 13 0.0 0.0
A034 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 14 0.0 0.0
A035 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 15 0.0 0.0
A038 | Czgstotliwo$é biegu probnego 1.00 1.00
A039 | Wybdr zatrzymania dla biegu probnego 00 00
A041 | Wybor metody podbijania momentut 00 00
A241 | Wybdr metody podbijania momentut (2-gi 00 00
silnik)
A042 | Regczne podbijanie momentu 5.0 5.0
A242 | Reczne podbijanie momentu dla 2-giego 0.0 0.0
silnika
A043 | Czestotliwo$é przy ktorej jest podbijany 3.0 3.0
moment
2 A243 | Czestotliwo$é przy ktorej jest podbijany 0.0 0.0
[} moment (2-gi silnik )
<
'8 A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 00
= A244 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f (2-gi 00 00
silnik)
A045 | Zmiana napiecia wyjsciowego 100. 100.
A051 | Wybdr hamowania dynamicznego 00 00
A052 | Czestotliwo$¢ hamowania dynamicznego 0.5 0.5
A053 | Czas oczekiwania do rozpoczecia hamow- 0.0 0.0
ania dynamicznego
A054 | Sita hamowania dynamicznego 0 0
A055 | Czas hamowania dynamicznego 0.0 0.0
A056 |Hamowanie dynamiczne bez zachowa- 01 01
nia czasu oczekiwania do hamowania DC
(A053)
A061 | Gorna granica regulacji czestotliwosci 0.0 0.0
A261 | Gorna granica regulacji czestotliwosci ( 2- 0.0 0.0
gi silnik)
A062 | Dolna granica regulacji czestotliwos$ci 0.0 0.0
A262 | Dolna granica regulacji czestotliwosci ( 2- 0.0 0.0
gi silnik)
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Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
aq -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji e (USA)
A063, | Czestotliwosci zabronione 0.0 0.0
A065,
A067
A064, | Szerokosci pasm zabronionych 0.5 0.5
A066,
A068
AQ71 | Tryb pracy regulatora PID 00 00
A072 | Wspdtczynnik wzmocnienia Kp 1.0 1.0
AQ73 | Czas zdwojenia Ti 1.0 1.0
AQ074 | Czas wyprzedzania Td 0.0 0.0
A075 | Wspotczynnik skalowania sygnatu 1.00 1.00
sprzgzenia zwrotnego
AQ76 | zrodio sygnatu sprz¢zenia zwrotnego 00 00
AO077 | Wspolczynnik przyrostu sygnatu 00 00
sprzgzenia Zzwrotnego
AQ078 | Poziom ograniczenia regulacji PID 0.0 0.0
AO081 |Nastawa funkcji AVR 00 00 g
A082 | Nastawa poziomu napigcia silnika dla 230/400 230/460 ?"D'
funkcji AVR ~
A092 | Czas przyspieszania 2 15.00 15.00 O
A292 | Czas przyspieszania 2 ( 2-gi silnik) 15.00 15.00
A093 | Czas zwalniania 2 15.00 15.00
A293 | Czas zwalniania 2 ( 2-gi silnik) 15.00 15.00
A094 | Wybor funkcji dwustanowego przyspiesza- 00 00
nia i zwalniania
A294 | Wybor funkcji dwustanowego przyspiesza- 00 00
nia i zwalniania ( 2-gi silnik)
A095 | Czestotliwo$¢ dla funkeji dwustanowego 0.0 0.0
przyspieszania
A295 | Czestotliwo$¢ dla funkeji dwustanowego 0.0 0.0
przyspieszania (2-gi silnik)
A096 | Czestotliwo$¢ dla funkeji dwustanowego 0.0 0.0
zwalniania
A296 | Czestotliwo$¢ dla funkeji dwustanowego 0.0 0.0
zwalniania (2-gi silnik)
A097 | Wybor charakterystyki przyspieszania 00 00
A098 | Wybor charakterystyki zwalniania 00 00
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
aq -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (europejskie) (USA)
A101 | Nastawa czestotliwo$ci poczatkowe;j 0.0 0.0

sygnatu analogowego pradowego Ol

A102 | Nastawa czestotliwo$ci koncowej sygnatu 0.0 0.0
analogowego pradowego Ol

A103 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 0.0 0.0
pradowego Ol odpowiadajacego czgstotli-
wosci poczatkowej

A104 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 100. 100.
pradowego OI odpowiadajacego czgstotli-
wosci koncowej

A105 | Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01
sygnaly analogowego pradowego Ol

Al41 | Wybdr sygnatu (A) dla funkcji operacji na 02 02
sygnatach zadajacych czgstotliwosé

A142 | Wybér sygnatu (B) dla funkcji operacji na 03 03

sygnatach zadajacych czgstotliwosé

A143 | Rodzaj operacji dokonywany na dwoch 00 00
sygnatach zadajacych czgstotliwosé
@) A145 | Czestotliwo$¢ dodawana do czestotliwosci 0.0 0.0
i zadanej
)
g A146 | Znak czestotliwoséci dodawanej 00 00
Q
A
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Parametry uzupetniajace

Parametry z grupy funkcji “B”

Nastawy fabryczne

Nastawy
i~ -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (k) (USA)
B001 | Sposob automatycznego przywracania 00 00
rozkazu ruchu
B002 | Dopuszczalny czas zaniku zasilania 1.0 1.0
B003 | Czas oczekiwania na ponowny start 1.0 1.0
B004 | Blokada przy zaniku zasilania lub przy 00 00
stanie podnapigciowym
B005 | Wybor ilosci ponownych startow po 00 00
ciaglym wystgpowaniu zaniku napigcia
B012 | Poziom zabezpieczenia termicznego ZNamionowy | znamionowy
prad prad
falownika falownika
B212 | Poziom zabezpieczenia termicznego ( 2-gi | znamionowy | znamionowy
silnik) prad prad
falownika falownika
B013 | Wybor charakterystyki zabezpieczenia 01 01
termicznego
B213 | Wybor charakterystyki zabezpieczenia 01 01
termicznego ( 2-gi silnik)
B021 | Zabezpieczenie przeciazeniowe 01 01
B022 | Poziom ograniczenia przeciazenia 1,5x prad 1,5x prad
zZnamio- znamio-
mowy mowy
B023 | Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu 1.0 30.0
przeciazenia
B031 |Blokada nastaw 01 01
B032 | Prad biegu jatowego silnika 100 100
B080 | Kalibracja warto$ci sygnatu analogowego 100. 100.
wyjsciowego O dla zacisku AM
B082 | Czestotliwos¢ poczatkowa 0.5 0.5
B083 | Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw 5.0 5.0
B084 | Wybdr funkcji powrotu do nastaw fabryc- 00 00
znych
B085 | Wybor nastaw fabrycznych 01 02
B086 | Skalowanie czestotliwosci wyjsciowej 1.0 1.0
B087 | Blokada przycisku STOP 00 00
B088 | Ponowny rozruch po zadziataniu funkcji 00 00
[FRS]
B089 | Wielkos¢ monitorowana podczas pracy 01 01

sieciowej falownika
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika
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Parametry z grupy funkcji “B”

Nastawy fabryczne

Nastawy

przed blokada termiczng (niedostgpna
przez sie¢ ModBus)

Parametr Nazwa funkcji (euro-[l::;:'skie) (l-Jl;[./i) uzytkownika
B091 | Tryb zatrzymania 00 00
B130 | Wstrzymanie hamowania przed blokada 00 00
nadnapigciowa
B150 | Zmniejszenie czestotliwo$ci kluczowania 00 00
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Funkcje programowalnych zaciskow

Parametry z grupy funkcji “C” Nastawy fabryczne
Nastawy
ag -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
CO001 | Funkcja zacisku 1 00 00
C002 | Funkcja zacisku 2 01 01
C003 | Funkcja zacisku 3 02 16
C004 | Funkcja zacisku 4 03 13
CO005 | Funkcja zacisku 5 18 09
CO011 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 1 00 00
C012 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 2 00 00
CO013 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 3 00 00
C014 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 4 00 01
CO015 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 5 00 00
C021 | Funkcja zacisku 11 01 01
C022 | Funkcja zacisku 12 00 00
C026 | Funkcja przekaznika alarmowego 05 05 g
C028 | Wybor wartosci mierzonej dla zacisku AM 00 00 §
S
C031 | Wybdr rodzaju styku dla wyjscia 11 00 00 (Wj
C032 | Wybor rodzaju styku dla wyjscia 12 00 00
C036 | Wybor rodzaju styku dla wyj$cia alarm- 01 01
owego
C041 | Poziom sygnalizacji przeciazenia znamionowy | znamionowy
prad prad
falownika falownika
C042 | Sygnalizacja osiagnigcia czegstotliwosci 0.0 0.0
podczas przyspieszania
C043 | Sygnalizacja osiagnigcia czegstotliwosci 0.0 0.0
podczas zwalniania
C044 | Sygnalizacja przekroczenia warto$ci 3.0 3.0
uchybu regul. PID
C052 | Prog gérny sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego 100.0 100.0
do wylaczania drugiego uktadu
napgdowego przy regulacji PID
C053 | Prog dolny sygnatu sprzgzenia zwrotnego 0.0 0.0
do zataczania drugiego uktadu
napedowego przy regulacji PID
C071 | Predko$¢ transmisji 06 04
C072 | Adres stacji 1. 1.
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Parametry z grupy funkcji “C” Nastawy fabryczne
Nastawy
aq -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
C074 | Kontrola parzysto$ci 00 00
CO075 | Tlo$¢ bitow stopu 1 1
C076 | Reakcja falownika na wystapienie btedu 02 02
C077 | Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy 0.00 0.00
kolejnymi zapytaniami (time-out)
C078 | Czas rozpoczecia nadawania odpowiedzi 0. 0.
CO081 | Kalibracja sygnatu O 100.0 100.0
C082 | Kalibracja sygnatu OI 100.0 100.0
C085 | Nastawa termistora 100.0 100.0
C086 | Uchyb ustalony dla zacisku AM 0.0 0.0
C091 | Dostep do funkcji rozszerzonych Debug 00 00
C101 | Pamig¢ funkcji motopotencjometra UP/ 00 00
DOWN
C102 | Kasowania blokady falownika 00 00
C141 | Wybor funkcji programowalnych zaciskow 00 00
wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia
logicznego A
C142 | Wybor funkcji programowalnych zaciskow 01 01
wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia
logicznego B
C143 | Wybor operacji logicznej 00 00
Cl44 | Zacisk 11 - czas zwloki przy zataczaniu 0.0 0.0
C145 | Zacisk 11 - czas zwloki przy wylaczaniu 0.0 0.0
C146 | Zacisk 12 - czas zwtoki przy zataczaniu 0.0 0.0
C147 | Zacisk 12 - czas zwloki przy wytaczaniu 0.0 0.0
C148 | Zacisk przekaznika alarmowego - czas 0.0 0.0
zwloki przy zataczaniu
C149 | Zacisk przekaznika alarmowego - czas 0.0 0.0
zwloki przy wylaczaniu
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Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Chcac korzysta¢ z falownika L200 na terenie EU koniecznie jest spetnienie dyrektywy
(89/336/EEC) odnoszacej si¢ do EMC (Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej). Aby
wypetic ta dyrektywe zastosuj si¢ do informacji zawartych w tym rozdziale.

1. Jako uzytkownik musisz zapewni¢ jak najmniejsza impedancj¢ HF (wysokoczgstotli-
wosciowa) pomigdzy falownikiem, filtrem a ziemia.

» Zapewnij odpowiednie metaliczne polaczenie uziemiajace czgsci metalowe
falownika 1 filtra na mozliwie duzej powierzchni. Radiator falownika i obudowa
filtra powinny mie¢ potencjat ziemi (wykorzystaj przewdd PE)

2. Unikaj tworzenia sprz¢zen indukcyjnych dziatajacych jak antena nadawcza,
szczegoblnie na duzych obszarach .

* Dokonuj mozliwie najkrétszych polaczen przewodow sitowych.
» Unikaj rownolegtego prowadzenia przewodoéw sitowych 1 sterowniczych

3. Uzywaj kabli ekranowanych do potaczenia silnika, jak i do podtaczenia zaciskow
sterowniczych analogowych i cyfrowych

* Pozostaw nienaruszony ekran przewodu lub kabla na mozliwie jak najdluzszym
odcinku (" obierz" kabel z ekranu na koncach, na mozliwie jak najkrotszym
odcinku)

* W przypadku zintegrowanych systemow sterowania, gdy mamy do czynienia z
urzadzeniem nadzorujacym i sterujacym praca falownika np. komputerem lub
sterownikiem PLC, umieszczonym w jednej obudowie z falownikiem i majacym
wraz z falownikiem wspolny potencjat ziemi, zalecamy podtaczenie ekranow
przewodow sterowniczych do zacisku PE na obu ich koncach. W systemach gdzie
falownik i urzadzenie nadzorujace i sterujace znajduja si¢ w znacznej odlegtosci
(rozne potencjaly wzgledem ziemi), zalecamy podtaczenie ich przewodow
sterowniczych do zacisku PE tylko od strony falownika. Ekran kabla zasilajacego
silnik powinien by¢ podtaczony do PE z obydwu koncow

* Dla osiagnigcia duzej powierzchni kontaktu przy potaczeniu ekranu przewodu do
PE uzywaj $§rub z metalowa podktadka lub metalowym trzymaczem

+ Jako kabli sitowych ekranowanych uzywaj kabli z ekranem w postaci splecionych
cienkich miedzianych wiazek (typ CY) o stopniu pokrycia 85%
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» Powloka ekranowa kabla nie powinna by¢ uszkodzona. Jesli uzywasz dtawikow,
stycznikow, zaciskow, wytacznikow, ekran z kabla powinien by¢ zdjety na
mozliwie jak najkrotszych odcinkach

* Niektore silniki maja pomiedzy tabliczka zaciskowa a obudowa, gumowa
uszczelke. Czgsto tez tabliczka zaciskowa i §ruba do podtaczenia przewodu
ochronnego PE sa zamalowane. Upewnij si¢, ze dokonane podtaczenia sa metalic-
zne 1 w razie konieczno$ci delikatnie usun farbe z powierzchni facznych
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4. Aby maksymalnie ograniczy¢ zaktocenia przeprowadz prawidlowa instalacje
okablowania falownika.

* (Oddziel kable emitujace zaktocenia (kable sitowe 1 kable zasilajace silnik) na
odleglto$¢ co najmniej 0,25m. od kabli narazonych na zaklocenia ( np. przewody
sterownicze). Nigdy nie prowadz obu rodzajow wymienionych kabli rownolegle
na duzych odlegtosciach. Jesli kable silowe i przewody sterownicze i sygnaliza-
cyjne musza si¢ krzyzowac, to tylko pod katem 90°

5. Staraj si¢ zachowac¢ jak najkrétszy dystans pomigdzy urzadzeniem emitujacym
zakldcenia a urzadzeniem ograniczajacym te zaktocenia ( np. falownik i filtr przeciw-
zaktoceniowy). Przyczyni si¢ to do zmniejszenia emisji zaktocen.

* W poblizu falownika ( minimum 0,25m.) powinny by¢ instalowane jedynie
urzadzenia nie emitujace zaktocen

6. Zainstaluj odpowiednio filtr przeciwzakldceniowy

» Zapewnij wlasciwe potaczenie zacisku ochronnego (PE) filtra do zacisku ochron-
nego falownika. Metaliczne potaczenie falownika tylko przez obudowg filtra z
ziemia lub jedynie poprzez ekran kabla jest niewystarczajace jako potaczenie
ochronne. Filtr 1 falownik musi zosta¢ pewnie i trwale potaczony z potencjatem
ziemi, tak aby wykluczy¢ mozliwos¢ porazenia elektrycznego przy bezposrednim
kontakcie z obudowa

Aby dokona¢ wlasciwego podiaczenia ochronnego filtra nalezy:

* potaczyc filtr z przewodem ochronnym o przekroju co najmniej 10 mm?

* podiaczy¢ drugi dodatkowy przewdd uziemiajacy do dodatkowego zacisku
ochronnego (przekrdj przewoddw ochronnych zalezy od nominalnej wartosci
obciazenia).
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Modele L200 przeznaczone na rynek europejski (modele o oznaczeniach XXXLFEF/
XXXHFEF) posiadaja wbudowany filtr liniowy (klasy A2). W przypadku kiedy uktad
wymaga dodatkowego filtrowania ponizszy diagram pokazuje sposob instalacji falown-
ika z filtrem przeciwzaktdéceniowym dla dwoch wykonan filtra (wezedniej filtr liniowy
klasy A2 powinien zosta¢ odtaczony).

Falownik L200 z filtrem montowanym pod falownikiem
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Falownik L200 z filtrem montowanym obok
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Zalecenia Hitachi odnosnie EMC

A

OSTRZEZENIE:Urzadzenie powinno by¢ instalowane, nastawiane i serwisowane
przez przeszkolony personel zaznajomiony z konstrukcja 1 sposobem obstugi
urzadzenia. Nie stosowanie si¢ do powyzszej uwagi moze nies$¢ ryzyko zranienia
personelu obstugi

Wypehienie ponizszych punktow zapewni prawidtowe warunki pracy urzadzenia.
1. Zrédto zasilania falownika L200 nie moze odbiega¢ od wartosci nominalnych o
wigcej niz niz:
+ wahania napigcia zasilania £10% lub mniej,
* niezréwnowazenie napigcia zasilania + 3% lub mniej,
» wahania czestotliwosci = 4% lub mnie;,
+ odksztalcenie napigcia zasilania THD=10% lub mnie;.
2. Instalacja:
» uzywaj filtrow przeznaczonych dla falownika L.200.
3. Okablowanie:

* do zasilania silnika wymagany jest kabel ekranowany o dlugosci nie dluzszej niz
50 m,

* aby spetni¢ wymagania EMC (Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna) czestotli-
wos$¢ kluczowania tranzystoréw mocy powinna by¢ mniejsza od 5 kHz,

* kable sitowe zasilajace falownik i odplywowe do silnika powinny by¢ odseparow-
ane od przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Warunki $srodowiskowe - przy zainstalowanym filtrze:
 temperatura otoczenia : -10 do 40°C,
» wilgotnos¢: 20 do 90% RH (bez kondensac;ji),
« wibracje 5.9 m/sek? (0.6 G) 10 ~ 55Hz,

* lokalizacja: 1000 m.n.p.m. lub mniej (do uzywania w pomieszczeniu nie narazony
na korozje, zapylenie i wptyw gazow).
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